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Problema 1 Polar and non-polar molecules

1. Trova I’ espressione generale che da la risultante r di due vettori aeb.
Considero i due vettori ae b nella seguente figura.
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Scompongo ain a parallelo (a//) e a perpendicolare (ap). Trovo poi by lasommadi b e a//. Infine
sommo b e a,, per ottenere il vettore risultanter.

a/l= acos(180-0) quindi a//= -acosa a=asen(180-a) quindi ay=asena

b; =b—all (essendo vettori dlineati) quindi b;= b +acosa
Infine applico il teorema di Pitagora per ottenerer: r?=b,’+a,® r?=(asena)’+ (b +acosa)’

dacui si ottiene cheil vettore risultante hamodulo r = \/ a’ +b? + 2abcosa

2. Calcolai momento dipolare di CO, (180°) e H,S (92°) sapendo che ug = 2,61 -10%° C:m.
Nellamolecola CO; lineare, i due momenti C-O sono uguali e opposti e si annullano a vicenda.
Infatti, dato che a= b e chel’angolo a vale 180°, ottengo:

w=r =~/2a% +2a’ cosa m= \/ 2a’ +2a*(cos180) m=./2a®+2a°(-1) =0
Nellamolecola H,S |’ espressione diventa m= J2a?+2a’cosa  m= a./2(1+cosa)
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3.1 Assegna I’ibridazione a C e O nella formal deide e mostra |e sovrapposizione degli orbitali.
L’ibridazione di C e O & sp? e lamolecola pud essere rappresentata nel piano con angoli di 120°.
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3.2 Calcola il momento dipolare della formaldeide sapendo che |’ angolo di legame HCH & 120°,
#CH=0,4DeuCO=23D.

Datala ssimmetria della molecola, larisultante r; dei due dipoli ucy s trovaalineata conil dipolo
Lco € quindi il dipolo complessivo pu €lasommadi r; e uco cioé W=+ pco.

r, =a,/2(1+cosa) r, =0,4,/2(1+cos120°) =0,4D u=ri+pco = 04+23 =27D

4. Simare I’angolo di legame C-O-H del metanol o sapendo che il suo momento dipolareé1,69 D e
sapendo cheI’acqua ha dipolo 1,84 D e ha un angolo H-O-H di 105°, infine sapendo cheil dimetil
etereha un dipolo di 1,29 D e un angolo C-O-C di 110°.

Dal dato dell’acquae del dimetiletere si ricavano i dipoli del legami O-H e O-C. Infine da questi
dati si puo stimare |’ angolo di legame C-O-H del metanolo.

Applicando la m=a,/2(1+ cosa) per I’acquasi ottiene un valore u oy = 1,51 D.
Applicando ancora le stessa equazione si ottiene per il dimetiletere u co = 1,12 D.

Applicando infine I’ equazione generale ricavataprima m= Ja? +b? +2abcosa S ricava
_ 2 _ 2
cosa = n122a—bb =-0,204 dacui s ottiene o = 102° (angolo C-O-H nel metanol o)
al
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