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Giochi della Chimica 2027
Esercizi di allenamento (1)

1. 10,00 g di solfato di rame pentaidrato blu,

CuSO; - 5 H,0, vengono riscaldati fortemente per
eliminaretuttal’ acqua di idratazione. Quanto solfato di
rame anidro incolore rimane?

A) 167g

B) 3,619

C) 639¢g

D) 899¢g

2. L’etano reagisce con I’ ossigeno secondo
I" equazione riportata di seguito.

2CoHgg + 7029 = 4CO2g +6H:0)
Una miscela di etano e ossigeno occupa 22,4 L aSTP
(condizioni standard). La miscela viene fattareagire
come descritto sopra ei gas, allafine, occupano 11,2 L
a STP. Quante moli di etano erano presenti
originariamente?
A) 0,20 mol
B) 0,30 mol
C) 0,40 mol
D) leinformazioni fornite non sono sufficienti.

3. 0,2700 g di un solido bianco vengono titolati con
32,70 mL di una soluzione di NaOH 0,1834 M per
raggiungereil punto finale della fenolftaleina. Qual &
laformula molecolare del composto?

A) CHO;

B) CH.0;

C) CHy0O,

D) C2H404

4. Lesoluzioni acquose di idrossido di sodio assorbo-
no anidride carbonica sia perchéla CO, ha una certa
solubilitain acqua, sia perché gli ioni idrossido reagi-
scono facilmente con I eccesso di CO, per formare ioni
bicarbonato

Un recipienterigido con 10,00 L di spazio di testa
contiene 1,00 L di NaOH 0,100 M ed etenuto a 25 °C.
L’ anidride carbonica viene introdotta nello spazio di
testa auna pressione di 1,33 atm, che scende a 1,00
atm dopo che I’ assorbimento nell’NaOH acquoso e
completo. Sel’ esperimento venisse ripetuto con una
pressioneiniziale di CO, di 1,50 atm, quale concentra-
zionedi 1,00 L di NaOH sarebbe necessaria per ridurre
lapressione di CO, a 1,00 atm?

5. Qual élaconcentrazione dello ione cloruro in una
soluzione preparata miscelando 0,100 L di LiCl 0,100
M con 0,200 L di BaCl, 0,200 M 0,300 L di CeCl 3
0,300 M?

A) 0,200 M

B) 0,233 M

C) 0467 M

D) 0,600 M

6. UntuboaU édivisoin due scomparti da una
membrana semipermeabile che permette solo il
passaggio dell’ acqua. Sul lato sinistro del tubo a U
vengono aggiunti 10 mL di una soluzione di saccarosio
0,20 M e sul lato destro vengono aggiunti 10 mL di
una soluzione di cloruro di sodio 0,15 M. Quale
immagine rappresenta meglio I’ aspetto del tuboa U
dopo il raggiungimento dell’ equilibrio?

(A) (B)

[

sucrose NaCl sucrose NaCl

(©) (D)

— |

SUCTOSE MaCl

SUCMSE MaCl

7. Una miscela gassosa spegne uno stecco di legno
incandescente e non rende torbida I’ acqua di calce
guando vi viene fatta gorgogliare. Quale descrizione
definisce pit accuratamente la miscela gassosa?

A) contiene solo anidride carbonica

B) contiene solo ossigeno

A) 0112M C) contiene sia anidride carbonica che ossigeno

B) 0,152 M D) non contiene né anidride carbonica né ossigeno

C) 0,169 M

D) 0204M
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8. Quale vetreria dalaboratorio € piu utile per
determinareil punto di fusione di un composto
organico solido?

B)

-Ekﬂ"lﬂ.'

G

T

C)

D)

pF!i

—

9. Quale gas puo essere condensato in un liquido blu?
A) anidride carbonica

B) idrogeno

C) biossido di azoto

D) ozono

10. Quali liquidi sono miscibili in tutte le proporzio-
ni?

A) Hzo e CH2C|2

B) H.Oe (CH3)2CO

C) C6H12 e Hg

D) C5H12 e CHgoH

11. Qual éil modo migliore per preparare 0,5 L di
una soluzione 1 M di acido solforico?

A) 0,5mol di acido solforico concentrato dovrebbero
essere aggiunti a un matraccio tarato da 500 mL,
seguiti da abbastanza acqua distillata per riempireil
matraccio fino alla tacca

B) 0,5mol di acido solforico concentrato dovrebbero
essere aggiunti lentamente a circa 300 mL di acqua
digtillatain una beutada 1 L, quindi dovrebbe essere
aggiunta abbastanza acqua distillata per raggiungere la
tacca da 500 mL sulla beuta

C) 11,2 L di anidride solforica gassosa, misurata a
STP, dovrebbero essere fatti gorgogliarein 500 mL di
acquadigtillatain unabeutada 1 L

D) A 0,5moal di solfato d’ argento sospesi in circa 300
mL di acqua in un matraccio tarato da 500 mL
dovrebbero essere aggiunte 1,0 mol di HCI (come
soluzione acquosa concentrata). La soluzione deve
essere diluitafino alla tacca con acqua distillata e poi
filtrata per rimuovere!’ AgCI precipitato

12. Un chimico determina la frazione di magnesio
chebrucia all’ aria per formare MgN, aggiungendo la
cenere formata da una massa nota di nastro di Mg in
acqua, distillando la miscela in un eccesso noto di
acido cloridrico eretrotitolando I eccesso di HCI con
NaOH fino al punto finale del metilarancio.

Quale errore causera un calcolo della frazione di
nitruro di magnesio troppo elevato?

A) il digtillato viene raccolto in un pallone a parte e
successivamente aggiunto all’ HCl

B) vieneusatalafenolftaleina comeindicatoreal
posto del metilarancio

C) loftalato acido di potassio usato per standardizza-
rel’NaOH aveva assorbito umidita dall’ aria

D) quando lasoluzione di HCI é stata prelevata nella
pipetta tarata usata per dispensarla, era presente una
grande bollad' aria

13. L’H,0 haun punto di ebollizione normale piu
alto di HF (100 °C contro 20 °C). Qual éla
spiegazione migliore per questa differenza?

A) I"'H,O haun momento di dipolo maggiore di HF
B) I'H,O épiu polarizzabile di HF

C) I'H,O formalegami aidrogeno piu forti di HF
D) I"H,O forma piu legami aidrogeno per mole
rispetto a HF

14. Unasoluzionedi canforain benzene viene
raffreddata lentamente per determinarneil punto di
congelamento, ottenendo i dati mostrati di seguito.

Quale punto di congelamento dovrebbe essere
riportato?
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15. Latensionedi vapore del butanoa0 °C &1 atm.
Un campione di 0,200 mol di butano liquido a0 °C
viene introdotto in un contenitore da 2,25 L evacuato
(sotto vuoto) e benisolato. Quali affermazioni
descrivono correttamente il sistema dopo che ha
raggiunto I’ equilibrio?

I. Latemperaturaeinferiorea0 °C.

[1. Tuttoil butano €in fase gassosa.

A) solol

B) sololl

C) sal chell

D) nél néll

16. Il puntotriplo del Kripton éa 0,73 bar e 116 K.
Cosa e vero per un campione puro di Kr in equilibrio a
0,73 bar e90 K?

A) e stabile solo lafase gassosa

B) éstabilesolo lafasesolida

C) coesistono lafase solida e quella gassosa

D) coesistono lafase solida e quellaliquida

17. Quali affermazioni riguardo ai punti di
ebollizionerdativi sono corrette?

I. 1l 2-metilpropano ha un punto di ebollizione
normale piu alto del butano.

[1. Il 2-metil-1-propanolo ha un punto di ebollizione
normale piu alto dell’ 1-butanolo.

A) solol

B) sololl

C) sal chell

D) nél néll

18. L’orocristallizzain un reticolo cubico a facce
centrate con una densita di 19,31 g cm 3. Qual &il
raggio di un atomo d oro?

A) 144,1pm

B) 176,5pm

C) 203,8pm

D) 288,2pm

19. LasostanzaR (g reagisce per formare P g, che
puo poi isomerizzarein Py g 0 Pz (g. Il diagramma
sottostante mostra i valori dei AG® a 25 °C.

AG° = +50. J mol™!
e P,(g)

AG®=-150. J mol™! e
*PEg) —

R(g)

20. 60,0 mL di HCOOH 0,60 M 40,0 mL di
CH3NH, 0,80 M, entrambi inizialmentea 22,0 °C,
vengono miscelati in un contenitore ben isolato. La
temperaturafinale €27,9 °C. Qual éil AH° per la
reazione tra acido formico e metilammina? Assumere
che la densita e la capacita termica specifica di tutte le
soluzioni siano uguali a quelle dell’ acqua pura.
HCOOH () T CH3NH2(aq) — HCOO_(aq) + CH3NH3+(aq)
A) =31 kJmol

B) —41kJmol

C) —69 kJmol

D) —77 kJmoal

21. Qual eil valoredi S° per O, ?

specie AH% S AG®% 298 K
(kIma™) | Gmol K™Y | (kImal™)

H.0p | 290 70 —240

H.O2q) | 190 110 ~120

A) 150Jmol K™
B) 210Jmol tK™
C) 250Jmol K™
D) 290Jmol K™

22. Tra293K e295K, il Gd (g passa da uno stato
ferromagnetico a uno paramagnetico, causando una
variazione significativa della capacita termica a
pressione costante con la temperatura, come mostrato
di seguito.
70

60 1

40

Heat Capacity €, (J mol™* K™)
M
=)

290 291 292 293 294 295 296 297 298 299 300
Temperature (K)
Un campione di 10,0 g di Gd ), inizialmente a 290 K,
vieneriscaldato gradual mente a vel ocita costante.
Quale curva mostra meglio come cambia la
temperatura?

(A) 300 (B) 300
) T P‘I g 1 g 1
AG®=-50. I mol™! (&) g g
In un esperimento, 10,0 g di R(g) vengono posti in un : :
recipiente sigillato. Quali affermazioni sono vere 2 &
Ia”,LeqUIIIb“O; R . O 0 0 Heat Applied 0 Heat Applied
. Lamassadi R €0,0g. ‘ ‘
Il. Lamassadi P,y €inferioreallamassadi P, g. (©) o (D) "
A) solol = ] = ]
B) sololl £ z
C) sial chell g £
D) nél néll ™ i ™ i
Heat Applied Heat Applied
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23. Quale specie hala maggiore entropiamolare S° a
298 K?

A) Hzg

B) He(g)

C) Clzg

D) XE(g)

24. 1n un processo adiabatico, non avviene alcuno
scambio di calore con I'ambiente. Cosa deve essere
vero in un processo adiabatico reversibile?

I. AH=0 . AS=0

A) solol

B) sololl

C) sal chell

D) nél néll

25. Lareazioneirreversibile di un composto A
awviene con velocita v =k[A]". L’emivitadela
reazione é indipendente da [A]. Qual éil valoredi n?
A) 0

B) 1

C 2

D) leinformazioni fornite sono insufficienti.

26. Unareazione acido-catalizzata del primo ordine
rispetto ad H* ha una velocita di 5,0 -10 °M s ' se
viene condottaa pH = 5,0. Qual élavelocita quando la
reazione viene condotta con le stesse concentrazioni
dei reagenti, ma con il pH tamponato a 5,5?

A) 16-10°Ms*

B) 45:10°Ms*

C) 55:10°Ms™

D) 1,6-10°Ms™

27. Nédladecomposizione del perossido di idrogeno

per formare acqua e ossigeno in presenza di un

catalizzatore ioduro, la legge cinetica risulta essere:
v=k[HO)][I"] conk=1,06M *min™.

Viene effettuata una reazione con le concentrazioni

iniziali di ioduro e perossido di idrogeno entrambe pari

a 0,300 M. Qual ela concentrazione di perossido di

idrogeno dopo 5,00 min?

A) 0,00157 M

B) 0,0621 M

C) 0,117M

D) 0,145M

28. Viene misurata la dipendenza dalla temperatura
della costante di velocita per lareazione in fase gasso-

L edomande 29 e 30 si riferiscono al meccanismo
dell’idrolisi in catalisi acida del metilformiatoin
soluzione acquosa mostrato qui sotto:
HC02CH3(aq) + H+(aq) —

HC(OH)(OCH3)"(y Veloce, sfavorevole
HC(OH)(OCH3)+(aq) + H,0O n —

HC(OH)(OH,)(OCHy) ) lenta
HC(OH)(OH,)(OCHs)' (o) —
HC(OH)2+(aq) + CH3;0H oy Vveloce

HC(OH),"(aqp — HCOZH (o) + H' (o Veloce, favorevole

29. Qualelegge cinetica € predetta da questo
meccanismo?

A) V= k[HCOzCHg]

B) V= k[HC02CH3][Hj

C) V= k[HCOZCHg]/[H+]

D) v=Kk[H"]

30. Qualediagramma delle coordinate di reazione
corrisponde meglio al meccanismo proposto?

(A) (B)

reaction coordinate

reaction coordinats

(©) (D)

- W\/\/\/ &

reaction coordinats

reaction coordinate

31. Quanto NaH,PO, - 2 H,O deve essere aggiunto a
400,0 mL di H3PO,4 0,200 M per creare una soluzione
tampone con pH = 2,30?

Per H3PO4: pKa]_ = 2,12, pK32 = 7,21, pKag = 12,38
A) 0,0144 mol

B) 0,0529 mal

C) 0,121 mal

D) 0,303 mol

32. PCls gassoso viene introdotto in un contenitoreil
cui volume éregolabile. All’ equilibrio a una certa
temperatura, il 20,0% del PCls si € decomposto per
formare PCl; e Cl,. Di quale fattore deve aumentare il
volume del contenitore per portare la percentuale di
decomposizione al 50,0% all’ equilibrio alla stessa
temperatura?

sa dell’ acroleina con il radicale nitrato, e la costante di A) 2,50

velocitarisultaessere: k= (1,72 -1078)e™%7 B) 4,00

con kincm?® molecole* s* e T inKelvin. C) 625

Qual eI’ energia di attivazione della reazione? D) 10,0

A) 1,19 k¥mol

B) 9,89 k¥moal

C) 36,4 kJmoal

D) 143 kJmoal
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33. Il carbonato di calcio solido &in equilibrio con
I’ ossido di calcio el anidride carbonica secondo
I’ equazione, con K, = 0,12 bar a 1200 K.

CaCO;(y — Cal ¢y + CO (g
Un campione di 1,00 g di CaCO3; (PM =100,09) viene
posto in un pistone evacuato che viene lasciato
equilibrarea 1200 K. In che modo la pressione nel
pistone, dopo il raggiungimento dell’ equilibrio,
dipendera dal volume del pistone?

(A) 0.14 (B) 0.14
02— o1z
0.10 010 i
5 0.08 5 008
a a
o7 008 o 0.08
0.04 0.0
ooz 0.2
0.00 0.00
o s 10 15 20 o 5 10 15 20
ViL VL
( C) 0.14 (D) 0.14
L e Dz
010 010 /
5 0.08 5 0.08 /
¥.} 4
o 0.08 o 0.06
0.04 0.0
0.0z 002
0.00 0.00 4
0 6 10 15 20 o ) 10 15 20
VL ViL

34. Unamisceladi acido HOCgH,COOH e
Na[HOCsH,COQ] viene titolata con una soluzione di
idrossido di sodio e forniscei seguenti dati:

14.0

12.0
10.0

8.0
I
o

6.0

4.0
20

0.0
0 2 4 6 8 10

mL 1.000 M NaOH added
Quale affermazione & corretta?
A) il rapporto traNaJHOC¢H,COO)] e
B) il numero complessivo di moli di
Na[HOC¢H,COQ] e HOCH,COOH ¢ 0,008.
C) il pKy di HOCeH,COOH €é5,3.
D) il pKg di HOCsH,COOH €9,2.

35. 0,50 mol di cloruro d’ argento solido (K s = 1,8
-10"%) vengono aggiunti a 1,0 L di una soluzione
0,100 M di bromuro di sodio. Qual & la concentrazione
delloione argento in soluzione all’ equilibrio?

(Kps (AgBn = 4,9 -10°),

36. Unasoluzione &inizialmente 0,10 M siain Cd*
chein TI" e viene mantenuta satura di acido solfidrico
0assoso [H2S] = 0,1 M. In qualeintervallo di pH uno
degli ioni metallici precipitera quantitativamente

(> 99,9%) mentre |’ altro rimarra completamentein
soluzione?

Ky (cds) = 1,0 -10°%;
Ka(H:9 = 8,9 -10°%
A) tra0,5e6,8

B) tra2,0e39

C) tra4,0e6,8

D) non esiste un pH acui questo sia possibile,

Kps (T129) = 6,0 10
K,Hs)=1,0-10".

37. Il monossido d'azoto NO disproporzionain N,O
and NO; in soluzione basica. Quando I’ equazione di
guesta reazione € bilanciata usando i coefficienti interi
minimi, qual il coefficiente di NO?

A) 2

B) 3

C 4

D) 5

38. Dati i potenziali standard di riduzione in soluzio-

ne basica mostrati sotto, qual eil valore del potenziale

standard di riduzione della coppia MNO,* (/MnO2 ?
0.543 V 277

MnO,(aq) MnO,2-(aq) MnOy(s)
0.595 Vv
A) 0,052V
B) 0,569V
C) 0621V
D) 0647V

39. Perlacdlavoltaica:

Cr/Cr®* (1,0 M)//Ag+ (1,0 M)/Ag,
guale cambiamento causera una diminuzione del
potenziale di cella?
A) diminuireil pH della semicella d’ argento
aggiungendo acido nitrico concentrato
B) far gorgogliare NH3 g nella semicella d argento
C) aggiungere acqua alla semicella di cromo
D) aumentareledimensioni dell’ elettrodo d’ argento

40. Qual ela solubilita molare del solfato di piombo a
298 K?

semireazione E°, V
Pb™ o + 26 — P —0,126
PbSO, ot 2e - Pb Ol 8042_(aq) -0,359

A) 1,31-10°mol L™
B) 84610 mol L™
C) 546-10°mol L™*

A) 49-10%M D) 1,14-10"mol L™

B) 1,8:10°M

C) 70-10°M

D) 1,3:10°M
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41. Una soluzione contenente un ione metallico viene
sottoposta ad dettrolisi, con la deposizione di 1,50 g di

metallo al catodo. Contemporaneamente, vengono rac-

colti all’anodo 0,265 L di ossigeno gassoso (misurato a
STP). Qual eil metallo?

A) Al

B) Cu

C) Sn

D) U

42. Qui sotto € mostrato un diagramma che indica la
stabilita termodinamica delle specie contenenti
mercurio in funzione del pH e del potenziale di
riduzione (diagramma di Pourbaix). Cos' & X?

122

06

£V

0.4

0.2

0.0
0 2 4 6 8 10 12 14

A) HE (@
B) Hg:0(y
C) Hg(OH)"
D) Hg(O)(OH)

43. Inquale opzionele prime energie di ionizzazione
sono elencate in ordine crescente?

A) N<O<P<S

B) P<S<N<O

C) P<N<S<O

D) S<P<O<N

44, Laseriedi Balmer consisteinlinee di emissione
che corrispondono a cambiamenti nella configurazione
elettronica dell’ atomo di idrogeno da un certo valore
iniziale del numero quantico principalen aunvalore
finale di n= 2. Il membro con lalunghezza d onda
maggiore della serie di Balmer hal = 656 nm. Quale
tra questi non € un membro della serie di Balmer?

45. | punti di fusione degli elementi del gruppo 6
aumentano nell’ ordine

Cr (2180 °C) < M0 (2896 °C) <W (3695 °C).
Qual ela spiegazione migliore per questo andamento?
A) il grado di covalenza aumenta scendendo nel
gruppo
B) lacaricaparziale positiva sugli atomi metallici nel
reticolo aumenta scendendo nel gruppo
C) dli orbitali di valenza diventano sempre piu
contratti scendendo nel gruppo a causa di effetti
relativistici
D) ladensitadi impacchettamento dei metalli
aumenta scendendo nel gruppo poichéil reticolo
cambia da cubico semplice a cubico a corpo centrato a
cubico a facce centrate

46. Qual élamigliore rappresentazione del primo
stato eccitato a piu bassa energia di un atomo di

carbonio?

AL A A h 4
S £ e T
ls 2s 2p

T
® T v T T
ls 2s 2p

A A A |
© T T i
1s 25 2;;
TRV
® T T T T
ls 2s 2p

47. Quali affermazioni sono corrette sui i potenziali
standard di riduzione dei diossidi degli elementi del
gruppo 14?

X02+4H+(aq) +4e‘—>X(s) +2Hzo(|) E°x)
. E°) <E°@s) 1. E°(sn) < E°(Py)

A) solol

B) sololl

C) sal chell

D) nél néll

48. Attraverso quale modalitail “Tc subisceil
decadimento radioattivo?

A) decadimento o

B) decadimento 3~

A) 410nm C) decadimentoy
B) 434nm D) emissionedi positroni
C) 486nm
D) 545nm 49. Quali molecolein fase gassosa sono lineari?
I. CO; I1. ClO,
A) solol
B) sololl
C) sal chell
D) nél néll
GdC 2027 Esercizi di allenamento (1) 6
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50. Indicarelacaricaformale sull’ azoto nelle
strutture di Lewis dello ione nitrito, NO, ?

A) O

B) +1

Cc -1

D) 00-1, asecondaddlla struttura di risonanza

51. Quali specie hanno un ordine di legame pari a 3?
I. CO II. CN~

A) solol

B) sololl

C) sal chell

D) nél néll

52. Quanti legami ¢ ex ci sono in una molecola di
alene, H,CCCH,?

A) 50,1n

B) 506,27

C) 60,1m

D) 66,2n

53. Quale struttura descrive meglio la disposizione
degli atomi nello spazio in S;F,?

F
F.F

A N B) s"‘\F"'s

/N s

o F F

F
G ph
C ’ D

) “IS_S/ ) S—T\
FF FF

54. Quali specie hanno una geometria ottaedrica?
l. W(CO)s Il. XeFg

A) solol

B) sololl

C) sal chell

D) nél néll

55. Quanti stereoisomeri sono possibili del 1,2,3-
triclorociclopentano?
Cl

56. Quale composto €& la base pit debole?

) |
B) XJ

I
Y ()
0 N D) | XN
/
57. Qualereazione del cicloesene procede attraverso
un intermedio carbocationico?
A) reazione con HBr al buio
B) reazione con HBr in presenza di perossido di
benzile
C) reazione con Br; in soluzione di metanolo

D) reazione con Br; in tetracloruro di carbonio sotto
illuminazione UV

58. Quale alogenuro alchilico subisce la sostituzione
nucleofilada parte di CN™ in acetone alla velocita piu

ata?
A) g B) ><\CI
D) I>—Br

59. Quanti gruppi ossidrilici sono equatoriali nella
conformazione a sedia piu stabile del myo-inositolo?
OH

HO : OH

C) \/\/BI’

myo-inositolo

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6
60. Qualeresiduo di amminoacido H,NCHRCOOH
ha piu probabilita di trovars all’interno di una proteina
globulareripiegata apH 7 piuttosto che sulla sua
superficie?

A) arginina, R = CH,CH,CH,NHC(NH)NH,

B) acido glutammico, R = CH,CH,COOH

C) ||S|na, R=CH 2CH2CH2CH2NH2

D) metionina, R = CH,CH,SCH;
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