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Giochi della Chimica 2026 
Esercizi di allenamento (2) 

 
Problema 1 - Le domande 1–3 vanno risolte insieme. 
 
Un campione di 4,31 g di una polvere bianca costituita da un sale X, altamente solubile in acqua, è stato riscaldato 
a 160 °C. La decomposizione completa ha portato alla formazione di una polvere bianca e pesante Y, insolubile in 
acqua e negli acidi, e alla liberazione di un gas dall’odore pungente Z, che decolora una soluzione acidificata di 
permanganato di potassio. 
Questo gas è stato assorbito quantitativamente da 650,00 mL di una soluzione contenente 0,64 g di NaOH.  
Il pH della soluzione risultante era 6,16. Durante la decomposizione di X non si sono formati altri prodotti.  
Per l’acido che si forma quando Z si scioglie in acqua, vale pKa2 = 7,10. 
 
1.   Scrivere la formula chimica del sale X. 
2.   Scrivere la formula chimica della polvere Y. 
3.   Scrivere la formula chimica del gas Z. 
 
 
 
Problema 2 - Le domande 4–5 vanno risolte insieme. 
 
Nella zona di alterazione dei minerali primari si possono trovare cristalli rombici di A e cristalli esagonali di B. 
Entrambi i minerali sono completamente solubili in soluzioni di acido nitrico e idrossido di potassio. Le proprietà 
di questi minerali sono riportate nella tabella. 
 

Δm, % dopo 
dissoluzione decomposizione termica all’aria minerale colore densità g/cm3 

HNO3 KOH T °C Δm % colore 
400 16,5 rosso scuro 
480 

lunga 14,1 rosso arancio A bianco-grigio 6,35 16,5 0 

600 16,5 giallo 
400 13,7 rosso scuro 
480 

lunga 11,6 rosso arancio B bianco-grigio 6,80 11,3 0 

600 13,7 giallo 
 
4.   Scrivere la formula chimica del minerale A. 
5.   Scrivere la formula chimica del minerale B. 
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Problema 3 - Le domande 6–11 vanno risolte insieme. 
 
Il metallo L, costituito dall’elemento X, fu ottenuto per la prima volta in forma pura dal chimico tedesco Friedrich 
Wöhler nel 1828. È uno dei metalli più leggeri e possiede uno dei punti di fusione più elevati fra essi. Viene 
utilizzato come additivo legante in varie leghe, nell’ingegneria aerospaziale e anche nel settore dell’energia 
nucleare. 
Di seguito è riportato uno schema delle trasformazioni di composti contenenti l’elemento X: 
 

 
 
- Alla calcinazione del composto F a 140 °C (reazione F → D), la perdita di massa è pari al 41,86% della massa 
iniziale; 
- Il composto G è un sale basico; 
- 1,55 g del composto I si formano a 120 °C dall’interazione di 3,25 g della sostanza E con 1,77 g di Li[BH4] in 
un tubo sigillato; 
- Il composto J è una sostanza binaria amorfa, bianca, che si decompone rapidamente negli acidi con liberazione 
di idrogeno; 
- La massa molare del composto A è 11 volte maggiore della massa molare della sostanza J; 
- Quando la sostanza F viene fatta bollire con CH3COOH, si forma il complesso K, contenente 8,87% in massa 
dell’elemento X. 
 
6.   Scrivere il simbolo chimico dell’elemento X. 
7.   Scrivere la formula chimica del composto A. 
8.   Scrivere la formula chimica del composto C. 
9.   Scrivere la formula chimica del composto H. 
10.   Scrivere la formula chimica del composto I. 
11.   Scrivere la formula chimica del composto K. 
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Problema 4 - Le domande 12–14 vanno risolte insieme. 
 
79 g di iodio sono stati disciolti in 100 g di una soluzione di idrossido di sodio al 25%. 
Alla miscela risultante, incolore, sono stati aggiunti 60 g di una soluzione di cloruro di bario al 20%.  
Il precipitato bianco A, formato con l’aggiunta, è stato filtrato ed essiccato. La sua massa è risultata essere 26 g. 
Il prodotto A è stato calcinato a peso costante a 400 °C, con una perdita di massa del 55,2%. Il raffreddamento dei 
prodotti gassosi di decomposizione ha portato alla formazione di 10,5 g di una polvere scura B. 
Un campione di 1,000 g del residuo solido di decomposizione C è stato disciolto in 25 g di una soluzione di 
ioduro di potassio al 20%, acidificato con acido cloridrico. La soluzione risultante è stata portata a 100,0 mL.  
La completa decolorazione di un’aliquota da 10 mL ha richiesto 14,1 mL di una soluzione 0,1 M di tiosolfato di 
sodio. 
 
12.   Scrivere la formula chimica del precipitato A. 
13.   Scrivere la formula chimica della polvere B. 
14.   Scrivere la formula chimica del residuo solido di decomposizione C. 
 
 
Problema 5 - Le domande 15–18 vanno risolte insieme. 
 
Nello schema sottostante, le sostanze A1–A7 contengono l’elemento Y, mentre le sostanze B1–B6 contengono 
l’elemento X. Le sostanze C1 e C2 sono isomeri contenenti sia X sia Y. 
Le sostanze A e B condividono un frammento strutturale comune e sono utilizzate come agenti antiforfora.  
Le proprietà antisettiche del composto B erano note sin dall’antichità. 
La polvere A è costituita per 45% da X e per 55% da Y. 
L’acido B2 è un prodotto di produzione su larga scala, il cui passaggio chiave è l’ossidazione del gas B1 a B4. 
Il forte acido diprotico A4 dissolve l’oro. 

 
15.   Scrivere la formula chimica del composto A7. 
16.   Scrivere la formula empirica della polvere A. 
17.   Scrivere la formula chimica del composto B6. 
18.   Scrivere la formula chimica del composto C2. 
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Problema 6 - Le domande 19–21 vanno risolte insieme. 
 
Lo schema sottostante mostra le trasformazioni delle sostanze X1–X9, che contengono tutte lo stesso elemento. 
Sono inoltre fornite nella tabella alcune proprietà di tali composti. 
 

Composto Colore at STP pH della solutione T fusione, °C T ebollizione, °C 
X1 incolore neutro -210 -196 
X2 incolore basico -78 -33 
X3 incolore neutro -164 -152 
X7 blu acido -102 4,5 

 

 
19.   Scrivere la formula chimica del composto X5. 
20.   Scrivere la formula chimica del composto X7. 
21.   Scrivere la formula chimica del composto X9. 
 
 
 
Problema 7 - Le domande 22–24 vanno risolte insieme. 
 
Una vasta gamma di composti binari può essere ottenuta combinando soluzioni di sostanze semplici nello stesso 
solvente. Questi composti possono cristallizzare dalla soluzione dopo un certo periodo oppure essere isolati 
evaporando il solvente. 
Un altro metodo di sintesi è la fusione delle sostanze semplici, ma ciò porta spesso a miscele. La composizione e 
alcune proprietà dei composti ottenuti riscaldando la miscela di X e Y sono riportate nella tabella. 
 

composto massaX % n° di legami X-X n° di legami X-Y colore solubilità in CS2 
g/100 g solvente 

A1 79,43 5 2   
A2 65,88 4 4   
A3 56,29 3 6 giallo verde 100 
A4 49,13 2 8 giallo  
A5 43,59 2 9 giallo scuro 0,5 
A6 35,56 1 12 giallo arancio 0.029 
A7 27,87 0 16 giallo 0,222 

 
22.   Scrivere la formula chimica del composto A6. 
23.   Quanti isomeri strutturali sono possibili per A1 (potendo variare il numero di legami dello stesso tipo)? 
24.   Quanti isomeri strutturali sono possibili per A3 (mantenendo lo stesso numero di legami dello stesso tipo)? 
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Problema 8 - Le domande 25–27 vanno risolte insieme. 
 
Lo schema sottostante mostra le trasformazioni delle sostanze A–H; le sostanze A–D e F–H contengono 
frammenti strutturali stabili X o Y. 
 

 
 
25.   Scrivere la formula chimica del composto D. 
26.   Scrivere la formula chimica del composto F. 
27.   Scrivere la formula chimica del composto H. 
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Problema 9 - Le domande 28–30 vanno insieme. 
 
La sostanza A, principale componente di un comune materiale da costruzione, reagisce energicamente con l’acqua 
per formare una soluzione della sostanza B. Questa soluzione reagisce con quattro gas in condizioni diverse. 
La reazione con il gas G1 porta alla formazione del precipitato C, utilizzato industrialmente per ottenere la 
sostanza A. 
La reazione con il gas G2, dopo attenta evaporazione, produce la sostanza D, che possiede proprietà disinfettanti. 
La reazione con il gas G3 (al di sopra di 45 °C) è molto energica e produce la sostanza E, impiegata come 
materiale artigianale, da costruzione e da finitura; trova utilizzo nell’industria cartaria e in quella chimica per la 
produzione di vernici. 
La reazione con il gas G4 a 5 atm e 120 °C porta alla formazione della sostanza F, che viene utilizzata come 
conservante nell’industria alimentare. La sostanza F può essere ottenuta anche dalla reazione di A con il prodotto 
di secrezione di alcuni insetti o piante. 
 

 
 
28.   Scrivere la formula chimica del gas G2. 
29.   Scrivere la formula chimica del composto E. 
30.   Scrivere la formula chimica del composto F. 
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