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Giochi della Chimica 2025
Fase regionale a squadre — Soluzioni guidate

PRIMA PARTE

1. Indicare, trale seguenti reazioni di decomposizione (non bilanciate), quella che produce la maggior quantita di
O, apartire dalla stessa massa di reagente. (MM NH.NO; = 80 g/mol; MM N,0 = 44 g/mol; MM Ag0 = 232 g/mol;
MM Pb(NO3), = 331 g/mol; MM o, = 32 g/moal).

A) NH4N03 — N2 + Hzo + Oz

B) Ag:0 — Ag+ 0,

C) Pb(N03)2 — PbO + N02 + 02

D) Nzo — Nz + 02

1. Soluzione
Le 4 reazioni bilanciate sono:
2 NH4N03—> 2 N2+4H20+ Oz
2A00—>4Ag+0,
2 Pb(NOs), —» 2 PbO + 4 NO, + O,
2 Nzo — 2 N2 + Oz

Tutte e quattro le reazioni producono unamole di O, ogni 2 moli di reattivo. Dato che producono la stessa
guantitadi O, per mole di reattivo, la molecola piu leggera € quella che produce pit ossigeno per unita di massa.
Questamolecola é N,O (44 g/mol). (Risposta D)

2. Datele seguenti configurazioni elettroniche di stato fondamentae:
(i) [Ar] 3d®
(i) [X €] 4f2 5™ 657
(iii) [Kr] 4d° 58°
indicare nell’ ordine: quella possibile per un atomo neutro, quella possibile per uno ione +2 e quellaimpossibile.
A) i, iii, i
B) i, ii, i
C) iii, i, ii
D) ii,i,iii

2. Soluzione

(i) [Ar] 3d® Mn?" pud avere questa configurazione

(i) [Xe] 4f25d° 68  non & Ce perché primasi riempiono gli orbitali 4f e solo dopo s riempionoi 5d (errata)
(iii) [Kr] 40? 557 eZr (Risposta C)

3. Unminerdedi Al,(COs); (MM =234 g/mol) contiene delle impurezze. Per reazione di 2,50 kg del minerale

con un eccesso di HCI si ottengono 0,55 kg di AICl; (MM = 133 g/mol) secondo la reazione (non bilanciata):
Al,(CO3); + HCl — AICl; + CO, + H,0O

Calcolare la percentuale m/m di Al(COs); nel minerale.

A) 19,4% B) 22,0% C) 11,0% D) 22,0%

3. Soluzione
Lareazione s bilancia direttamente.
Aly(CO3); + 6 HCI — 2 AlICI; + 3 CO, + 3H,0

moli (mol) 2,07 414
MM (g/mol) 234 133
massa (g) 483,8 550

Le moli di AICI; sono: 550/133 = 4,14 mol. Le moli di Al;(COs); sono lameta: 4,14/2 = 2,07 mol.
Lamassadi Al,(CO3); & m=nMM =207 - 234=483,8¢.
La% m/mdi Al,(COs); nel minerae é&: 483,8/2500 = 19,4%. (Risposta A)
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4. Di quale saledi un acido del cloro la comune candeggina & una soluzione basica? (N.O. = numero di
ossidazione).

A) unipoclorito, ed é ossidantein quanto il N.O. del cloro passada = +1 a —1 (cloruro)

B) un clorito, ed € un ossidantein quanto il N.O. del cloro passada +2 a0 (cloro)

C) unclorato, ed & un ossidante in quanto il N.O. del cloro passa da +5 a —1 (cloruro)

D) un perclorato, ed & un ossidante in quanto il N.O. del cloro passada+7 a0 (cloro)

4. Soluzione
La candeggina (varecchina) e una soluzione di ipoclorito di sodio a pH molto basico per impedire che liberi
spontaneamente Cl.,. Infatti si prepara gorgogliando cloro gassoso in una soluzione basicadi NaOH.
Cl, + 2 NaOH — NaClO + NaCl + H,0.
Nell’ipoclorito, quando reagisce come ossidante, il Cl™* si riduce acloruro Cl . (Risposta A)

5. Inunsistemain cui aviene un’ espansione libera:

A) latemperaturavariaconil sistema B) latemperatura dipende dal sistema studiato
C) lavariazione di temperatura & sempre maggiore di zero D) latemperatura non subisce variazioni
5. Soluzione

In un’ espansione libera, un gas si espande nel vuoto. Le caratteristiche chiave di questo processo sono:

Nessun lavoro esterno (W = 0): Il gas si espande contro una pressione esterna nulla (il vuoto), quindi non compie
lavoro sull’ ambiente.

Nessuno scambio di calore (Q = 0): Il processo e solitamente considerato adiabatico perché avviene rapidamente o
perché il sistema € isolato termicamente.

Datoche Q=0 e W=0, da il primo principio dellatermodinamica (AU = Q + W), s ottienee AU =0
Questo significa che, durante un’ espansione libera, I’ energiainterna (U) del sistema rimane costante.

Ora, come questo influisce sulla temperatura dipende dalla natura del gas:

Per un gasidede, I’ energiainterna non dipende daVV o P, ma dipende solo dallatemperatura. Dato che AU =0,
segue che AT = 0. Quindi, durante un’ espansione libera, latemperatura rimane costante (risposta D).

Per un gas rede, latemperatura generamente diminuisce (AT < 0), a causa del lavoro compiuto contro le forze
attrattive intermolecolari. (risposta A o B). (Risposta X)

6. Indicare quale semireazione meglio corrisponde a quella che avviene in un elettrodo a calomelano saturo.
A) He" o +2e —Hgg

B) H92C|2(s) +2e - 2Hgy+2 CI’(aq)

C) chlz(s) +2e — Hg(s) +2 le(aq)

D) AgCl ot e — Ag(s) + Cl 7(aq)

6. Soluzione
Il calomelano & Hg,Cl,. Quindi 2 Hg" si riducono per formare 2 Hg metallici. (RispostaB)

7. Inun contenitore ermetico cilindrico dotato di un pistone € presente un gas ideal e che viene sottoposto a
riscaldamento mentre viene mantenuto costante il volume. In seguito atale trasformazione, la pressione del gas.
A) non cambia

B) aumenta stabilmente

C) diminuisce stabilmente

D) variamanon é possibile valutareil verso di evoluzione con i dati forniti

7. Soluzione
Lapressione, per laleggedei gas, vade: P=(nR/V)T seil volumeV é costante, si ottiene: P =KkT.
Cioé P e T sono direttamente proporzionali. Se s scaldail gascon V =k, la pressione aumenta. (RispostaB)

8. Indicare la concentrazione molale di una soluzione acquosa di H,SO, (MM = 98,1 g/mal) contenente 24,4 g di
H,S0,in 198 g di H,0.

A) 3,12 mol/kg B) 2,43 mol/kg C) 1,26 mol/kg D) 1,52 mol/kg

8. Soluzione

Le moali di H,SO, sono: n = m/MM = 24,4/98,1 = 0,249 mol. Lamolalita & n/(massa del solvente).

Quindi 0,249/0,198 = 1,26 mol/kg. (Risposta C)
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9. Data una soluzione acquosa 0,050 mol/L di un acido debole (10 mL; pK,=6,0a25 °C), indicareil pH iniziale
e dopo aggiuntadi 1,0 mL di unasoluzione di NaOH 0,10 mol/L.
A) 36e54 B) 13e4,7 C) 36¢€e6,7 D) 32e54

9. Soluzione

Per un acido debolevale: [H'] = (K. C)Y2 Quindi: [H] =(10°- 0,05)Y2=2,24-10*M. Dacui: pH =36
Lemoli di HA sono: n=MV =0,05-0,010=5-10 *mol.

Lemoli aggiunte di NaOH sono: n=MV =0,1-0,001=1-10 *mol.

Dopo lareazione avremo 4 -10* mol di HA e1-10“* mol di A™.

Il pH della soluzione tampone é pH = pK,—log HA/A™ cio& pH=6,0-1og4=5,4. (Risposta A)

10. Indicareil vaore di forzaionica (mol/L) di una soluzione acquosa contenente NaNO 3 0,5 mol/L e Na,SO,
0,5 mol/L.

A) 1,5moal/L B) 2,0 mol/L C) 0,5mol/L D) 1,0mol/L

10. Soluzione

Ladefinizione di forzaionicaé& | = Y/, (C;- z?). In questo caso abbiamo:
I=%,05-1°+05-1°+2-05-12+05-29). 1=",05+05+1+2)=20. (Risposta B)

11. L’analis di un campione di un minerale contenente rame viene ripetutatre volte e fornisce i seguenti valori

di concentrazione espressi in % m/m di Cu: 24,87%, 24,93%, 24,69%. La concentrazione vera del rame é 25,06%.
Qualetrai seguenti valori €1’ errore assoluto?

A) 0,70%

B) 0,15%

C) 0,23%

D) nessunadelle atre risposte

11. Soluzione

L’ errore assoluto € ladifferenzatrail valore vero e quello ottenuto dalla media delle misure.

La% mediaottenuta& (24,87 + 24,93 + 24,69)/3 = 24,83%.

L’errore assoluto & 25,06 — 24,83 = 0,23%. (Risposta C)

12. Il rivelatore aionizzazione di fiamma (FID) utilizzato in gascromatografia:
A) eéunrivelatore universale per i composti organici

B) haunrangedi rilevamento non lineare

C) ésenshiledlaCO,

D) eunrivelatore non distruttivo

12. Soluzione

Il FID sfruttagli ioni che si formano nella combustione delle sostanze che transitano allafine della colonna
cromatografica per generare una corrente proporzionale alla quantita di composto che sta passando.

Il FID, quindi ha unarispostalineare, non pud vedere la CO, e inoltre é distruttivo (B, C, D errate).

Il FID e un rivelatore universale per e sostanze organiche che possono bruciare. (Risposta A)

13. Laleggedi Lambert-Beer si puo esprimere in termini di trasmittanza T, essendo I’ assorbanza

A =—logT. Unasoluzione 0,010 mol/L di una sostanza S haunatrasmittanza T = 0,450 a 450 nm; Indicare la
trasmittanza di una soluzione 0,020 mol/L della stessa sostanza.

A) 0,467

B) 0,101

C) 0,203

D) 0,032

13. Soluzione

L’ assorbanza della prima soluzione € A, = —log 0,450 = 0,347. Per lalegge di Lambert-Beer: A=¢bC

Se raddoppia la concentrazione raddoppia anche I’ assorbanza. Quindi: A,=2A; =2 0,347 = 0,694
Lanuovatrasmittanzavale: T = 10 * = 10 %** = 0,203. (Risposta C)
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14. Indicareil composto che reagisce piu velocemente nelle reazioni di sostituzione el ettrofila aromatica

CH, NO, OCH, Br
A B C D
14. Soluzione

| derivati del benzene piu reattivi verso gli eettrofili sono quelli che hanno I’anello piu ricco di elettroni.

Il nitrobenzene & la specie con I'anello pit povero di éettroni perché il nitro gruppo sottrae elettroni all’ anello sia
per effetto induttivo sia per risonanza e cosi € circa 1000 volte meno reattivo del benzene

Poi abbiamo il bromobenzene lievemente piu reattivo del benzene per I’ effetto (molto piccolo) di donazione di
elettroni per risonanza del bromo.

Poi vieneil toluene che & circa 20 volte piul reattivo del benzene dato che dona elettroni al’ anello sia per effetto
induttivo (sp’—sp?), sia per iperconiugazione.

Infine abbiamo |’ anisolo che & circa 500 volte pill reattivo del benzene grazie allaforte donazione di e ettroni

dell’ ossigeno per risonanza. (Risposta C)

15. Un chimico deve identificare un composto incognito trai seguenti quattro composti, sapendo che daun
saggio negativo al reattivo di Tollens, [Ag(NH3),]NOs. Dato che uno solo dei composti fornisce un saggio
negativo, pud affermare con certezza che il composto incognito &

H OH H3C)<OCH3 i‘s CH,
©)<0Et H YoH  H Yo o
A B C D

15. Soluzione

Il reattivo di Tollens ossidale aldeidi ad acidi carbossilici e quindi ossidaanche i semiacetali dato che sonoin
equilibrio con I’ aldeide da cui derivano. Le sostanze A, B, C sono rispettivamente semiacetale, semiacetale,
aldeide e quindi reagiscono tutte col reattivo di Tollens. La sola sostanza che non reagisce € I acetofenone (D)
perché e un chetone e non s trasforma spontaneamente in aldeide. (Risposta D)

16. L’ormone peptidico insulina diventa biol ogicamente inattivo se viene trattato con un blando agente riducente.
Qual elaspiegazione di questo fatto?

A) I'agenteriducente scinde i legami peptidici (ammidici), rompendo I’ ormone in polipeptidi piu piccoli

B) I’agente riducente rompei legami disolfuro, alterando la struttura dell’ ormone

C) I'agente riducente modificale catene laterali contenenti alcol di alcuni aminoacidi, diminuendo I’ affinita
dell’ormone per il suo recettore cellulare

D) I'agente riducente aumentala carica positiva complessiva dell’ ormone, facendolo legare in modo non
selettivo alle membrane cellulari

16. Soluzione

L’ ormone insulina € una proteina formata da due piccol e catene tenute assieme da due ponti disolfuro. Se viene
trattata con un riducente, i ponti disolfuro si rompono liberando ciascuno i due gruppi tiolici delle due cisteine che
li formavano. Le due catene si separano e non & piu possibile ricostruire la struttura originale attiva dell’ insulina.

L e due catene sono troppo corte per interagire efficacemente traloro e non riescono a mantenere la struttura
tridimensionaleterziaria, per cui anche ossidando I'insulinainattiva, i ponti disolfuro non si possono ricostruire
correttamente. Nella cdlulal’insulina attiva si pud formare perche viene sintetizzata in una sola catena pitl lunga
che s ripiega correttamente e formai 2 ponti disolfuro. Questa primaformadi insulina non € attiva, malo diventa
guando viene staccato un pezzo al centro della catena lasciando I’ insulina attiva formata da due catenelle unite
solo dai due ponti disolfuro. (Risposta B)
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17. Quali delle seguenti aldeidi NON danno reazione di condensazione aldolica?

(Aj)% VBLH K, mH

C D
A) AeC B) BeD C) CeD D) AeB
17. Soluzione
Possono dare condensazione aldolicale aldeidi ei chetoni che hanno due alfaidrogeni acidi.
0 0 0 H H
yj\ %J\ H
H H H
H H H @)
nessun alfa H vinilico 2 alfaH 2 alfaH
alfaH non é acido

La condensazione aldolica della molecola C € mostrata qui sotto:

0
0 o~ 0~ O 0
OH™ \)J\H -H,0
H D — Z H —_— H — AN H
H H H H
Le molecole A e B non possono dare né condensazione aldolica (con eliminazione di H,0) né addizione aldolica

(formando I’ aldolo) perché non sono enolizzabili. Labenzaldeide A é privadi alfaidrogeni, il prop-2-enale B ha
un alfaidrogeno vinilico che non € acido e non consente di formare I’ enolato intermedio. (Risposta D)

18. Il gruppo -NH, nell’ anilina non & del tutto complanare con I’ anello benzenico, mentre lo & nella p-nitroanili-
na. Qual ¢ la spiegazione piu opportuna?

A) il gruppo nitro attrae gli elettroni del doppietto solitario dell’ammina per un fenomeno di risonanza,
favorendo I’ibridazione sp® dell’ azoto

B) il gruppo nitro attrae gli elettroni del doppietto solitario dell’ ammina per un fenomeno induttivo, conferendo
al’ azoto un’ibridazione sp?

C) I'azoto di un’ammina é solitamente planare, mal’ anilinafa eccezione

D) inpresenzade gruppo nitroin para, il gruppo amminico adotta una disposizione planare per questioni di
simmetria molecolare

18. Soluzione

Il gruppo amminico dell’ anilina pud donare elettroni al’ anello per risonanza e questo giugtificala grande
reattivita dell’ anilina nelle reazioni di sostituzione elettrofilaaromatica. Il parziale doppio legame tral’ azoto e
I"anello rende lamolecola quasi perfettamente planare.

H H H H H H H H H H H H H H
CN |N+ |N+ N7 |N+ SNT Vi
NZ NX NE N|+

NN RS PN e _

-07 o o7 No o X o o

Nella p-nitroanilina la donazione di elettroni del gruppo amminico all’ anello € ancora pit intensa per la presenza
del nitro-gruppo elettron-attrattore che pud anche prendere su di s la carica negativa dell’ anello.

Tral’anello el’azoto amminico vi € un maggior carattere di doppio legame (che & presente in tre forme limite di
risonanza su quattro) e questo rende la molecola planare. (Risposta A)
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19. Indicareil prodotto della seguente reazione.

HCI

of
oVl live
Cl
A B C D
Nell’addizione di HCI agli alcheni si forma come intermedio il carboca-

H ' tione piu stabile. In questareazione si possono formare due carbocationi
diversi, uno alchilico terziario (verso I’ ato) e |’ atro benzilico secondario
* + (versoil basso).
— Dato che il carbocatione benzilico secondario € piu stabile ddl terziario
alchilico, il carbocatione si formain posizione benzilicaeil cloro s legaa

carbonio benzilico formando il composto B. (RispostaB)

19. Soluzione

20. Indicare qualetraquesti € un composto aromatico.
O @ )
A B C D

20. Soluzione

| composti aromatici devono contenere un anello formato da atomi ibridati sp?, e coinvolti in un sistema di doppi
legami coniugati che abbracciatutto I’ anello.

Inoltre il numero degli dettroni del sistema pigreco deve soddisfare allaregola di Huckel: “4n +2".

Quindi un anello & aromatico se possiede 2, 6, 10, 14, ... ettroni pigreco nel sistemadi doppi legami coniugati.
Le molecole A e D non sono aromatiche perché possiedono 4 el ettroni pigreco.

Lamolecola B non & aromatica perché ha 3 atomi dell’ anello ibridati sp* e quindi non ha un sistema di doppi
legami coniugati che abbracciatutto I'anello.

Lamolecola C (ionetropilio) & aromatica perche ha 6 elettroni nel sistema pigreco coniugato che abbraccia tutti e
7 gli atomi dell’anello. L’ aromaticita rende questa molecola molto piu stabile del prevedibile. Latroviamo, per
esempio, trai frammenti che si formano nella spettometria di massa. (Risposta C)

SECONDA PARTE
21. Ponendo 0,1 moli di sodio metallico in un recipiente contenente 1,0 L di acqua avviene unareazione

violenta. Supponendo che non ci siavariazione di volume, indicare il pH della soluzione risultante.
A) 7,0

B) 1,0

C) 130

D) nonsi pud calcolare perché si forma una soluzione satura di NaOH

21. Soluzione

Lareazione & 2Na+2H,0— 2NaOH + H,

Lemoli di NaOH che s formano coincidono con quelle di Naintrodotte. Si ottiene una soluzione 0,1 M di NaOH.
pOH = —log[OH ] = —log(10% pOH =1 quindi: pH=14-1=13. (Risposta C)
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22. Sullabasedelleformule di Lewis, indicare la specie piu polare.

A) O B) CO, C) Sk D) CCl,
22. Soluzione
Le molecole che possiedono dipoli che si annullano traloro per simmetria sono apolari.
F
- I Cl Cl
O\ //O O:C:O F’I,S|\\F \C/
Q4 F7IF {-
F cl Cl
Le molecole B, C e D hanno dipoli che si annullano traloro per smmetria.
Solo lamolecola A non hadipoli uguali e contrari, quindi O & polare. (Risposta A)

23. 13 gdi un gasposti in un recipiente chiuso di 4 L esercitano una pressione di 3,04 -10° Pa, a 42 °C.
(1atm = 1,013 -10° Pa, R = 0,0821 L atm K™ mol™). 1| gas potrebbe essere:
A) ossigeno B) azoto C) vapored'acqua D) diossido di carbonio

23. Soluzione

Lapressione & 3,04/1,013 = 3,0 atm. Latemperatura & 273 + 42 = 315 K.

Dallaleggedei gass ottiene: n=PV/RT dacui: n=(3,0-4)/(0,0821- 315) = 0,464 mol.

Lamassamolare & MM = m/n = 13/0,464 = 28 g/mol. Quindi il gasé N». (Risposta B)

24. Unatrasformazione termodinamicain un sistemaisolato e reversibile se:
A) |I’entropiarimane costante

B) I’entropiaaumenta

C) I'entropiahaun valore minore di zero

D) [I’entropiadiminuisce

24. Soluzione
Unatrasformazione € spontanea (eirreversibile) se I’ entropia dell’ universo aumenta.
In unatrasformazione reversibile |’ entropia dell’ universo (sistema isolato) & costante. (Risposta A)
25. Sapendo che:
AgCI (9 +e — Ag(s) + CI_(aq) °=0,222V
Cu™ @ +2€ — Cug E°=0,337V

Calcolare il AE® della seguente reazione.
2 Ag(s) + CU2+(aq) +2 Cl_(aq) — 2 AgCI o7 Cu ©
A) 0,115V B) -0,115V C) 0,107V D) 0,107V

25. Soluzione

In una reazione spontanea, la specie che si riduce & quella con il potenziae di riduzione maggiore, in questo caso
il potenziale maggiore & quello di Cu* (0,337 V), quindi lareazione & spontanea verso destra.

Il AE® dellareazione, cosi come é scritta, € dato dal potenziale della specie che si riduce meno quello della specie
che s ossida. Seil AE® é positivo, lareazione, in condizioni standard, & spontanea (AG® < 0): AG°® = —nFAE®.
AE° =E°c,— E°Ag=0,337-0,222=0,115 V. (Risposta A)

26. Lacostante cinetica di unareazione aumentadi 3,4 volte quando latemperatura aumentada 302 K a 315 K.
Calcolare I’ energiadi attivazione dellareazione.

A) 80000 Jmol B) 7445,3 Jmol C) 74453 Jmol D) 744,53 Jmol

26. Soluzione

Dallaleggedi Arrenius: k= A e ") g ottiene:  Ink —InA =-EJ/RT  dacui: InA = Ink + EJ/RT
dato che A é costante nei due esperimenti: Ink, + EJ/RT, =Ink + EJ/RT sostituendo:

In(3,4Kk) + E/(315 R) = Ink + E/(302 R)

RINn(3,4) + RInk + E/315 = RInk + E4/302

EA(1/302 — 1/315) = 8,314 In(3,4)

E4(13/95130) = 10,174 dacui: E,=74453 Jmoal. (RispostaC)
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27. Quale titolazione acido-base presentail seguente andamento del pH in funzione del volume di titolante?

T i

*H*—»\
|
.

pH (unita di pH)

e

\ titolante aggiunto {mL)

B o S o S

A) unasoluzione di un acido debole titolata con una soluzione di una base forte
B) unasoluzione di una base forte titolata con una soluzione di un acido forte
C) unasoluzione di un acido forte titolata con una soluzione di una base debole
D) unasoluzione di un acido forte titolata con una soluzione di una base forte

27. Soluzione

Latitolazioneiniziaad un pH molto acido (pH 1) e poi, senzaformare soluzioni tampone, il pH sale bruscamente
verso valori molto basici per finireapH 13,5. Il punto di equivalenzaéapH 7. Si tratta dellatitolazione di un
acido forte con una base forte come, per esempio, HCl con NaOH. (Risposta D)

28. Indicareil composto piu solubile (considerando solo I’ equilibrio di solubilitaa 25 °C).
A) Adgl, Kps=15-10"° (moI/L)
B) Cd(OH), Kp=12-10" (moI/L)
C) SrSO,, K =2,8-10" (mol/L)?
D) CdCOs;,  Kys=2,5-10" (mol/L)?

28. Soluzione

Trale specieA, C, D formate daun catione e un anlone quellacon laK ,s maggiore & C: SrSO,.

SISO, — S + SO =[S*][SO”] K= dacui: s=(Ke"=(2810")" s=529-10"M
Consideriamo ora la specie B formata daun cationee due anioni.

Cd(OH), — Cd*" + 2 OH™ Kpe = [Cdz*][OH*] =5(29)° = 4s°

dacui: s= (KpS/4)”3 =(1,2-10 4" s=144- 10 (e meno solubile di C). (RispostaC)

29. Determinare la costante di dissociazione di un acido debole HA sapendo che aggiungendo 50 mL di NaOH
0,1 mol/L a50 mL di HA 0,2 mol/L s ottiene unasoluzione apH = 4,5.
A) 32-10° B) 6,810 C) 84-10° D) 52-10°

29. Soluzione

Lemoli di NaOH sono: n=MV =0,1 - 50 =5 mmol; le moli di HA sono: n=MV =0,2 - 50 = 10 mmol;

Dopo lareazione acido-base, meta delle moli di HA sono convertitein A~, quindi avremo una soluzione tampone
con 5 mmol di HA e5 mmol di A™. Il pH vae pH=pK,—log[HA]/[A]. Datoche HA =A™, s ha pH=pK.
Quindi pK.=4,5 cio& K,=10"*". =3,2-10°. (Risposta A)

30. Laconcentrazione di Ni*" in un campione pud essere determinata gravimetricamente grazie alla seguente
reazione con dimetilgliossima H,C4HgN,O.:

Ni2+(aq) + H2C4H6N202 (aq) — 2 H+(aq) + Ni(HC4H6N202)2(S)
87,138 g di campi one solubilizzato e trattato con dimetilgliossima, forniscono 0,1137 g di precipitato. Indicare la
concentrazione di Ni?* (in ppm) nel campione. (MM y; = 58,693 g/mol; MM Ni(HCHeN0z), = 288,917 g/mol)
A) 88,6 ppm B) 265,1 ppm C) 132,5ppm D) 44,2 ppm

30. Soluzione

Lemoli di complesso precipitato sono: 0,1137/288,917 = 3,935 -10 * mol e corrispondono ale moli di Ni?".
Lamassadi Ni nel campione& m=nMA =3,935-10“- 58,693 =2,31-10 2 g.

| g di Ni sugrammo di campione sono: 2,31-10%/87,138 = 2,651 -10 * g/g

cio& 2651-10°g/g  265,1 ug/g (ppm). (Risposta B)
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31. Quale delle seguenti informazioni NON é contenutain una scheda di sicurezza di una sostanza?

A) identificazione della sostanza B) proprietafisico-chimiche

C) costo del lotto D) misuredi primo soccorso

31. Soluzione

Il costo del prodotto non € pertinente con la sicurezza. (Risposta C)

32. Indicarel’ affermazione ERRATA.

A) le misure conduttimetriche sono molto sensibili alle sostanze organiche

B) le misure conduttimetriche servono per determinare il contenuto ionico delle soluzioni

C) ladeterminazione conduttimetrica puo stabilireil contenuto in sali di un’acqua

D) le misure conduttimetriche possono essere utilizzate per determinare il punto equivalente di unareazione
acido-base

32. Soluzione
Molte sostanze organiche non si dissociano inioni, quindi non sono rilevabili con la conduttimetria. (RispostaA)

33. Un chimico vuole separare I’ acido benzoico dalla 4-idrossibenzaldeide. Il metodo migliore per ottenere
guesta separazione con un’ estrazione liquido-liquido € laripartizione della miscela tra:

: _COOH /©/CHO
HO

acido benzoico 4-idrossibenzaldeide
A) etereetilico e acqua
B) etere etilico ed una soluzione acquosa di NaHCO; 1 mol L™
C) etereetilico ed una soluzione acquosadi NaOH 1 mol L™
D) etere etilico ed una soluzione acquosadi HCl 1 mol L™

33. Soluzione

Si deve usare una soluzione acquosa basica nella quale I’ acido benzoico formi il sale e si sciolga, manon troppo
basica per evitare che si dissoci anche I’ OH fenolico. In questo modo la 4-idrossibenzaldeide sarainsolubile in
fase acquosa e sara estrattain etere. Dato che I’ OH fenolico ha pK ; circa 10, si deve usare la soluzione B che
contiene bicarbonato (pH = 8). La soluzione C con NaOH (pH 14) non va bene. (RispostaB)

34. Sesd tratail (2S,4R)-2-cloro-4-metilesano con OH ™ in dimetilsolfossido (DM SO) a temperatura ambiente il
prodotto prevalente sara:

A) (2R,4R)-4-metil-2-esanolo B) (2S,4R)-4-metil-2-esanolo
C) (2S,49)-4-metil-2-esanolo D) non s hanessunareazione
34. Soluzione
Il dimetilsolfossido & un solvente polare aprotico e quindi favori-
/\ m— sce le reazioni nucleofile. L’OH™ fa una sostituzione nucleofila
:OH : . ) . . N
S A — a SN2 con inversione di configurazione. Si ottiene |’ acol con la
CI) CH OH CH configurazione opposta (R) sul C-2 rispetto all’ aogenuro di
3 3

partenza (S). Si ottiene (2R,4R)-4-metilesan-2-olo.  (RispostaA)

35. Abbinare ciascuno dei seguenti alcheni a suo calore di idrogenazione (kJ/mol): —127, —120, —115.

e " Vd X \—/
A B C
A) A:-120; B: —-127; C: —115 B) A:-115; B: —120; C: —127
C) A:-120;B: -115; C: 127 D) A:-115;B: -127; C. -120

35. Soluzione

La specie piu stabile, A, hail calore di idrogenazione minore (alchene di-sostituito, trans).

La specie meno stabile, B, hail calore di idrogenazione maggiore (alchene mono-sostituito).

L’ alchene C hail calore di idrogenazione intermedio (al chene di-sostituito, cis). (Risposta D)
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36. Indicare, ndl’ ordine, lanatura nuclecfila (N) o eettrofila (E) dei centri a, b, ¢, d nella seguente molecola
(ragionare sulle strutture di risonanza).

d c b a
L)
M
A) E N, E N B) N,E EE C) N,E N, E D) E,N,N,E

36. Soluzione

L’ ossigeno del carbonile ha natura nuclecfila, € parziamente negativo e s puo protonare nelle reazioni in catalis
acida. | carboni 1, 3, 5 (carboni b, ¢, d del problema) hanno carattere elettrofilo, sono parzialmente positivi e sono
i punti della molecola che possono reagire con i nucleofili. Il carbonio 1 preferisce reagire con i nucleofili duri, i
carboni 3 e5 con i nucleofili morbidi. (RispostaB)

CH, CH, CH, CH,
+ \/4-\)\ -F\/\)\
MC - \/\)E\o_ - f o- <> h = = o-
N N N

37. L’acido cinnamico € un composto aromatico contenuto sia libero che come estere nei balsami di Tolt e del
Peru. Latriptammina, invece, € un alcaloide naturale. Qual e il prodotto principale dellareazione tra acido
cinnamico e triptamminain ambiente acquoso?

PO
A Rt

37. Soluzione

La primareazione tra un acido carbossilico e un’ammina é laformazione del sale d’ammonio. Se vogliamo che si
formi un’ammide, dobbiamo scaldare la soluzione per favorire I’ eliminazione di acqua da parte dell’ intermedio di
reazione. Nellatriptammina ci sono due gruppi amminici. Il gruppo amminico dell’ anello non & basico perché il
doppietto di non legame dell’ azoto & impegnato nella risonanza che donaall’anello a5 termini I’ aromaticita grazie
ai 6 eettroni pigreco. Il sale si formacol gruppo amminico della catenella laterale. (Risposta B)

38. Quale condizione di reazione ti sembra pitl adattaallasintesi del paracetamolo (N-acetil-4-amminofenolo) a
partire dal 4-amminofenol 0?

A) 1 equiv (CH3CO),0, piridina B) 1 equiv CH;COCI, AlCl;
C) 1equiv CH;COCI, NEt; D) 1equiv (CH3CO),0, AlCl;
38. Soluzione
OH Lacatalis acidacon AlCl; é daevitare perché|’acido di Lewis s legherebbe al gruppo

4(0 amminico sequestrando il doppietto di non legame dell’ azoto che cosi diventerebbe ione
ammonio non nucleofilo. L’ anidride acetica potrebbe reagire solo con I’ OH fenolico.
O Traleduereazioni in catalisi basica, quellacol cloruro di acetile & troppo aggressiva e
‘< farebbe acetilare entrambi i gruppi. Lareazione vafatta con anidride aceticain piridina.

NL/ Il gruppo amminico, piti nucleofilo, attaccail carbonile dell’ anidride acetica e forma
G paracetamolo. La piridina neutralizza |’ acido acetico che s libera. (Risposta A)

O
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39. Indicarelereazioni che permettono di ottenere I’ acol 1-cicloesiletan-1-olo usando un resattivo di Grignard.
OH

1-cicloesiletan-1-olo

0]
CHO MgBr MgBr
A O/ +CH,;MgBr B + CH,MgBr C O/ + CO, D O/ + CH,CHO

A) reazioni A eD
B) reazioniAeB
C) reazioni CeD
D) reazioniBeC

39. Soluzione
Le sole due reazioni che formano 1-cicloesiletan-1-olo sono A e D. (Risposta A)

"’CH
C—MgBr 3 H,C—MgBr — —
0
MgBr QO ¢ MgBr o‘) D
Il OH
O/\_yﬁ e O/‘L O/\chHs —_—
C H

40. Metterein ordine di acidita decrescente i seguenti composti.
o o0 o o 0 j\/©
o)
A B C

D

eX=A=Ne)
U00U

ww>>

Soxm>
>> mw

40. Soluzione

In tutte queste molecole vi sono afa-idrogeni acidi (gli idrogeni in posizione adfaal carbonile sono un po’ acidi).

| composti A e B sono i piti acidi perché hanno due carbonili legati alo stesso carbonio e lacarica negativain afa
(sull’enolato che si forma con la perditadi H™) & doppiamente stabilizzata per risonanza.

Trai composti A eB il pitiacido € B (pK,9) perchéin A gli elettroni del secondo carbonile sono impegnati anche
in un’ atrarisonanza con I’ ossigeno dell’ estere (pK 5 11).

La specie successiva per acidita é D nella quale la carica negativain alfa é stabilizzata per risonanza siadal
carbonile sia dall’ anello benzenico (& in posizione benzilica).

Laspecie C € lameno acida perché la carica negativa dell’ enolato sul CH , a destra & stabilizzata per risonanza
dal carbonile, mentre I” ossigeno agisce solo per effetto induttivo.

Lasequenza, quindi & B, A, D, C. (Risposta C)
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TERZA PARTE

41. 1l seguente grafico rappresentail diagrammadi stato di un solvente e di una sua soluzione contenente un
composto non volatile.

08| B /

\ e
0,4 )’///
, -

-

N,

hS

260 270 280 200 300 310 320 330 340
TIK

Supponendo di essere a pressione atmosferica, individuare la coppia di valori che s avvicinadi piu
ri Spettivarnente a A-I-ebullioscopico ed A-I-crioscopico-

A) 9,15 B) 9 10 C) 12,15 D) 15,12
41. Soluzione
L’ innalzamento ebullioscopico é indicato dallalinearossatrale
14 due curve B e A delletensioni di vapore dell’ equilibrio liquido-
’ / vaporea P =1 am e corrisponde acirca9 °C
1,2 5 L’ abbassamento crioscopico e indicato dallalineablu trale due
,/ curve C e D ddlatensione di vapore dell’ equilibrio solido-liquido
1 / aP=1atm e corrisponde acirca 15 °C. (Risposta A)
£08 © } p,
134
%08 \ \ // ~
0,4 /)‘ /// 7
0,2 —
260 270 280 290 300 310 320 330 340

TIK

42. Nellareazione di riduzione di Fe;O, aferro metalico con H, a 200 °C:

Fe049 + 4 Hz (g — 3Feg +4H,0(
si raggiunge |’ equilibrio quando la pressione parziale di H, € 127,2 kPa e quelladi H,O € 6,13 kPa. Indicareil
valore della costante di equilibrio K .

A) 550-10° B) 3,20-102 C) 1,80-10° D) 540-10°

42. Soluzione

Dallareazionesi ottiene: K, = (pH,0)%/(pH,)* quindi: K, =(6,13/127,2)*=5,39-10°. (Risposta D)
43. Indicare|’ elemento prodotto da un decadimento B~ del nuclide ™Li.

A) "Na B) "B C) "Be D) “C

43. Soluzione

Il litio 11 ha 3 protoni e 8 neutroni nel nucleo. Questo numero esagerato di neutroni o rende molto instabile,
infatti ha un tempo di emivitadi millesimi di secondo.

Col decadimento 3~ un neutrone del nucleo diventa protone, quindi aumentail numero atomico Z (sLi — 4Be€).

Il numero di massa non cambia (A = 11), quindi si ottiene *'Be (anch’ esso instabile). (Risposta C)
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44. Cosasuccede quando due corpi a diversatemperatura vengono posti in contatto termico?
A) il calore passadal corpo piti freddo a corpo piu caldo

B) il calore passadal corpo piu caldo d corpo pitl freddo

C) i corpi appenavengono messi a contatto raggiungono un equilibrio

D) non c’'éscambio di caloretrai due corpi

44. Soluzione
Come stabilisce il secondo principio dellatermodinamica, il calore fluisce spontaneamente dal corpo piu caldo
verso quello pit freddo. (Risposta B)

45. Unacellagalvanica consiste in un elettrodo di Mg immerso in una soluzione ad attivita unitariadi Mg(NO 3),
e un elettrodo di Cd a suavoltaimmerso in una soluzione ad attivita unitaria di Cd(NO 3),.
(E° mg#mg =—2,37 V; E° cd®icd = 0,40 V).
Calcolareil AE® dellacellasapendo che lareazione complessiva &:
Mg+ Cd* — Cd + Mg*
A) 197V
B) -1,97V
C) oV
D) non s pud determinare

45. Soluzione
Il AE° dellacellaé dato dalla differenzatrail potenziale piti alto (specie che si riduce, Cd*") e quello pit basso
(specie che si ossida, Mg). AE° =-0,40 — (—2,37) = +1,97 V. (Risposta A)

46. Sifapassare del vapore acqueo su grafite a1000 K e si ammette che I’ unicareazione che avviene siala
seguente:
C+HOg = CO@+Hzq
Calcolare le pressioni parziali dei componenti all’ equilibrio sapendo che la pressione totale all’ equilibrio € 1,00
bar e che lacostante di equilibrio espressain termini di pressione vale 2,49.
A) pco=0,084 bar; pue = 0,458 bar; pu2o = 0,458 bar
B) pco=0,229 bar; py2 = 0,229 bar; puo = 0,542 bar
C) pco = 0,458 bar; py, = 0,458 bar; ph.o = 0,084 bar
D) coni dati in possesso non si possono calcolare

46. Soluzione

Dato che CO e H, s formano in uguale quantita, le loro pressioni parziai devono essere uguali (A errata).

SeKp = 2,49 |lapressione dell’H,O all’ equilibrio deve essere minore del prodotto di CO e H, (B errata).
Restasolo C. Verifichiamo che sia corretta: K , = 0,458%/0,084 = 2,497 (ok!). (Risposta C)

47. ldrogeno molecolare eiodio molecolare, entrambi gassosi, possono formare acido iodidrico in fase gassosa a
600 °C secondo lareazione:

H2 + |2 — 2 HI
Il processo ha una cineticalenta. Quale variazione dei parametri chimico-fisici puo accelerare la reazione?
A) unaumento delle pressioni parziai dei reagenti perché ne incrementa la probabilita di urto
B) I'aumento della pressione parziale del prodotto perché favorisce la cessione di energia alle molecole del
reagenti
C) unadiminuzione della pressione parziale del prodotto perché ne limita gli urti con i reagenti
D) il dimezzamento della pressione parziale di uno del due reagenti perché ne aumentala probabilita di urto con
I’ altro reagente

47. Soluzione
Un aumento della concentrazione e quindi della pressione parziale dei reagenti aumenta la probabilitadi urto trale
loro molecole e quindi aumentalavelocitadi reazione, infatti: v =k[H][l,]. (RispostaA)
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48. Un indicatore acido-base (HInd) haun pK,= 9 eviradal blu (colore della specie protonata Hind) al giadlo
(colore della specie deprotonata Ind ™). Indicare, nell’ ordine, il colore chel’indicatore assume nelle soluzioni 1,0
mol/L dei seguenti composti:

NaCN, NH4CI, Ba(OH),, NaCl, HCIO,.

A) gidlo, blu, gidlo, blu, blu B) blu, gidlo, gidlo, blu, blu
C) bluy, blu, gialo, blu, blu D) bluy, blu, gialo, blu, gialo
48. Soluzione

L’indicatore e blu fino apH 8, e gialo oltre pH 10.

Lareazionedi NaCN& CN +H,O—>HCN+OH K,=[HCN][OH]/[CNT] selabaseédebole:[CN]~C
quindi: K,=[OH]%C dacui [OH] = (K, C)"?

NaCN & basico (pKa Hen = 10; pKyon = 4); [OH] = (K, ©)¥2= (1049"2=102 pOH=2 pH=12 (gialo)
NH,Cl éacido (pKaNH =9,3); [H] = (K.C)Y2=(10°3)"?=10* pH=4,6 (blu)

Ba(OH), é una base forte: pH =14 (gidlo)

NaCl & neutro: pH=7 (blu)

HCIO, € un acido forte: pH=0 (blu) (Risposta A)
49. Qual @il valoredi pH di una soluzione acquosa 108 mol L™ di HNO5?

A) 7,00 B) 6,96 C) 6,50 D) 8,00

49. Soluzione

Il pH di una soluzione di un acido forte di concentrazione maggiore di 10 ° M si puo calcolare con laformula:
pH = —logC (trascurando gli H* che vengono della dissociazione dell’ acqua).

Se, pero, I acido & molto diluito (108 M), non possiamo trascurare il contributo dell’ acqua agli H* complessivi.
Larisposta A (pH 7) é errata perché ignoral’ aggiuntadell’ acido HNOs.

LarispostaD (pH 8) € errata perché I’ aggiunta all’ acqua pura (pH 7) di una minima quantita di acido non puo
generare un ambiente basico.

Restano i due valori di pH lievemente acidi dellerisposte B e C. Calcoliamo il pH.

In prima approssimazione, i due contributi di H* si sommano: [H*] = 10 "(acqua) + 10 %acido) = 1,1 -10 " M.

pH =—log(1,1-10 ) = 6,96. (Risposta B)

50. Una soluzione di KMnO;, viene standardizzata titolando una quantita pesata di Na,C,0, solido (standard
primario) solubilizzato in 25,0 mL di H,O tamponataa pH = 1 secondo |areazione (non bilanciata).

C,0” +MnO; +H" — CO, + Mn* + H,0
Calcolare la concentrazione della soluzione di KMnO, sapendo che 80,2 mg di Na,C,O, richiedono 24,13 mL di
KMnO, per raggiungereil punto finale dellatitolazione. (MM Nac,0, = 134,00 g/moal).
A) 495-10°mol/L  B) 992-10°mol/lL C) 7,92-10°mol/L D) 4,95-10 ?mol/L

50. Soluzione
Dato cheil permanganato ossida |’ ossalato fino a CO,, le due semireazioni sono:
2C* -2C*+2e (ox) vamoltiplicataper 5 per scambiare 10 elettroni
Mn™+5e — Mn* (rid) vamoltiplicata per 2 per scambiare 10 elettroni
Moltiplicando per 5 e per 2 e sommando membro amembro S ottiene:
5C,0.4 +2MnO, +... — ...
Il rapporto in moli traKMnO, e Na,C,0, € 2:5.
Lamassamolare di Na,C,0, & 2 - 23 + 24 + 64 = 134 g/mol. Le moli di Na,C,0, sono: 80,2/134 = 0,5985 mmol
Le mmoli di KMnO, sono: 0,5985 - (2/5) = 0,2394 mmol.
La concentrazione della soluzione di KMnO, & C = n/V = 0,2394/24,13 = 9,92 -10 ® M. (Risposta B)

51. Qualetrai seguenti gas NON viene normalmente impiegato come combustibile o comburente nella
spettrometria di assorbimento atomico in fiamma?
A) etano B) acetilene C) protossido d’azoto D) ossigeno

51. Soluzione

| tipici gas combustibili per I" assorbimento atomico sono acetilene o idrogeno che vengono mescolati con un gas
comburente come aria, ossigeno o protossido di azoto. Il gas etano non viene usato perché produce temperature
dellafiamma insufficienti. (Risposta A)
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52. A 25 °C, laforzaeettromotrice (in Volt) di un elettrodo a vetro combinato si calcola attraverso la seguente
relazione: E = 0,305 + 0,05916 log[H"]

Di quanto variaE a 25 °C per unadiminuzionedi 2 unitadi pH?

A) 0610V B) 0,118V C) 0,152V D) 0,305V

52. Soluzione
Laformula pud essere riscritta cosi: E = 0,305 — 0,05916 pH.
Unavariazione di due unitadi pH favariareil potenziale E di: 0,05916 - 2 =0,118 V. (RispostaB)

53. Il calcio nelle acque sotterranee deriva principal mente dalla solubilizzazione del CaCO 5, presente nel terreno
e pressoché insolubile, ad operadel diossido di carbonio presente nelle acque superficiali. 50,00 mL di un
campione d acqua di pozzo sono stati titolati con 19,80 mL di EDTA 0,0103 mol/L in presenza dell’indicatore
Nero Eriocromo T apH 10. Indicare la concentrazione di Ca** nel campione (MM ca = 40,08 g/mol)

A) 164 mg/L B) 8,17 mg/L C) 0,817 mg/L D) 1,63 mg/L

53. Soluzione

Lemmoli di EDTA sono: n=MV =0,0103 -19,8 = 0,204 mmol che corrispondono alle moli di Ca**
Lamolaritade calcio& M =n/V =0,204/50,0 = 4,0788 -10 > M.

Laconcentrazione in mg/L di Ca®* & 4,0788 - 40,08 = 163 mg/L. (Risposta A)

54. |l trattamento del cloruro di acetile con una quantita equimolare di dietilammina, atemperatura ambiente e in
etere etilico come solvente, fornisce N,N-dietilacetammide con unaresa non piu altadel 50%. Qual €lamigliore
spiegazione per questo fatto?

A) il legame idrogeno tramolecole di dietilamminarende lareazione del secondo ordine rispetto all’ammina

B) tracce di acqua nel solvente convertono ameno meta del cloruro di acetile in acido acetico

C) ladietilammina & unabase forte, ma un nucleofilo debole

D) metadelladietilammina viene consumata dalla neutralizzazione dell’ acido prodotto nellareazione

54. Soluzione

Lareazione & CH5COCI + Et,NH — CH3;CONEt, + HCI

L’ acido cloridrico che si forma nella reazione reagisce con |I' ammina trasformandolain ione ammonio non piu
reattivo. A metareazione il 50% dell’ammina haformato I'’ammide, il restante 50% é diventato ione ammonio.
Per compl etare la reazione servono due equivalenti di ammina. (Risposta D)

55. Larisoluzione di un racemo puo essere fattain pit modi. Indicare quale delle seguenti procedure NON &
adatta allo scopo.

A) reazione con un agente chirale, successiva separazione chimico-fisica e reazione di ripristino dei composti
originali

B) separazione degli enantiomeri tramite cromatografia con fase stazionaria chirale

C) crigtalizzazione frazionata con I’ utilizzo di solventi polari aprotici

D) reazione con catalizzatori chirali enantiomericamente puri ed eventuale ripristino delle funzionalita originali

55. Soluzione

Larisoluzione di un racemo si puo realizzare solo usando qualcosadi chirale (un reagente, unafase stazionaria, un
enzima) con cui uno solo dei due enantiomeri pud interagire. La cristallizzazione frazionata con I’ utilizzo di
solventi polari aprotici non hanulladi chirale e non pud funzionare. (Risposta C)

56. Indicare quale prodotto si ottiene dallareazione dell’ acido propenoico con un eccesso di HCI.

O O Cl 0
! CIﬂOH CIﬂCI CIﬂCI
B C D

H al Il carbocatione piu stabile, che s forma come intermedio, &
H quello primario (sul C-3) perché quello secondario (sul C-2)
/ J € destabilizzato dal carbossile elettron-attrattore. Si ottiene

acido 3-cloropropanoico. (Risposta B)

56. Solu2|one
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57. La2,4,6-tricloroacetanilide s pud preparare dal benzene con una serie di reazioni le cui condizioni a, b, ¢, d
sono riportate sotto. In quale sequenza vanno applicate?

N o acCl,Acl
b: Zn, HCI
¢: HNO4, H,SO,
cl cl d: anidride acetica, piridina

A) c,ab,d
B) ¢, dab
C) acbd
D) ¢ b,da
57. Soluzione

Lareazione sfruttaiil potere orto-para orientante dell’ azoto dell’ammina per mandare i tre atomi di cloro nelle
posizioni orto e para dell’ anello. L’ anilina, pero, & troppo attivata e darebbe unareazione di clorurazione
incontrollata. L’ acetanilide, invece, ha un azoto in risonanza non solo con I anello, ma anche col carbonile (che
attirasu di sé unaparte degli eettroni di non legame dell’ azoto). L’ anello dell’ acetanilide & molto meno attivato e

ci permette di alogenare le posizioni orto-parain modo pulito. (Risposta D)
0 0
HN)k
Ac,0
—
H 250, HCI piridina
d

58. Quale dei seguenti composti € chirale?

S v~ 17

58. Soluzione
| composti A, B, D non sono chirali perché

of
Cl Cl possiedono un piano di Smmetria.
ﬁﬁg’ Clm cl Solo il composto C échirale. (Risposta C)
of
A B C D ¢

59. Lanaturautilizzai tioesteri (formula generica mostrata sotto) come derivati attivati degli acidi carbossilici
per lasintes di ammidi ed esteri. Qual € la spiegazione pill plausibile?
0

M _w
A) I'aciditadei tioli rendei tioesteri buoni acilanti, manon cosi reattivi dareagire velocemente con I’ acqua
B) lo zolfo & piu biodisponibile degli alogenuri, e quindi 1aformazione di un tioestere & piu probabile di quella di
un alogenuro cilico
C) dli alogenuri acilici produrrebbero acidi alogenidrici come sottoprodotti
D) dli aogenuri acilici racemizzano facilmente

59. Soluzione

Come |’ acido solfidrico (H,S) € piu acido dell’ acqua (H,0), cosi i tioli (RSH) sono pit acidi degli alcoli (ROH) e
sono migliori gruppi uscenti. | tioesteri, quindi, hanno unareattivitasimile dle anidridi. Il AG dell’idrolisi dei
tioesteri € simile aquello dell’ ATP (che contiene anidridi fosforiche) e sono relativamente stabili in acqua.

Gli dogenuri acilici degli amminoacidi racemizzano facilmente, manon é questo il vero problema: sono troppo
reattivi ein acqua s idrolizzano con forza per cui non sono utilizzabili dalla cellula. (Risposta A)
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60. I polivinilidene cloruro & un polimero di struttura:

%ccg—cnﬁ;

Indicare quale monomero s pud usare per il suo ottenimento.

H H cCl H cl cl
>< Cl — — >:C:<
Cl ci cl cl H cCl cl
A B C D

60. Soluzione
Il polivinilidene cloruro si pud ottenere per polimerizzazione (poliaddizione) del cloruro di vinilidene, nome
comune dell’ 1,1-dicloroetene. (Risposta C)
o mmm clcl ¢ ¢l clcl
Nut T N— >:< >:< — NUW,/
o H Cl H Cl H

SCI — Societa Chimica ltaliana

Soluzioni proposte da Mauro Tonellato (non sono soluzioni ufficiali)
Sono state fatte minime correzioni a testo originale della prova.

Si éintrodotta una casualita nelle risposte.
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