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Giochi della Chimica 2024
Fase regionale — Classe C

1. Il rame metalico si puo sciogliere utilizzando un
acido ossidante come I’ acido nitrico.
Con la seguente reazione bilanciata:

3 CU(S) +8 HNO3(aq) — 3 CU(NOg)g(aq) +2 NO(g) +4H,0
se s hanno 1,2 moli di Cu ( che vengono mescolate
con 0,8 moli di HNOs, quante moli di ioni Cu** ;) S
possono ottenere ammettendo unaresadel 100%?
A) 0,3
B) 04
C 3
D) 01

2. Secondo laregola dell’ ottetto, un e emento chimi-
co tende araggiungere la configurazione e ettronica:
A) del gasnobile chelo precede

B) de gas nobile chelo segue

C) di un gas nobile cedendo €elettroni

D) del gas nobile a maggiore el ettronegativita

3. Sapendo che dallareazione del metano con ossige-
no molecolare si ottengono acqua e CO,, stabilire
guante moli di acqua si formano mescolando 8 mali di
ossigeno molecolare e 3 moli di metano.

A) 11 mol

B) 6 mol

C) 4mol

D) 3 moal

4. L’entalpiadi combustione del metanolo € pari a
—239 kJ/mol, questo significache lareazione &

A) esotermica

B) endotermica

C) esoergonica

D) endoergonica

5. | pittogrammi indicati nella scheda di sicurezza di
una sostanza chimica NON ci segnalano setae
sostanza &:

A) corrosiva

B) tossica

C) maleodorante

D) infiammabile

6. Metterein ordine di elettronegativita DECRE-
SCENTE i seguenti elementi: Fe, Mg, Cse Au.
A) Au, Mg, Cs, Fe

B) Au, Fe Mg, Cs

C) Cs, Fe, Mg, Au

D) Fe Mg, Ay, Cs

7. Leforzedi van der Waals:

A) interessano solo molecole fortemente polari
B) interessano ioni monovalenti

C) sono piu deboli dei legami aidrogeno

D) interessano solo composti ionici

8. Unlitrodi N, eunlitrodi O,, nelle stesse
condizioni di temperatura e pressione:

A) hanno masse che stanno nel rapporto 3:1
B) hanno la stessa massa

C) contengono 1 moledi gasa298 K e 1 atm
D) contengono lo stesso numero di molecole

9. Indicarein cosadifferiscono i nuclidi *°0 e *’O.
A) il secondo ha un neutrone e un protonein piu
B) il primo haun protonein meno

C) il primo haun neutrone in meno

D) il primo haun € ettrone in meno

10. Duerrecipienti di uguale volume si trovano ala
stessa temperatura. In S introducono masse uguali
di due gasdivers, entrambi a comportamento ideale:
A) il gas con massa molare maggiore ha maggiore
pressione

B) il rapporto frale pressioni dei due gas non pud
essere definito apriori ma deve essere misurato

C) il rapporto frale pressioni dei due gas dipende da
rapporto fraleloro masse molari

D) i due gas hanno la stessa pressione

11. Indicare |’ affermazione corretta sulla costante di
velocita di unareazione.

A) non cambia con latemperatura perché é una
caratteristica costante di ogni reazione

B) aumentaal’ aumentare dellatemperatura perché
aumentando latemperatura aumentail numero degli
urti efficaci

C) diminuisce al’aumentare della vel ocita perché
meno molecole sono in grado di assumere

I orientazione richiesta per reagire

D) aumentaall’ aumentare dellatemperatura perché la
maggior parte delle reazioni & favorita da un aumento
di temperatura

12. Cacolare quanti grammi di 0ssigeno gassoso
occorrono per bruciare fino a CO, tutto il carbonio
contenuto in 107 kg di ghisa, sapendo che nella ghisa
guesto elemento € presente per I’ 1,7%.

A) 4,859

B) 9702¢g

C) 4851¢g

D) 9,70¢g

13. Unamiscelaviene preparata aggiungendo 75,0
mL di NaOH 0,100 M a50,0 mL di NaOH 0,200 M.
Quale concentrazione di OH™ si otterra nella miscela?
A) 0,0175M

B) 0,0800 M

C) 0,2330M

D) 0,1400 M
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14. |l pH di unasoluzione acquosadi CH;COOH 0,1
mol/L & 2,87. Per aggiuntadi 0,1 mol di CH;COONaa
1L ditalesoluzione, il pH diventa:

A) 4,74

B) 143

C) 11,13

D) restainvariato

15. Bilanciare la seguente reazione che avvienein
ambiente basico:

Cro,” + AsO;* + H,0 — AsO,> + Cr(OH) g + OH
A) 1,3,53,1,4

B) 2,353, 2 4
C) 234,223
D) 23,5334

16. Lasolubilitadi K,Cr,O;inacquaé 125 g/L a20
°C. Una soluzione contenente 6,0 g K,Cr,O; in 50 mL
di acqua e stata preparata a 20 °C. La soluzione risulta:
A) satura

B) supersatura

C) non satura

D) diluita

17. Il benzene haMM= 78,06 g/mol e d = 0,884
g/cm?; il toluene haMM= 93,07 g/mol e d = 0,867
g/cm®. Se mescolati formano una soluzione che soddi-
sfalalegge di Raoult. Supponendo di mescolare 1 L di
benzene con 0,5 L di toluenea 300 K, calcolareil AH
di mescolamento e il volume totale della soluzione.

A) AH=0;V=15L

B) AH=1,Vv=15L

C) AH<O;V=25L

D) AH>0;V=15L

18. Un uomo stafumando a bordo di una piscina ed
inalasiaossido di carbonio che cloro. Assumiamo che
Pco = Poz = 10°° atm e che le energie libere di
formazione valgano per I’ ossido di carbonio —164,1
kJ/mol e per il fosgene —288,7 kJ/mol. All’interno dei
suoi polmoni & possibile che avvenga lareazione che
porta allaformazione di fosgene?

CO + Cl, — COCl,
A) éimpossibile
B) épossibile perché A,,,G < 0a25°Cfinoa
pressioni elevatissime di fosgene
C) epossibileperchéil Aie,G>0a25°Cfinoa
pressioni elevatissime di fosgene
D) non épossibile perché A,,,G > 0a25°C

19. Qual éil ruolo del catalizzatore acido nella
reazione di esterificazione di Fischer riportata di
seguito?
H+

EtOH + CH,CH,CO,H — CH,CH,CO,Et + H,0
A) spostal’equilibrio verso destra
B) converte |’ acido propanoico in un eettrofilo pit
reattivo

C) neutralizzala base formata come prodotto
collaterae nellareazione
D) convertel’etanolo in un nucleofilo pill reattivo

20. (E)-2-butene e (2)-2-butene reagiscono ciascuno
con bromo molecolare per formare composti con
formula C4HgBr,. Cherelazione esiste frai prodotti di
reazione dd (E)-2-butene e quelli del (2)-2-butene?
A) sono isomeri di struttura

B) sono stereoi someri

C) sono solo enantiomeri

D) inentrambi i cas s formalo stesso composto

21. Di seguito ériportata la struttura del trealosio
(1-a-glucopiranosil-1-a-glucopiranoside). Prevedere la
rispostadel trealosio a reattivo di Fehling.

OH
HO

0 OH

OH

A) s 0sservaun precipitato rosso mattone
B) lasoluzione rimane blu limpida

C) si formauno specchio metallico

D) lasoluzione diventaincolore

22. Indicaretrai seguenti amminoacidi quelli di
origine naturale.

\)Ycoo—

—00C NH+

v,

NHZ
[ olom
_OOC/\/\(
—-ooc" NH; NHZ
A) 3
B) 2,4
C) 13

D) tutti i composti sono amminoacidi naturali

23. Indicarei composti che hanno un doppio legame
con stereochimica (E).

F F F
Br Cl
Cl Br
1 2 3 4

A) 3
B) 4
C 1,3
D) 2 4
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24. Quale delle seguenti molecole subisce con
difficolta unareazione di eliminazione E2?

H
H H
CH CH
Br ° H 3
H,.C H.C
3 3
A) H B) Br
CH, CH,
H
H CH
Br
H,C
3
c) H

25. Lamassamolecolare di “*UF; & 352 u, quelladi
#F, @ 349 u. Quanto vale lavelocita di diffusione
relativa delle due forme isotopiche?

A) 1,00

B) 1,20

C) 150

D) 2,00

26. Peril cloruro di argento, AgCl, I’ entalpia di
idratazione € AH = -850 kJmol, mentre |’ entalpia
reticolare € AH = -916 kJ/mol. Da questi dati, qual &
I’entalpiache s ottiene sciogliendo 2 mal di AgCl in
acqua?

A) —66kJ

B) -1760kJ

C) 132kJ

D) 66kJ

27. Loionebromato eloione bromuro in ambiente
acido danno unareazione di comproporzione che porta
alaformazione di bromo molecolare; stabilire quale
delle seguenti affermazione & corretta:

A) il coefficiente stechiometrico dello ione H™ & pari
allasommadei coefficienti stechiometrici dell’acqua e
dello ione bromato

B) il coefficiente stechiometrico dello ione bromuro
uguale aquello delloione H”

C) il coefficiente stechiometrico delloioneH™ &
uguale a doppio di quello di Br,

D) il coefficiente stechiometrico dell’ acqua € uguale
al doppio di quello delloione H*

28. Lareazione di decomposizione del reagente A ha
una costante specificadi velocitadi 0,69 s *; stabilireil
tempo di dimezzamento di A.

A) 1s

B) 0,69s

C) 14s

D) i dati non sono sufficienti

29. Quando s preparaunacamomillasi esegue un
processo di:

A) ditillazione

B) filtrazione

C) estrazionein corrente di vapore

D) estrazioneliquido-solido

30. Dati gli equilibri di dissociazione di H3zPOy:
H5PO, ) + HoO () = HsO' gy + H2PO, (e Ka

HoPOy () + H0 ) — HaO" () + HP04 @  Ka

HPO,* () + H20 () = H3O' ey + POs* (s Kas

Indicare larelazione chelegai valori delletreK .

A) Kg>Kp<Kg

B) Ku<Kp<Kg

C) Ka>Kp>Kg

D) Kal = Ka2 = Kag

31. Due soluzioni del complesso [Fe(o-phen),]**
(MM [Fe(o-phen)s)?* = 595,8 g/mol) rispettivamente di 10
ppm e 25 ppm, poste in unacellada 1 cm di cammino
ottico, mostrano a4 = 510 nm un’ assorbanza di 0,187
edi 0,468. Determinareil coefficiente di estinzione
molare ¢ (L mol *cm™) del complesso a4 = 510 nm.
A) 11100L mol™*cm™

B) 33396 L mol*cm™

C) 22264L moltcm™

D) 33202L moltem™

32. A 25mL di unasoluzione contenente NaCl a
concentrazione incognita ed altre specie non interfe-
renti vengono aggiunti 40,00 mL di una soluzione di
AgNO; 0,100 mol/L secondo il metodo di Volhard.
L’eccesso di Ag" viene retrotitolato con 15,65 mL di
KCNS 0,100 mol/L. Indicare la concentrazione (in
mol/L) di Cl™ nellasoluzione e I’indicatore.

A) 0,1948 mol/L; muresside

B) 0,0626 mol/L; muresside

C) 0,0974 mol/L; dlumeferrico

D) 0,9740 mol/L; adlumeferrico

33. Nellacromatografa su carta e su strato sottileil
valoredi R viene definito come:

A) rapporto traladistanza percorsadal solventeela
distanza percorsa dal soluto (centro della macchia)

B) rapporto traladistanza percorsadal soluto (centro
dellamacchia) e ladistanza percorsada solvente

C) ladistanza percorsadal soluto

D) ladistanza percorsadal solvente

34. Laconducibilitamolaredi AgNO; €A, =78 S
cm?mol* per soluzioni 1 mol/L e Ay,=130Scm?mol *
per soluzioni 10~ mol/L. Lavariazione & causata da:
A) precipitazionedi AgNO; g

B) diminuzione della dissociazione di AQNO3 (4

C) diminuzione del campo elettrico e aumento del
volume molare di AgNO3 ()

D) diminuzione delle interazioni ioniche
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35. Quale dei seguenti composti da una soluzione
acquosa acida?

A) NH.CI

B) KCI

C) K3PO,

D) CH;COONa

36. Ladifferenzadi potenziale standard di unacella

gal vanica basata sulla seguente reazione € 1,10 V.
CU™ @)+ ZN(g — ZN*' g + CU g

Con quali concentrazioni si avrebbe latensione

maggiore misurataai capi della cella?

A) [Cu*]1=1,0M;[Zn*]=1,0M

B) [Cu*1=10M;[Zn*]=3,0M

C) [Cu*]=3,0M;[Zn*]=1,0M

D) [Cu*]=3,0M;[Zn*]=3,0M

37. Un campionedi 1,00 g di minerale contenente
argento viene sciolto in acido nitrico diluito. La
soluzione viene neutraizzata e quindi elettrolizzata per
una deposizione selettiva e quantitativa dell’ argento.
Sapendo che |’ elettrolisi avviene a 0,10 A per 670 s,
gual & lapercentuaein massadi argento nel minerale?
A) 3,0%

B) 3,7%

C) 7,5%

D) 2,5%

38. Lacanfora e unasostanza solida commerciae
costituita da un chetone ciclico di formula C1oH;60. E’
molto volatile, haun odore pungente ed & un insetti-
cidadi mediaefficacia. Il suo uso é considerato un
metodo per evitare sgradevoli danni agli indumenti
fuori stagione. La canfora non formaalcun liquido ma
passa direttamente dallo stato solido allo stato gassoso.
Indicare perché gli abiti conservati in armadi chiusi
con canfora conservano il suo odore pungente.

A) lacanfora brina e successivamente sublima sugli
abiti dentro I’armadio che pud essere considerato un
sistema chiuso

B) lacanfora sublima e successivamente brina sugli
abiti dentro I’armadio che pud essere considerato un
sistema chiuso

C) lacanfora evapora e successivamente condensa
sugli abiti dentro I’armadio che pud essere considerato
un sistema aperto

D) lacanfora sublima e successivamente condensa
sugli abiti dentro I’ armadio che pud essere considerato
un sistema aperto

39. Inun contenitore chiuso e rigido & presente un gas
ideale che viene sottoposto ad un raffreddamento. In
seguito ataetrasformazioneil gasideale:

A) aumentala sua pressione stabilmente

B) diminuisce la sua pressione stabilmente

C) aumentae poi diminuisce la suapressione

D) varialasuapressione manon & possibile valutare
in quale verso con i dati forniti

40. Quale composto s ottiene mediante reazione tra
acido benzoico e ammoniaca?

©* @ﬁ

41. Quale delle seguenti soluzioni di anisolo potrebbe
dare problemi nellarimozione di solvente a pressione
ridotta (al rotavapor)?

A) anisoloin acetato di etile

B) anisoloin etere etilico

C) anisoloin diclorometano

D) anisoloinxilene

42. Qualeli del seguenti alcheni € piul reattivo?

1 2 3
A) 1
B) 2
C 3
D) 1,3

43. Qual éil prodotto E risultante dalla seguente
sequenza di reazioni?

HNO, H,/Pd NaNO, CuCN NaOH

— A 2 B —> C — D —> E

H,SO, HCI H,O
0°C A

A) benzilammina
B) benzammide
C) benzaldeide
D) acido benzoico

44. Indicareil prodotto della seguente sequenza di

reazioni:
0

CH;MgBr
—_—
etere

OH OH
A) B) C) D)

H,0*
—
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45. Quale dei seguenti disaccaridi fornisce un unico
monaosaccaride come prodotto dell’idrolisi con acido
diluito?

OH
CH,OH OH
0 HO OH
HO o) G
OH HOH,C
A) lattosio
CH,OH
o)
HO
OH
o)
HO 0
HO OH
B) melibiosio OH
OH
HO
HO
H,C o)
o)
HO 0
HO OH
C) rutinosio OH
OH
H,OH
HO 0 0 CH,OH
HO 0 GH
OH OH

D) soforosio
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46. Quali di questi composti reagiscono con facilita
con un sale di diazonio aromatico?

A) soloil composto 1, perché durante la reazione pud
formare un fenolato

B) soloil composto 3, perché durante |a reazione pud
formare un sale di ammonio

C) i composti 1 e 2, perché lareazione richiede un
nucleofilo molto resttivo

D) tutti i composti, perché € unatipica reazione dei
composti aromatici

47. Qua éil prodotto principale che s ottiene dala
reazione dell’ 1-cloropropano con nitrobenzenein
presenza di una quantita cataliticadi tricloruro di
aluminio?

A) non s ottiene nessun prodotto perché lareazione
non avviene con composti aromatici fortemente
disattivati

B) ¢ ottieneil 3-propil-nitrobenzene

C) s ottieneil 3-isopropil-nitrobenzene, perchéi
carbocationi primari subiscono trasposizione

D) s ottiene unamisceladi prodotti di polialchilazio-
ne

48. Quali delle seguenti condizioni di reazione
consente |’ alchilazione del benzene?

1) 2-cloropropano in presenzadi tricloruro di
alluminio

2) 2-propanolo in presenzadi acido solforico
concentrato

3) propenein presenzadi acido solforico concentrato
4) cloruro di propionitrilein presenzadi tricloruro di
aluminio

A 1

B) 1,2e3

C 4

D) nessunadelle condizioni sopra descritte
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