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Giochi della Chimica 2023
Fase regionale — Classe A

1. Un metodo per ottenere cromo metallico sfruttala
seguente reazione, da bilanciare:
Al + Cr,03 — A|203 +Cr

Stabilire quante moli di Cr si formano mescolando 20
moli di Cr,O3 con 10 moli di Al.

A) 10moli di Cr

B) 40 moali di Cr

C) 20moali di Cr

D) 30moali di Cr

2. Inunareazione redox, I’ ossidante € la specie:
A) ches ossida

B) chesi riduce

C) il cui numero di ossidazione non varia

D) nessunadelle altre tre opzioni

3. Nellareazione:

BCl; + 4 NaH — NaBH, + 3 NaCl
S osservache:
A) sereagiscono 4 grammi di NaH, si formano 3
grammi di NaCl
B) sereagiscono 4 moli di NaH, s formano 3 moli di
NaCl
C) sereagiscono 4 grammi di NaH, si formano 3
moli di NaCl
D) sereagiscono 4 moli di NaH, si formano 3
grammi di NaCl

4. L’aggiuntadi HCl al composto poco solubile
CaCOsq:

A) non haalcun effetto

B) comportalo sviluppo di Cl,

C) comportalasolubilizzazione del CaCO; e
sviluppo di CO,

D) nessunadelle atre risposte

5. Indicare la quantita stechiometrica di ossigeno

molecolare che reagisce con 1,6 moli di anmoniaca,

secondo lareazione:
4NH3;+50, —>4NO +6H,0

A) 2,0moli di atomi di ossigeno

B) 2,0 moli di molecole di ossigeno

C) 5,0 mali di molecole di ossigeno

D) 5,0moli di atomi di ossigeno

7. NellaTavolaPeriodicagli elementi si succedono:
A) inordine cronologico di scoperta

B) inordine crescente di humero atomico

C) inordine decrescente di numero atomico

D) in ordine decrescente di peso atomico

8. Qual élapressione esercitata da 10 moli di un gas
inun recipiente di 3,00 L a300K?

A) 82,1am

B) 8,21am

C) 0,821 am

D) 0,0821 atm

9. Unabombolariempitadi €lio a 15 atm viene raf-
freddata da 300 K a200 K. Qual elapressione finae
del gas, assumendo che il volume rimanga costante?
A) 15am

B) 20am

C) 10am

D) 5am

10. Indicare lamolecola apolare trale seguenti:
A) CO;,
B) SO,
C) H0
D) NH;

11. Indicareil tipo di legame che si rompe durante
I’ ebollizione dell’ acqua:

A) legame covalente polare

B) legame covalente non polare

C) legameaidrogeno

D) nessuno degli atri cas

12. 1l legameionico s formatipicamente:

A) traatomi dello stesso elemento

B) traatomi di elementi con grande differenza di
elettronegativita

C) traatomi di elementi con piccola differenza di
elettronegativita

D) traatomi metallici

13. Qualetraquesti elementi NON forma molecole
biatomiche nello stato fondamental €?

A) ossigeno
6. Gli aogeni sono elementi che appartengono a B) azoto
gruppo 17 della Tavola Periodica. Tra questi, indicare C) argon
I" elemento caratterizzato dal raggio atomico piu D) iodio
piccolo
A) fluoro 14. In cosadifferiscono gli isotopi *°O e **0?
B) cloro A) un protone e un neutrone
C) bromo B) due protoni
D) iodio C) due neutroni
D) dueé€lettroni
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15. Qual éil numero di ossidazione del manganese
nel composto MnO,?

A) +4

B) +2

C) +3

D) +7

16. Unamole di acqua e unamole di ammoniaca
hanno:

A) lo stesso numero di molecole

B) lo stesso numero di atomi

C) lastessamassa

D) nessunadelle atrerisposte é corretta

17. 1l fosforo bianco € un allotropo del fosforo
costituito da molecole tetraedriche di formula P..
Indicare quanti atomi sono presenti in una mole di
molecole di fosforo bianco.

A) 6,022 -10* atomi

B) 2,409 -10** atomi

C) 4,818 -10* atomi

D) 1,505 -10% atomi

18. Il sale MgCl, é solubile in acqua. Sciogliendo 3
moli di MgCl, in un litro di acqua, si ottengono:

A) 1moledi Mg* e2moli di Cl”

B) 3moli di Mg* e3moli di CI-

C) 3moli di Mg* e6moli di CI-

D) 3moli di Mg* e6 moli di CI*

19. Inunareazione é definito ‘limitante’ il reagente
che € presente:

A) conlamassaminore

B) conil minor numero di moli

C) indifetto rispetto al rapporto stechiometrico

D) tutte le risposte sono corrette

20. Lamolarita e espressa come:
A) dlL

B) mol/L

C) o/Kgdi solvente

D) mol/densita

21. Quante mali di acido sono contenutein 100 mL
di unasoluzione di acido cloridrico 0,1 M?

A) 2mol

B) 0,01 mal

C) 1moal

D) 5mol

22. 20 mL dell’ acido forte HCI con concentrazione
0,103 M sono stati utilizzati per titolare 10 mL di
NaOH. Qual € la concentrazione della base?

23. Calcolarelamolaritadi una soluzione ottenuta
sciogliendo 8 g di idrossido di sodio in un volume di
250 mL.

A) 08M

B) 0,06 M

C) 0,08 M

D) 8M

24. Calcolareil pH di unasoluzione di acido cloridri-
co, HCI, di concentrazione 0,1 M.

A) pH=0
B) pH=10
C) pH=0,1
D) pH=1

25. Indicare quale dei seguenti composti €
calcio bis (diidrogeno(tetraossofosfato))

A) CaHPO,

B) Cas(POy):

C) Ca(H,PO,),

D) CaMg(HPO,).

26. HCIO elaformuladi quale composto?
A) acido cloridrico

B) acido perclorico

C) acidoipocloroso

D) acidoiodoso

27. L’aumento di temperaturafavorisce la
solubilizzazione di acune sostanze in acqua. Quale
delle seguenti apparecchiature utilizzeresti?

A) piastrariscaldante con agitatore magnetico

B) agitatore

C) ancoretta magnetica

D) nessunadellealtre risposte

28. Calcolarelaconcentrazionein ppm di una
soluzione 0,5 % m/m.

A) 5000

B) 2500

C) 4998

D) nessunadelle altre risposte

29. Quant’&, approssimativamente, |"’angolo di
legame H-C-H nella molecola H,C=07?

A) 120°

B) 60°

C) 109,55°

D) 180°

30. Prevederelageometriadi BF; secondo lateoria
VSEPR.
A) piramidale abasetrigonae

A) 0,206 M B) tetraedrica

B) 0,412M C) quadrataplanare

C) 0,103 M D) trigonale planare

D) 0,020M
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31. Ungeneratore portatile di idrogeno utilizzala
seguente reazione da bilanciare:

CaHz + HZO — Ca(OH)2 + H2
Stabilire quante moli di idrogeno si ottengono
mescolando 2 moli di CaH, e 1 mole di H,0.
A) 1moledi H,
B) 2moali di H,
C) 0,5moalidi H,
D) 3 moli di H;

32. Datalareazione:

Cu+ HZSO4 - CUSO4 + SOZ + HZO
indicare, nell’ ordine, i coefficienti che la bilanciano:
A) 2,3,21,3

33. Indicareil gruppo della Tavola Periodica che, a
temperatura ambiente e pressione atmosferica,
contiene esclusivamente elementi gassosi.

A) gruppo 1

B) gruppo 2

C) gruppo 15

D) gruppo 18

34. Sapendo che le proprieta colligative dipendono
dal numero delle particelle messe in soluzione da uno
specifico soluto e non dalla sua natura, quale concen-
trazione deve avere una soluzione acquosa di CaCl,
(totalmente dissociato in ioni) che congela ala stessa
temperatura di una soluzione acquosa 0,030 mdi NaCl
(totalmente dissociato in ioni)?

A) 0,030 m

B) 0,020 m

C) 0,060 m

D) nessunadelle altre risposte

35. Uncampionedi gasoccupalOL alame30 °C.
A guale temperatura deve essere portato per ridurne il
volume a9 L mantenendo costante |a pressione?

A) 273°C

B) 0°C

C) 30°C

D) 10°C

36. Un recipiente contiene H, con una pressione
parzide di 320 mmHg ed N, con una pressione
parziade di 410 mmHg. Quanto vale lafrazione molare
di ciascun gas?

A) X2 = 0,438; Xn2 = 0,562

B) Xuo = 0,562; Xn2 = 0,438

C) XH2 = 0,338, XN2 = 0,662

D) X2 = 0,662; Xn2 = 0,338

37. Indicarel’ affermazione ERRATA aproposito del
numeri di ossidazione.

A) lasommaalgebricade numeri di ossidazione
degli atomi in un composto neutro é uguale a zero

B) unadiminuzione del numero di ossidazione di un
elemento corrisponde a un acquisto di elettroni da
parte dell’ elemento stesso

C) il numero di ossidazione del fluoro &€ sempre +1
D) inuno ione monoatomico il numero di ossidazio-
ne dell’ elemento € uguale alla carica dello ione

38. Indicarel’ affermazione ERRATA sul cacio:

A) il suosimbolo e Ca

B) appartiene allo stesso gruppo del bario nella
TavolaPeriodica

C) éunelemento del gruppo 2 della Tavola Periodica
D) eunmetadloalcaino

39. Lamassaatomicas esprime:

A) inumaoinDa

B) con un numero puro adimensionale, trattandosi di
unagrandezzarelativa

C) soloinu, poichéil vecchio umanon s usapiu
D) ingmol™

40. Il numero 1,67 -10 * rappresenta:

A) il numero di Avogadro

B) lamassain grammi di un elettrone

C) lamassain grammi di un protone

D) lamassain grammi di unamolecoladi acqua

41. In 3,5 milligrammi di idrogeno molecolare quante
particelle sono approssimativamente presenti?

A) 10°

B) 10*

C) 10%®

D) 10°

42. | campioni di due sostanze molecolari A eB
contengono |0 stesso numero di molecole quando:

A) lequantitain grammi di A e B sono proporzionali
alle loro rigpettive masse molecol ari

B) lequantitain grammi di A e B sono uguali

C) lequantitain grammi di A e B sono proporzionali
aleloro rispettive densita

D) ivolumi di A eB sono uguali

43. Quanti grammi d’' acqua Servono per preparare
500 mL di soluzione acquosadi cloruro di sodio a 2%
in massa?

A) 500

B) 510

C) 490

D) 400
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44. Indicare quanti grammi di acido nitrico, HNOs,
sono disciolti in 5,0 L di una soluzione 0,016 M
dell’ acido.

A) 10g

B) 2¢

C) 5¢g

D) 50¢g

45. |l triossido di diferro € piu comunemente
chiamato:

A) ossido ferroso

B) ossido ferrico

C) ossido iperferroso

D) idrossido di ferro

46. Sapendo che un composto haformula chimica
CuS0;- 5 H,0 e massa molare 249,7 g/mol, indicare
le percentuali in massa di ogni elemento.

A) Cu25,45%; S12,84%; O 57,67%; H 4,04%
B) Cu30%; S9%; O 50%; H 11%

C) Cu 25,50 %; S5,50%; O 59,50%; H 9,5%

D) Cul5,7%; S32,8%; 0455%; H6,0%

47. Un composto € costituito daidrogeno e ossigeno
nelle seguenti percentuali in massa: H = 5,93%; O =
94,07%. Lamassa molare del composto & 34 g/mol.
Calcolare laformula minima e laformula molecolare.
A) f. minimaHO; f. molecolare H,O,

B) f. minimaHO; f. molecolare H,0,

C) f. minimaHO; f. molecolare H,O

D) f. minimaHO; f. molecolare H;04

48. |l pittogrammain figuraindica

%

A) lavarsi con moltaattenzione le mani
B) azione ustionante

C) azionecorrosiva

D) infiammabile

49. Dovendo preparare 500 mL di unasoluzione 1 M
di NaCl, cosasi utilizza per misurare esattamente il
volume di acqua?

A) uncilindro graduato

B) un matraccio tarato

C) unabeuta

D) un becher

50. Cadlcolareil pH di unasoluzione di acido acetico
CH;COOH 0,1 mol/L (K,=1,8-10° mol/L)

51. Per lapreparazione di una soluzione contenente
0,15 mol/L di Na,CO;3; & necessario pesare 1,4151 g.
Che cosa e piu ragionevole utilizzare per pesare questa
quantita su una bilancia analitica?

A) un becker da 500 mL

B) unabeutadallL

C) un matraccio da 100 mL

D) unanavicellao un vetrino

52. |l pittogrammain figuraindica:

A) attenzione alla punteggiatura
B) pericolo per |I'ambiente

C) irritante

D) corrosivo

53. 200 mL di soluzione contiene un acido debole
HA (K.=6-10°mol/L) eil suo sale potassico aventi
entrambi concentrazione 0,1 mol/L. Calcolareil pH.
A) 4,22

B) 3,58

C) 85

D) 5

54. L’'acquasaatadi un acquario contiene
0,0535 mol/L di Mg?**.

Calcolare la concentrazione del Mg®* in ppm.
A) 1000 ppm

B) 1300 ppm

C) 650 ppm

D) 325ppm

55. Dopo avere bilanciato la seguente semi-reazione:
Cr,07 +e +H" — Cr* +H,0

indicate, nell’ ordine, i coefficienti stechiometrici.

A) 1,6, 14, 2, 7

B) 2,6 15 4, 6

C) 3,7, 12,5, 9

D) 1,5 8, 6, 10

56. Quale dei seguenti acidi eil piu forte?
A) HCIO
B) HCIO,
C) HCIO;
D) HCIO,

57. | consigli di prudenza“P’ sono definiti da:
A) unaletteradell’ alfabeto
B) laletteraP seguitada3 cifre

A) pH=5 C) laletteraP seguitadal cifra

B) pH=11 D) laletteraP seguitada?2 cifre

C) pH=287

D) pH=45
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58. Considerando la polaritadei legami eil tipo di
interazioni intermolecolari a cui possono dare luogo,
guale trai seguenti composti hail punto di ebollizione
piu elevato?

& on H
Cs. _CH
H3C/ N s H3C/ X
H, H
A) B)

2o e e e
e ¢’ ToH ¢ e oH
H2 H2 H2
) D)

59. Indicarei composti che hanno un momento
dipolare diverso da zero.
I. CH:NH, 1I. CO,

A) composti | elV
B) composti | elll
C) compodti I, Il elll
D) composti Il eIV

I1l. CH;OCH; 1V. BCl3
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60. Unamiscelain etere etilico dei seguenti composti
viene estratta nell’ ordine con soluzioni acquose di
a) HCI 1 M, b) NaOH 1 M. Che cosarimarranella
fase eterea?

COOH

O 0 O

A) composto 3
B) composto 2
C) composto 1
D) composti 1e2
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