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Giochi della Chimica 2017
Fase regionale — Classi Ae B

| primi 40 quesiti sono comuni alleclassi A eB.

1. Osservando le strutture dei seguenti composti
organici, indicare quae di halo stato di
ossidazione medio piu alto.

i
1) CHyCH;CH, 2) CH; C—CH,
3) CH;CH;yCH;OH
A 1
B) 2
Cc 3
D) 4

4) CH;CH;COOH

2. Un recipiente chiuso contiene n moli di un gas
che s comportain manieraideae. Selapressione
viene triplicata e il volume viene ridotto a due noni di
quello iniziae, latemperatura:

A) rimane costante

B) diminuisce

C) aumenta

D) non s pud dare unarisposta a questa domanda,
in mancanza di informazioni aggiuntive

3. Per aumentare latemperaturadi X moli d' acqua
da 25,0 °C fino a 37,0 °C e necessario fornire a
sistema 905,0 J sotto forma di calore. Determinare X.
Si trascuri il contributo delle dispersioni e della
capacitatermicadel contenitore. La capacitatermica
specificadell’acquaé 4,184 JK * g™

A) 2,0moal

B) 3,0moal

C) 4,0mal

D) 1,0moal

4. Lamolecoladi fosgene (COCI,) hageometria
(posizione media relativa degli atomi):

A) trigonae piramidale el’angolo CI-C-Cl & 104,4°
B) trigonale planareel’angolo CI-C-Cl € 111,8°

C) trigonae piramidale el’angolo CI-C-Cl e 114,4°
D) trigonae planareel’angolo CI-C-Cl € 121,8°

5. L’unitadi massaatomica, u, € equivaente a:
A) 166-10%g

B) 1,66-10* g

C) 1,66-10* kg

D) 1/1836 dellamassadi un protone

6. Loione*K* & costituito da:

A) 20 protoni, 20 neutroni e 19 elettroni
B) 20 protoni, 39 neutroni e 19 elettroni
C) 19 protoni, 20 neutroni e 18 elettroni
D) 18 protoni, 20 neutroni e 19 elettroni

7. Indicare quale serie di numeri quantici &
incompatibile:

A) n=4 =3 m=-1 mg=+1/2

B) n=1 1=0 m=0 ms=+1/2

C) n=3 =3 m=-2 mg=-1/2

D) n=5 I=2 m=-2 mg=+1/2

8. Quale delle seguenti molecole é polare?
A) CO;,

B) BeCl,

C) NHs;

D) CCl,

9. IndicarelaformulaERRATA:
A) Mg(HSO,),

B) CaHPO,

C) K2H2PO4

D) NaClO

10. 14,0 gdi azoto puro (N,) sono costituiti daun
numero di molecole uguale a

A) 6,02-10®

B) 3,01-10®

C) 1,20-10*

D) lo stesso numero di particelle contenutein 12,0
gdi *C

11. Quanti grammi di K,Cr,O; & necessario
decomporre per ottenere 2,56 -10”° atomi di potassio?
A) 6,25-10°g

B) 13,18:10°g

C) 395-10°g

D) 26/4-10%g

12. Cadcolarelamassadi Cas(POy), che s ottiene
quando si consumano 0,150 mol di Ca(OH), nel
corso dellareazione (da bilanciare):

Ca(OH)z (ag) + H3PO4 (a — Cas(PO4)2(9 +Hz0 )
A) 6,759

B) 465¢g

C) 1395¢g

D) 155¢g

13. Determinare laformulaminimadi una sostanza
cheadl’andis elementare hadato i seguenti valori di
composizione percentuae:

sodio: 18,85%; cloro: 28,69%; ossigeno : 52,46%.
A) NaClO

B) NaClO;

C) NaClO;

D) NaClO,
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14. L’antimonio hamassaatomica 121,760 u ed
esiste in natura come misceladei due isotopi 'Sb e
1229h, L’ isotopo ***Sh ha massa 120,904 u e abbon-
danzanaturae del 57,21%. Determinare lamassa e
" abbondanza naturale dell’ isotopo #Sh:

A) 119,103 u, 42,79%

B) 123401u, 42,79%

C) 122,904 u, 53,24%

D) 122,904 u, 42,79%

15. L’ozono & unaformaallotropica dell’ ossigeno e
ha formula Os. Calcolare quanti atomi di ossigeno
costituiscono una mole di ozono.

A) 18,066 -10* atomi

B) 6,022 -10” atomi

C) 8,414-10% atomi

D) 18,066 -10% atomi

16. Indicarei valori di m; compatibili con| = 3:
A) -1/2;+1/2

B) -2;-l;0;+l; +2

C) -3,-2-1;0; +; +2; +3

D) -3;+3

17. Indicarelaconfigurazione elettronicadi Cl .
A) [Ne] 35 3p°
B) [Ne] 3¢° 3p°
C) [Ne] 35°3p*
D) [Ne 3s°3p°

18. 3,00 g di palladio metallico reagiscono
esattamente con 2,00 g di cloro molecolare secondo
la seguente reazione:
Pd g+, Cl2 g — PdCle
Determinare laformuladd cloruro PdCl,.
A) PdCls
B) PdCl,
C) PdCl;
D) PdCl,

19. 1,51 gdi unidrossido di formula M(OH); subi-

scono decomposi zione termica secondo la reazione:
M(OH)g(s) — 1/2 M,04 ot 3/2 H,O 0)

Selaperditain peso dellafase solida é di 0,400 g, di

gualeidrossido si tratta?

A) AI(OH);

B) B(OH);

C) V(OH);

D) Fe(OH);

20. Facendo reagire quantitaequimolari di NHz e
HBr il prodotto della reazione sara:

A) unsde

B) un'anidride

C) unossido

D) nessuno dei precedenti

21. Indicareleformulede sdi ches formano
quando I’ anione HPO5> si legacon i cationi NH,",
Ba" e Co*.

A) NH4HP03, BaHP03, COz(H P03)3

B) (N H4)2HP03, Ba(HP03)3, CO(HP03)3

C) (NH4).HPO;, BaHPO;,  Cox(HPO3)s

D ) NH4HP03, BaHP03, C03(H P03)3

22. Quaede seguenti composti hamaggiore
carattere ionico?

A) FeS

B) PFs

C) KBr

D) TiCl,

23. Indicare, nell’ording, i coefficienti che
permettono di bilanciare la seguente reazione:

AgH (g + HClO; ) — Cl2(q) + H20 () + AgCIO4 )
A) 6,9 3,7, 6

B) 7,9 1
C 97 2
D) 8, 4, 2

8 7
8 9
7. 8

24. Facendo reagire 5,66 g di SiO, con un eccesso
di Na,CO;, lareazione che segue (da bilanciare)
procede con unaresa del 70,0%.

N&;CO; (ag) + SIO2 (ag) = NaeSIO3 (a) + CO2 g
Calcolare laquantitadi CO,che ottiene.
A) 163¢g
B) 290g¢g
C) 580¢
D) 145g

25. Calcolareladensitadi SO, a273K e
1,01 -10°Pa,

A) 188¢g/L

B) 135¢g/L

C) 121gL

D) 286¢g/lL

26. Per determinare la concentrazione di una
soluzione acquosa di HCI il cui titolo esatto € 0,1005
+ 0,0003 M, uno studente esegue quattro titolazioni.
Dalle misure effettuate ottiene i valori che seguono:
0,1151M; 0,1149 M; 0,1152 M; 0,1150 M. Le misure
eseguite sono:

A) accurate manon precise;

B) precise manon accurate;

C) preciseeaccurate,

D) néprecise néaccurate

27. Un brandy ha una concentrazione di alcol
etilico dd 43,0% (v/v). Calcolare la concentrazione
dell’acal etilico in % (m/m), sapendo che ladensita
dell’acol etilico 0,789 g mL * eladensita del
brandy 0,977 gmL .

A) 21,5%
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B) 34,7%
C) 457%
D) 17,9%

28. |l fosforo si puo preparare a 1500 °C utilizzando
lareazione (da bilanciare):

Cag(POy)zg + SiOz + Cg — CaSiOyg + Py + COyg)
Quante moli di C occorrono per produrre 3,0 moli di
Ps?

A) 62 mol

B) 30 mol

C) 48 mal

D) 21 mol

29. Quae composto contiene la piu alta percentuale
in peso di carbonio?

A) BaC,0,- 2 H,O

B) CdCO;

C) Ni(CN),

D) MnCO;

30. Cadcolare quanti L di una soluzione 0,058 M di
glucosio contengono la stessa quantita di soluto pre-

sentein 0,25 L di una soluzione 0,080 M di glucosio.
A) 0118L

B) 024L

C) 057L

D) 0,34L

31. Laconcentrazione di caffeina (CgHioN4O5) in
una bevanda energeticaé 1,38 -10° M. Qual éla
concentrazione di CgH;oN4O, in % (m/v) nella
bevanda?

A) 0,027%

B) 0,053%

C) 0,015%

D) 0,087%

32. Quantaacquaoccorre aggiungere a60 g di una
soluzione di NaNOs a 45% (m/m) per ottenere una
soluzione d 18% (m/m) di NaNO3?

A) 10g

B) 20g¢

C) 90g¢g

D) 40g

33. Cadcolareil pH di unasoluzione ottenuta
mescolando 50,0 mL di una soluzione acquosa di HCI
0,020 M con 10,0 mL di una soluzione acquosa di
NaOH 0,060 M.

34. Indicare quale composto possiede la piu alta
percentuale di Si:

A) SO,

B) SC

C) Sk,

D) SisN4

35. Calcolare le concentrazioni di ioni Ca® ; e di
ioni Mg® ) in un’ acqua minerale che contiene

120 mg/L di Ca’* oy €25,0 mg/L di Mg™ x:

A) 971-10°M; 4,22-10°M

B) 7,55-10°M; 3,68-10°M

C) 299-10°M; 1,03-10°M

D) 574-10°M; 3,35-10°M

36. Quante moli di H" si consumano per sciogliere
2,0 moli di Mn (5 secondo lareazione (da bilanciare):
Mn g + MNO, (g + H' ey = M) + Ho0 (o)

A) 6,5moal
B) 3,7mol
C) 25mol
D) 8,0mal

37. Calcolare lamolaritadell’ammoniacain una
soluzione di 100 mL ottenuta sciogliendo in H,0O 653
mL di NH; g misurati a293 K e 9,56 -10* Pa.

A) 0,119M

B) 0,327M

C) 0127M

D) 0,256 M

38. Cacolare quante moli di metano si consumano
per produrre 8,0 mol di H,S () secondo lareazione
(dabilanciare):
CHyg + S9 = CS + HS(g)
A) 2, 7moal
B) 4,0mol
C) 83mal
D) 7,4mal

39. Unasoluzione contenente 0,74 g/L di un acido
organico debole HY, con Ka=1,0-10°, hapH = 4,0.
Calcolare la massa molare dell’ acido.

A) 740gmol™

B) 63,8gmol™

C) 954gmol™

D) 553gmol*

40. Bombardando atomi di litio con neutroni (‘on),
si ottengono idrogeno ed elio, secondo lareazione:

A) 355 ®Li+%n — *H+%He
B) 4,70 Determinarei valori di x ey.
C) 6,20 A) x=3 y=1
D) 217 B) x=2,y=3
C x=I;y=I
D) x=Il,y=2
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Seguono gli ultimi 20 questi della sola classe A

41. Un recipientedal volume di 1,00 m®contiene
10,0 kg di ossigeno alla pressione di 1,00 -10° Pa.
Qual élatemperaturanel recipiente?

A) 385K

B) 345K

C) 305K

D) 265K

42. Due sistemi sono in contatto attraverso una
parete conduttrice di calore. Quando viene raggiunto
uno stato di equilibrio hanno:

A) ugualeenergia

B) ugualetemperatura

C) uguale energia e uguale temperatura

D) uguale capacitatermica

43. Se13,5gdi un gas X occupano 6,87 L misurati
a273K eal,01-10° Pa, qual &lasuamassamolare?
A) 659gmol™
B) 44,0gmol™
C) 56,2gmol™
D) 334gmol™

44. Calcolareil pH di unasoluzione ottenuta
diluendo 2,0 mL di una soluzione acquosadi HCI
12,0 M con 0,65 L di acqua (assumere i volumi
additivi):

A) 1,44

B) 255

C 321

D) 4,05

45. Laconcentrazione di pentano nell’ aria di
ambienti industriali non pud superare il valore di 810
ppm. Indicareil valore limite di pentano in % (v/v):
A) 0,027%

B) 0,12%

C) 0,081%

D) 0,22%

46. Per preparare unasoluzione acquosal M di
NaCl si e utilizzato un matraccioda 1 L.

Nell’ aggiungere acqua al sale, il menisco della
soluzione ha superato il livello indicato dallatacca. Si
e deciso di eliminare parte della soluzione ottenutain
modo dariportareil livello a 1000 mL. La soluzione
contenuta nel matraccio avra una concentrazione:

A) <1M
B) >1M
C =1M

D) nons puo dire nulla sulla concentrazione

47. Lasolubilitadi unasostanzain acquaindica:
A) laquantitadi sostanzache s sciogliein una
determinata quantita di acqua

B) latendenzadellasostanzaasciogliersi in acqua
C) laguantitamassmadi sostanzachesi sciogliein
una determinata quantita di acqua

D) lavelocitacon cui lasostanzas sciogliein acqua

48. Indicarelaformulabrutadel composto
idrogenocarbonato di calcio.

A) CaCOs

B) CaHCO;),

C) CaCoO,

D) CaH,COs

49. Indicarein quale delle seguenti specie I’ azoto
ha numero di ossidazione +5.

A) N,

B) HNO;

C) NO;

D) NO,

50. Completalafrase:

gli isotopi *?C e **C differiscono per
A) due protoni

B) due neutroni

C) un protone e un neutrone

D) dueédettroni

51. Indicare quale delle seguenti quantita di sostan-
ze elementari contiene il maggior numero di atomi:
A) 56,0gdiferro

B) 46,0gdi sodio

C) 100gdi platino

D) 180gdi piombo

52. Indicare quale delle seguenti coppie di specie
chimiche hala stessa configurazione elettronica.
A) He I

B) H,AI®

C) Na Mg*

D) O*,F

53. L’energiadi primaionizzazione &

A) [I'energiache s liberaquando un atomo cede un
elettrone di valenza

B) maggiore sel’elettronegativitadell’ elemento é
maggiore

C) maggiore nei metali alcalini che negli alogeni
D) zerone gas nobili

54. Indicare |’ affermazione ERRATA:

A) il volume dell’atomo di Mg é uguale aquello
delloione Mg**

B) [I'atomo di fluoro & piu piccolo dell’ atomo di
ossigeno e dell’ atomo di cloro

C) I'atomodi €elio éil pit piccolo dellatavola
periodica

D) al’interno di ogni periodo, gli elementi del
primo gruppo hanno il raggio atomico maggiore
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55. L’elemento con configurazione elettronica:
[Ne] 3¢* 2d°

A) éunmetalo di transizione

B) eunaogeno

C) eunelemento dd terzo periodo

D) nonesiste

56. Gli atomi di Al, O, e S hanno affinita elettronica
AE diversa. Indicare larelazione trai diversi vaori:
A) AE(Al) > AE(O) > AE(S)

B) AE(O) = AE(S) > AE(AI)

C) AE(O) > AE(S) > AE(AI)

D) AE(S) > AE(O) > AE(AI)

57. 1l triossido di zolfo & un’anidride. In acqua s
trasformain:

A) acido solfidrico

B) acido solforoso

C) acido solforico

D) nessuno dei tre

58. LavitaminaD; (colecalciferolo) viene
somministrataai pazienti carenti, in soluzione di olio
d oliva. Si puo dedurre che tale vitamina &

A) apolare
B) polare
C) liquida

D) nessunadelletre

59. Indicarel’ affermazione corretta:

A) KHCO;eunsde

B) NaClO, & un composto covalente polare
C) HI éun composto covalente apolare

D) CaO éun'anidride

60. Indicarein quale delle seguenti specie é
presente un legame coval ente dativo.

A) NH,'

B) HCO;

C) CH,

D) N,

Qui riprendono gli ultimi 20 quesiti della classe B

41. Quaedei seguenti cicloalcani, con formula
molecolare CsH3,, forma un solo prodotto di
monoclorurazione quando viene riscaldato in
presenzadi Cl,?

1) 2) A

v () e AL

A) 1
B) 2
C 3
D) 4

42. Leaddedi ei chetoni con ameno un idrogeno
sul carbonio a sono in equilibrio con e loro rispettive
forme enoliche, e generalmente I’ equilibrio & spostato
verso laforma carbonilica. Perché nel caso dell’ 1,3-
cicloesandione, invece, I’ equilibrio & spostato verso
laforma enolica?

A) laformaenolica é stabilizzata dalla coniugazione
B) laformaenalica é stericamente meno impedita
C) laformaenolica e stabilizzata da un legame a
idrogeno intramolecolare

D) laforma enalica ha una maggiore reattivita

43. Lapressione osmoticadel sangue &7,75 -10° Pa.
Si vuole preparare 1,00 L di soluzione di glucosio
(CsH120g) isotonicarispetto al sangue. Quanto
glucosio bisogna utilizzare?

A) 456¢9

B) 541g¢g

C) 725¢g

D) 66,29

44, Un sistemaadiabatico si espandeda 1,0 m®a
1,3 m® contro una pressione esterna costante pari a
1,00 -10* Pa. Qual & lavariazione di energiainterna?
A) AU=-30kJ

B) AU=-30kJ

C) AU= 30kJ

D) AU =-40kJ

45. Si consideri laconversione dell’ozono in
0ssigeno molecolare. Se in determinate condizioni la
velocita con cui si produce ossigeno & 6,0 -10™° mol
dm3s™, lavelocita con cui s consumal’ 0zono sara:
A) 9,0-10°mol dm?®s™

B) 12,0-10°mol dm?3s™

C) 6,0-:10°mol dm?3s?

D) 4,0-10°mol dm?3s*
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46. S osserva sperimentalmente che la velocita
dellareazione A — Prodotti non cambia se variala
concentrazione di A. Qual é1’ordine di tale reazione?
Quale andamento avralaconcentrazionedi A al
trascorrere del tempo?

A) primo ording; la concentrazione di A diminuisce
linearmente

B) ordine zero; laconcentrazione di A diminuisce
linearmente

C) ordinezero; laconcentrazione di A non cambia
D) primo ordine; il logaritmo della concentrazione
di A diminuisce linearmente

47. L’equilibrio di formazione ddll’ acqua
2Hz (g + Oz(q = 2H20 (g
si sposta a destra se latemperatura diminuisce. Si pud
quindi concludere che:
A) lareazione haun AH maggiore di zero
B) lareazione é endotermica
C) lareazione e esotermica
D) non s puo trarre acuna conclusione in assenza
di dati aggiuntivi

48. Allatemperaturadi 300 K e dlapressione P, la
costante di equilibrio per lareazione:
N2 + Oz — 2NO
€ Kp. Se, invece, lareazione viene scritta come segue:
1/2 N2 + 1/2 02 — NO
la costante di equilibrio sara:
A)  (Kp)*
B) Kp
C) (Ke)?
D) Kp : PT

49. Inquale soluzione vi € la concentrazione di ioni
Ag" maggiore? Kes(AgCl) =1,8107%;
Kps(AGSO,) = 1,710  Kpsg(AgCN) = 1,210
A) soluzione saturadi AgCl

B) soluzionesaturadi Ag,SO,

C) soluzione 0,015 M di AgNO;

D) soluzione saturadi AGCN

50. Cacolareil pH di unasoluzione ottenuta
sciogliendo in acqua 0,015 mol di HC1 e 0,030 mol
di NaNO, e portando il volumea0,50 L.

A) 22

B) 33

C) 43

D) 49

51. Quanti grammi di acqua devono evaporare da
80,0 g di unasoluzione a 37,0% (m/v) di KBr, per
ottenere una soluzione al 55,0%?

52. Allatemperaturadi 293 K, in 250 mL di
soluzione acquosa sono sciolti 0,019 g di Ny nelle
condizioni in cui lapressione parziale di N sulla
soluzione & 1,01 -10° Pa. Calcolare la costante (in
unita Pa/M) relativa all’ equilibrio:

N2 — N2
A) 4,11-10° PalM
B) 1,55-10° PalM
C) 3,73-10" PaM
D) 8,44-10" PaM

53. Cacolareil pH di unasoluzione ottenuta
mescolando:

100,0 mL di NH4Cl (5 0,020 M con 20,0 mL di
HCl ;) 0,030 M e 50,0 mL di NaOH 4, 0,052 M.
Considerarei volumi additivi.

A) 10,7

B) 125

c 721

D) 915

54. A 1000 K avvienelareazione (da bilanciare):
NHs g + NO (g — Nz (g + H20 g

Quante moli di N,. s ottengono se si mettono a

reagire 15,3 mol di NO e 8,5 moli di NH3?

A) 12,1 mol

B) 11,2 moal

C) 13,1 mal

D) 10,6 mol

55. Mettendo areagire 2,00 mol di N, con una
guantita stechiometricadi H,, ad altatemperatura, s
formaNH;. Calcolare il numero di moli di tuttele
specie presenti alafine dellatrasformazione, sela
reazione haunaresadel 75%.

A) 1,0mol Ny; 3,0 mol Hy; 2,0 mol NH;

B) 0,5mol N,; 1,5 mol Hy; 3,0 mol NH;

C) 0,7mol Ny; 0,21 mol Hy; 1,75 mol NHs

D) 0,25 mal N,; 0,50 mol H,; 3,0 mol NH3

56. Nelastrutturadi Lewisdelloione NO3 la
caricaformale sull’ azoto &

A) 0

B) +1

C) +2

D) +3

57. Indicare, in base dellateoriaV SEPR, quale
delle due specie, SF, e NH,", haunageometriaa
cavalletto:

A) solo Sk,

B) soloNH,"

C) ambedue le specie

A) 343¢g D) nessunadelle due specie

B) 128¢g

C 11,7¢

D) 26,2¢g
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58. Lareazionetrazinco e acido solforico produce
solfato di zinco e idrogeno gassoso. Calcolare quanti
grammi di solfato di zinco si producono se si formano
28,0L di H, misurato a273,15K e 101,3 kPa

A) 202,09

B) 404,09

C) 606,09

D) 1347¢g

59. 2,95 gdi un miscuglio cogtituito unicamente da
carbonato di calcio e carbonato di magnesio vengono
completamente decomposti per riscaldamento. Dalla
decomposizione si ottengono 750 mL di CO, misurati
a298 K e 101,3 kPa. Calcolare la composizione
percentuale della miscela.

SCI — Societa Chimica ltaliana
Digitalizzato da:
Prof. Mauro Tonellato

A) CaCO; = 74,58%;
B) CaCO; = 62,64%;
C) CaCO; = 30,51%;
D) CaCO; = 88,3%;

MgCO; = 25,42%
MgCO; = 37,36%
MgCO; = 69,49%
MgCO; = 11,7%

60. Calcolare quanti grammi di Caz(PO,),s
ottengono facendo reagire 22 g di K3PO, con 12 g di
CaCl,. Lareazione (dabilanciare) &:

K3PO4 (ag) + CaCl2 (o) — Cag(POu)2( + KCl (g

A) 44g

B) 33¢g

C) 22¢g

D) 1ig¢
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