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Giochi della Chimica 2012
Fase regionale — Classe C

1. Indicare, nell’ordineg, i valori della solubilita di
AgBr edi Mg(OH), a25 °C. Si faccia uso delle tabelle
e dellatavola periodica.

A) 90-10%gdm> 9,3.10°gdm>

B) 1,1-:10*gdm™> 9,0-10°gdm

C) 52-10%*gdm?® 58-10°gdm™

D) 45:10°gdm™>; 1,0-10°gdm?

2. L’idrolisi dell’ adenosintrifosfato (ATP) per
formare adenosindifosfato (ADP) e acido fosforico &
unareazione esoergonica. Dallamisuradi AH e AG di
guesta reazione in condizioni fisiologiche (36 °C e pH
=7) érisultato che AH = —20,08 kJ e AG = —30,96 kJ.
Indicare la variazione di entropia della reazione.

A) 3519JK™

B) 70,38JK™

C) 1518JK™

D) 5519JK™

3. Completare in modo corretto. Gli acidi in acqua:
A) hanno un pK, positivo se sono deboli e negativo se
forti

B) hanno un pK, negativo se sono debali e positivo se
forti

C) sono tutti piti forti di HzO"

D) vedono livellatalaloro acidita

4. Ses sottopone a€dettrolisi per 2100 s una massa di
NaCl fuso di 100 g, usando una corrente di 3,5 A, la
massa e il volume, misurati in condizioni standard
STP, delle sostanze che si liberano agli el ettrodi sono:
N.B. secondo lalUPAC, le condizioni standard
corrispondono a273,15K e 1 bar (10° Pa). Percio il
volume molare del gas perfetto in condizioni STP édi
22,711 dm® mol %, invece del ben noto 22,414 dm?®
mol " delle condizioni normali c.n. (273,15K e 1 am
ovvero 101325 Pa), che sono state eliminate dal Sl.
A) 1,75¢gdi Naa catodo e 0,865 dm®di Cl,
al’anodo

B) 1,75gdi Naall’anodo e 0,865 dm®di Cl, a
catodo

C) 3,20 gdi Naal catodo e 0,432 dm? di Cl,
al’anodo

D) 0,432 gdi Naall’anodo e 3,20 dm* di Cl, a
catodo

5. Seaunasoluzione acquosadi NH; 1,010 * M

6. Indicarelacoppiadi aogeni gassos in condizioni
STP.

A) cloro efluoro

B) cloro e bromo

C) iodio efluoro

D) iodio ebromo

7. Indicare la sequenza che riporta nell’ ordine un
acol 1°, uno 2° e uno 3°.

T T
CH3—(|:H CH;—CH;—OH CH?’—Cll—OH
1 OH 2 3 CH,
CH;—OH CH;—CH;CH;OH
4 5
A) 2,1,3
B) 4,2,5
C 4,13
D) 1,23

8. Indicare se unareazione endotermica pud avvenire
spontaneamente a298 K ea 1 bar.

A) si, pud avvenire, come ad esempio in tutte le
dissoluzioni di sostanze ioniche in acqua, sempre
endotermiche

B) si, puo avvenire, purché s abbia TAS< AH

C) s, pud avvenire, purchési abbia TAS> AH

D) s, ses haunafortediminuzionedi S comein
tutte le dissoluzioni di sostanze ionichein solventi
polari

9. Indicarel’ affermazione corretta:

A) i composti H,S e H,O bruciano entrambi in
presenza di 0ssigeno

B) H,Sbruciain presenzadi ossigeno selareazione é
innescata da una scintilla, H,O non bruciain quanto
non puo essere ossidata dall’ ossigeno, facendo parte
dellastessacoppiaredox: O,+4e +4H" — 2H,0
C) H,Sbruciain presenzadi ossigeno con una
reazione atermica

D) i fanghi di depurazione contengono H,S e possono
incendiars al’aria

10. Ungasidealea 340K vieneriscaldato a P = cost
fino aquando il suo volume risulta aumentato del 18%.
Indicare la suatemperaturafinae.

(1,0 -10% cm®) si aggiunge una soluzione acquosa di g‘) 2’% :2

HCIO, 6,010 M (1,0 -10? cm), ammettendo | c) PR

volumi additivi, la soluzione finale ha pH: )

A) 13 D) 432K

B) 0,30

C) 0,60

D) 6,0
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11. Indicareil valore di [H;0"] di unasoluzione
acquosadi CH;COONa 0,05 M in condizioni di
temperaturatali per cui K JcH.coor) = 2,8-10° e
Kw=1,5-10"M,

A) 29-10°M

B) 29:10°M

C) 52-10°M

D) 31-10%M

12. Indicare una possibile spiegazione del perchéi
valori di affinita elettronicadel metali “acalino-
terrosi” sono tutti positivi (N.B. in accordo con la
convenzione termodinamica, il segno & negativo
guando |’ energia &€ emessa dal sistema).

Xgte =X @
A) non e vero che sono tutti positivi
B) perchélacaricaddl eettroneinpité
neutralizzata dallaformazione di ioni X *
C) perché accettando I’ elettrone emettono energia
D) perchél’elettronein pit deve entrarein un
sottolivello np che é pit schermato dagli elettroni dei
gusci sottostanti rispetto a sottolivello ns

13. Indicareil prodotto della seguente reazione:

(0]
Br, MeOH
—_— —
NaOH HT

OMe
0) OMe D) j\o _

14. Per ladeterminazione di un analita con due
metodi divers (A e B), vengono costruite le due curve
di calibrazione riportate in figura.

Grandezza 4 /
e i ay O
fisica A o
,/ 0
' )
;//DB/Q
o
o
Concentrazione

Indicare quale delle seguenti affermazioni é corretta:
A) il metodo A é piti accurato di B

B) il metodo A épiu sensibiledi B

C) il metodo A € meno accurato di B

D) il metodo A € meno preciso di B

15. 1l cloruro di un metallo acalino, MCl, ha densita
2,17 g cm ®, cristallizza con reticolo cubico afacce
centrate tipo NaCl, eil lato dellasuacellaé di 5,63
-10°8 cm. Pertanto, laformuladel cloruro eil numero
di formule contenutein 1 cm?® del cloruro sono:

A) CsCl e 6,10-10°

B) KCl e 1,90-10*
C) LiCl e 239-10°
D) NaCl e 2,24-10%

16. Indicare lacostante di velocita per la decompo-
sizione a 25 °C del pentossido di diazoto gassoso
(N2Os) sapendo che segue una cineticadel primo
ordine e cheil suo tempo di emivitaédi 4,03 -10* s.
A) 344-10°dm*mol 's™

B) 832-10*dm’mol 's*

C) 3,20-102dm*mol *s*

D) 1,72-10°s*

17. Unasoluzione tampone contiene I’ acido
CH3COOH e la sua base coniugata entrambi alla
concentrazione 1,00 M. Indicareil suo pH e quello
della soluzione ottenuta aggiungendo 0,100 mol di HCI
gassoso a 1,00 dm? di soluzione (s ritengail volume
invariato).

A) 5,20 e 6,00

B) 4,74 e 4,66

C) 4,38 e 4,74

D) 4,74 e 4,86

18. Indicare quale coppia acido/base di HsPO,
conviene utilizzare se s vuol e preparare una soluzione
tampone apH = 7,40.

A) H3PO,/ H,PO,

B) H,PO, /HPO,

C) HPO, /PO

D) HsPO,/ HPO

19. Indicarein che rapporto si devono mettere I’ acido
e labase coniugati, scelti nel quesito precedente, per
ottenereil pH voluto.

A) 1:15

B) 1:1

C) 1:2

D) 1:3

20. Una soluzione acquosa (42,0 cm®) contenente
HCI e HCIO, étitolataa punto di equivalenza con
NaOH (37,8 cm®2,00 10 * M). Inoltre, 30,0 cm® della
stessa soluzione, trattati con AgNOs in eccesso, forma:
no un precipitato di AgCl di 4,30 -10* g. Se ne deduce
chelamolaritadegli acidi HCl e HCIO, &, néll’ ordine:
A) 210-10°M; 7,00-10°M

B) 1,00-10*M; 8,00-10*M

C) 7,00:102M; 1,10-10*M

D) 3,10-10*M; 3,40-10°*M
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21. Unapadlinadi Mg (15 g) viene fattareagire a 25
°C con unasoluzione di HCl 2 M. Indicareil valore
del lavoro che uno dei prodotti della reazione effettua
contro I atmosfera circostante (P = 1 atm) in seguito
allareazione, immaginando un comportamento ideale.
(N.B. Laconvenzione termodinamica del segno del
lavoro é uguale aquelladel calore. Tutto cio cheil
sistema acquista € positivo, mentre tutto cid che perde
€ negativo).

A) 15kJ

B) 3,7kJ

C) —15kJ

D) —2,8kJ

22. Un'antica pergamena, analizzata per la datazione
con *C, mostra un’ attivitadel '*C di 708 Bg/g(C).
Sapendo che |’ attivita attuale del '*C & pari a918
Bg/g(C) e chety, del **C &di 5730 anni, indicare I’ eta
del manoscritto.

A) 4,50 -10* anni

B) 1,10 -10° anni

C) 5,20-10° anni

D) 2,15 -10° anni

23. Indicarel’elemento del gruppo 15 dellatavola
periodica che ha piu carattere metallico.

A) Bi

B) As

C) Sb

D) P

24. L’ossidazionedi NO aNO, avviene anche nella
formazione dello smog fotochimico:

2NO (9 + 02 (9 — 2 N02 (9) AH° = _113,1 kJ
Indicareil lavoro svolto contro una pressione di 1,00
atm, se 6,00 mol di NO reagiscono quantitativamente
con3mol di O, a1,00 ame 25 °C.
A) —7,43kJ
B) 73,4kJ
C) 7,43kJ
D) —73,4kJ

25. Indicarelavariazione di energiainterna AE della
reazione del quesito precedente.

A) —346,4kJ
B) —106,7 kJ
C) -331,9kJ
D) -120,5kJ

26. Indicare !’ affermazione ERRATA.

A) lalegge di Hess stabilisce che lavariazione
complessivadi entalpia di qualsiasi reazione che pud
essere (anche idealmente) scompostain piu stadi € pari
allasomma agebrica delle variazioni di entalpia dei
singoli stadi

B) il calore di soluzione di un composto ionico e pari
allasommadell’ energiareticolare e del calore di
idratazione dei suoi ioni

C) I'entapiastandard di reazione pud essere calcolata
dalle entalpie standard di formazione di reagenti e
prodotti

D) I'energia, I'entropiaeil lavoro compiuto a pres-
sione costante sono funzioni di stato

27. 1l Mgsi ottiene per dettrolisi del suo cloruro fuso
(a750 °C) con lareazione:

MgClzn — Mg + Clz(g.
Sapendo che, per talereazione: AH®s5, = 607,4 kJ e
AS°750 = 132,9 JK, indicare il AG°s dellareazione.
A) 3,41-10*J
B) 1,72-10°J
C) 4,71-10°J
D) 3,51-10°J

28. Per lareazione del quesito precedente, indicareil
minimo voltaggio necessario per ridurre il magnesio
ione amagnesio metallico (a 750 °C) e tenendo conto
che, nellapratica, il voltaggio daapplicare, perchéil
processo sia efficace, deve essere circa 3 volte
maggiore del teorico.

A) —1,60V
B) —2,44V
C) -7,32V
D) -10,5V

29. Indicareil reattivo necessario per effettuare la
seguente reazione:

Si®s

A) acido meta-cloroperbenzoico (MCPBA)
B) KMnO,
C) H,O/H*
D) NaBH,

30. Indicareil prodotto che si ottiene dalla seguente
reazione:

Br +
Mg H
—_— — >
co,
OH 0]
A) \)\/ B) OH
0] 0]

o ~ AL o
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31. Unamiscelagassosadi CO, H,0, CO,e H, con
pressioni parzidi di 8, 6, 1,5 e 2 atm, rispettivamente,
ein un recipiente chiuso a 1073 K. Indicare in quale
direzione evolve la seguente reazione per raggiungere
I”equilibrio:

CO + Hzo — C02 + H2
A) verso snistra
B) éadl’equilibrio
C) verso destra
D) non s pud rispondere se non si conosceil valore
dellaKegqa273,15K

32. Viene eseguitalatitolazione di 25,0 cm*di una
misceladi due acidi monoprotici con NaOH 1,00 -10°*

M. Si ottengono due punti finali a12,4 cm®e 21,7 e,

Indicare la concentrazione dell’ acido piu debole.
A) 372-10°M
B) 4,96-10°M
C) 8,68-10°M
D) 1,00-10'M

33. Indicareil prodotto che s ottiene dalla seguente
reazione:

2 EtBr
O/ Mg
OH
A) \)\/
HO
B) /\)</
0]

c)/\)k

D)
OH

34. Indicareil reattivo necessario per effettuare la

35. Vengono eseguite cinque repliche di una
titolazione col orimetrica su un campione contenente
NaOH 3,0 M. Lerepliche forniscono i seguenti
risultati: 3,2 M; 3,0M; 29 M, 2,8 M; 3,2 M. Indicare
I affermazione corretta.

A) lamisuraeé precisa ed accurata

B) lamisuraé accurata, mapoco precisa

C) lamisuraé precisa, mapoco accurata

D) lamisuraé molto sensibile

36. Indicarelafrequenzadellaluce verde di un
semaforo la cui lunghezza d’ onda & 522 nm.

A) 522-10°s™

B) 5,75-10°s™

C) 575-10"s*

D) 5,75-10*s*

37. Unliquido (25 g) viene raffreddato da290 K a
275 K aP = cog, rilasciando 1,2 kJ di energia sotto
formadi calore. Calcolare g, AH e capacitatermica (C)
del campione.

A) q=29kJ AH=12kJ C=70JK™*

B) q=12kJ, AH=12k) C=50JK™

C) q=-12kJ AH=-12kJ, C=80JK™

D) q=02kJ AH=22kJ, C=50JK™

38. Dallo spettro di assorbimento UV-VIS a510 nm
di unasoluzione di I,, utilizzando cuvette di 1,00 cm,
S ottiene un’ assorbanza A = 0,516. Sapendo cheil
coefficiente di estinzione molare dello iodio a510 nm
@858 dm*mol * cm !, indicare la concentrazione della
soluzione.

A) 3,01-10“*mol dm®

B) 8,66 -10 ?mol dm®

C) 6,01-10“* mol dm™

D) 6,00-10 *mol dm®

39. Indicareil reattivo necessario per effettuare la
seguente reazione:

O~

A) acido meta-cloroperbenzoico (MCPBA)

. ) B) Brz
seguente reazione: Q) H,OM*
@) ) D) O3, poi Znin ambiente acido
)J\ / N H2 ; )J\ - - - -
N N, 40. Indicarei parametri che possono far variare la
H costante di equilibrio di unareazione tra gas.
A) FelHCI A) T eavolte P, ses havariazione del n° di
molecole
(B:) 'C\I:I""NOZ/ HCl B) soltanto, e non sempre, lavariazionedi T
D) N Z/N 2OH C) T elapresenzadi catalizzatori
) Na D) aggiuntadi un reagente, sottrazione di un
prodotto, T
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41. Unasoluzione é stata preparata mescolando
volumi eguali di soluzioni acquose di NaOH 0,10 M e
di NH4CI 0,20 M. Dire se & possibile che tale soluzione
sia, aequilibrio raggiunto, 0,10 M inOH e 0,10 M in
NH," eil valore piti vicino aquello del suo pH.

A) si; pHvicinoal3

B) no; pH vicinoa9

C) no; pHvicinoab

D) si;pHvicinoa7

42. Si consideri lareazione di formazione dédll’ ossido
di sodio e s immagini che avvenga con unaresa del
100%. 4 Na+ O, —» 2 Na,O

Indicare lamassa di ossigeno che reagisce con 4,00 g
di sodio elamassadi Na,O che s forma

A) 280g; 6809

B) 0,700g; 4,709

C) 140¢g; 5409

D) 560¢g; 9609

43. Indicare se contiene un maggior numero di atomi
unamole di atomi di idrogeno (A, =1,008) o di €lio
(A, = 4,000).

A) unamoledi atomi di idrogeno

B) unamoledi atomi di idrogeno sei duegassi
trovano alla stessa temperatura e pressione

C) entrambe le moli contengono un egual numero di
atomi

D) unamoledi atomi di idrogeno contieneil doppio
di atomi di quelladi elio, gas monoatomico

44. Indicare le strutture che rappresentano un chetone
e un acool rispettivamente.

OH (e}

// // / //

CH;C\ CH3—C\ CH3—C\H CH3—C\

OH H CH, CH,
1 2 3 4

A) 1; 2
B) 2 3
C) 4 3
D) 1; 4

45. Indicareil volume di una soluzione di KOH 0,02
M che occorre aggiungere a 0,500 dm® di una soluzio-
nedi HI apH = 2,53 per portarlaapH = 7,00.

A) 573-10%dm’

B) 6,75-10° dm’

C) 7,35-10 2dm®

D) 2,59-10°dm?

46. Indicareil pH di una soluzione acquosa ottenuta
mescolando 100 cm?® di una soluzione contenente 2,63
g di HCNO (K,=8,0-10 ) e 100 cm® di una soluzione
contenente 3,28 g di Ca(CNO)s.

A) 6,73

B) 3,66

C) 5,82

D) 6,03

47. A 45°C, il sde MeXO; haunasolubilitadi 75 g
in 100 g di acqua, mentre a4,5 °C la sua soluzione
diviene satura quando s sciolgono 19 g in 100 g di
acqua. Questo vuol dire che:

A) il sales scioglie in acqua con assorbimento di
caore

B) il sales sciogliein acqua con sviluppo di calore
C) sciogliendosi il sale sviluppaun gas

D) a20°Csi sciolgono 60 g di sale

48. Un solvente é tanto piu efficace quanto:

A) piuépolare

B) piueapolare

C) piuhanaturapolare protica

D) piuhapolaritasimile d soluto da sciogliere

49. AT =cost, per unqualsiasi gas:

A) n (quantitachimicadel gas) é proporzionae dla
P, aV cogtante

B) n(quantitachimicadel gas) é inversamente
proporzionae ala P

C) lapressione non dipende da n (quantita chimica
del gas)

D) laPaumentasoloa diminuiredellaToal
diminuiredel V

50. Indicarele moli di ossigeno presenti in18g
d’ acqua.

A) 1mol di ossigeno

B) 0,5 mol di ossigeno

C) 1mmol di ossigeno

D) non s puo rispondere perché ladomanda e
ambigua

51. Indicarei grammi di NaCl che bisogna aggiungere
a 250 mL di una soluzione acquosa 0,150 M di NaCl
per portarla ala pressione osmotica di 9,00 atm a 25°C.
A) 7,12-10'g

B) 496-10'g

C) 1,749

D) 318¢g

52. Datalareazione di equilibrio in fase gassosa
2NO (g + Oz (9 = 2NO;(g)

Si indichi come variala posizione dell’ equilibrio in

funzione della pressione.

A) unaumento della pressione spostalareazione a

destra

B) un aumento della pressione causa un aumento del

valore della costante di equilibrio K

C) unadiminuzione della pressione causa un aumento

del valore della costante di equilibrio K .

D) un aumento della pressione causa una diminuzione

del valore dellafrazione molare di NO,
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53. Indicareil numero di moli di atomi di F presenti
in un campione di 75,0 cm® di aotano (C,HBrCIF;;
d = 1,781 g/cm?).

A) 1,06 mol

B) 2,03 mal

C) 4,26 mol

D) 0,75 mol

54. L’ematite (Fe,Os) € un minerale del ferro molto
usato per ottenere ferro metallico mediante lareazione
(dabilanciare):

FeZ03 +CO — Fe+ C02
In essa
A) il ferrosi riduceda+3 a0 eil carbonio s ossida
da+2a+4
B) il ferros ossdada+3 a0 eil carbonio s riduce
da+2a+4
C) il ferros riduceda+3 a+2 eil carbonio s ossida
da+2a+4
D) il ferroinpartes ossdada+2a+3einpartes
riduceda+3a+2 eil carbonio s ossidada+2 a+4

55. Indicare le molecole polari trale seguenti:
CHCI;, BCl;, PCl;, CO,, SO, H,O

A) CHCI;, CO,, SO, HO

B) CHCl;, BCl;, PCl;, CO;

C) CHCI;, BCl;, SO, H,O

D) CHCI;, PCl;, SO, HO

56. Unasoluzione di H; (1,00 g) e He (5,00 g) occupa
un volume di 5,00 dm®a 20 °C. Indicare e moli totali
dei due gas e la pressione esercitata dalla soluzione dei
due gas.

A) 1,75 mol; 4,20 atm

B) 1,75 moal; 8,40 am

C) 8,50moal; 16,8 am

D) 3,45mol; 6,30 am
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57. Indicareil volume di unasoluzionedi HCl 2,0 M
necessario per preparare 50 cm? di una soluzione di
HCl 0,20 M.

A) 75cm’®

B) 50cm’

C) 25cm’

D) 10cm®

58. Indicarelapressione osmaticadi unasoluzione
acquosa contenente 2,00 g di saccarosio (C1,H2,04;
M, = 342,3) in 100 cm® di soluzione a0 °C.

A) 1,08 am

B) 1,32am

C) 132am

D) 2,70 am

59. 0,150 dm? di una soluzione acquosadi HCIO,
0,450 M vengono addizionati a 0,250 dm? di una
soluzione di HCIQ,, 0,100 M. Indicare la concentra-
zione della soluzione ottenuta, considerando chei
volumi siano additivi.

A) 0,462 M

B) 0,116 M

C) 0,231 M

D) 0,400 M

60. Indicare se esiste lamolecola BF; e, se esiste, che
forma ha

A) non puo esistere in quanto il boro non raggiunge

I’ ottetto

B) siesigte, il boro ha 6 eettroni di legame, ela

mol ecola ha forma planare triangolare

C) si esiste, perché un atomo di fluoro formaun
doppio legame col boro, e BF; haformatriangolare

D) non esiste, perchéil fluoro non pud estendere

I’ ottetto
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