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Giochi della Chimica 2012
Problemi risolti = Fase regionale — Classi Ae B

1. Unode motivi per cui ci s preoccupa del riscaldamento globale & che, aumentando |a temperatura media,
I"acqua di mare diventa:

A) meno densaeil livello del mare cresce

B) pitdensaeil livello del mare cresce

C) menodensaeil livello del mare diminuisce

D) piudensaanche seil livello del mare non cresce

1. Soluzione
Se|’acquadel mare diventa piu calda, il suo volume aumenta a causa della dilatazione termica e quindi lasua
densitadiminuisce (B e C errate). Seil volume aumenta, il livello del mare cresce. (Risposta A)

2. L’eemento piti denso traquelli noti &1’ osmio che ha una densita di 22,48 g/cm?®, pertanto un cubo di tale
elemento, con spigolo di 2,54 cm, ha unamassa di:
A) 890,09 B) 368449 C) 719,7¢g D) 568,79

2. Soluzione
Il volume del cubo & V =13=2,54° = 16,387 cm®. Lamassa& m=dV = 22,48 -16,387 = 368,4 g. (RispostaB)

3. Indicare quanta acqua di mare si deve evaporare per ottenere 150 g di NaCl, sapendo che tale acqua ne
contieneil 3,50% m/v.

A) 758cm?

B) 150cm®

C) 4,28dm*

D) 2,10dm™

3. Soluzione
Il volume di acquasi ottiene dallaproporzione: 150:V =35:100 V =4286 mL =4,29L. (Risposta C)

4. Indicarelamassadi ossido ches éformatain unareazionein cui si bruciaun campione di Mg grezzo (0,455
g) in presenza di una quantita notadi ossigeno in eccesso (2,31 g), se dallareazione si ottiene solo MgO, ela
massa di ossigeno non reagito e di 2,05 g.

A) 0,655¢g B) 0,755¢ C) 0,715¢ D) 0,851¢g
4. Soluzione

Lareazionee 2Mg + O, — 2MgO

Moli (mmol) 8,125 16,25

MM (g/mol) 24,3 32 40,3

Massa (g) 0,26 0,655

Lamassadi O, che hareagito & 2,31 —-2,05=0,26g. Lemoli di O, reagite sono: 0,26/32 = 8,125 mmol.
Le moli ottenute di MgO sono il doppio: 16,25 mmol. Lamassamolare di MgO & 24,3 + 16 = 40,3 g/moal.
Lamassadi MgO & m=nMM = 16,24 -10 *- 40,3 = 0,655 g. (RispostaA)

5. Indicareil numero di ioni presenti in 0,1 mg di MgCl,, una massa che, in una buona bilancia analitica,
rappresenta la minima quantita pesabile.

A) 1,9-10" ioni

B) 6,3-10" ioni

C) 3,2-10" ioni

D) 5,4-10" ioni

5. Soluzione

Il peso formuladi MgCl, & 24,3 + 2- 35,45 = 93,2 g/mol. Le moli di MgCl, in 0,1 g sono: 0,1/93,2 = 1,073 mmol.
Dato che MgCl, si dissociain treioni (Mg®, Cl™, CI"), lemoli di ioni sonoiil triplo: 1,073 - 3 = 3,219 mmol.

[l numero di ioni & 3,219 - 6,022 -10° = 1,94 -10%, (RispostaA)
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6. Selapressione aimosfericain un ambiente € di 740 mmHg, indicare la pressione in atmosfere.
A) 0,71 am B) 0,85am C) 0,97 am D) 1,32am

6. Soluzione
Lapressionein aamsi ricavadallaproporzione: P:740=1:760 P=740/760 = 0,974 atm. (RispostaC)

7. Secondo il principio di Avogadro: volumi eguali di gas diversi, nelle stesse condizioni di temperatura e di
pressione, contengono un egual numero:

A) di atomi B) di molecole C) diioni D) di molecole solo se sono diatomiche
7. Soluzione
A paritadi T e P, volumi eguali di gas diversi contengono lo stesso numero di molecole. (RispostaB)

8. Un composto ha mostrato la seguente analisi elementare: C = 24,3%; Cl = 71,6%; H = 4,07%. Indicare la sua
formula molecolare.
A) CH.Cl, B) CHCI; C) CHiCI D) C,H.Cl,

8. Soluzione

In 100 g lemoli sono: (C) 24,2/12 =2,02 mol; (Cl) 71,6/35,45 = 2,02 mol; (H) 4,07/1,008 = 4,04 mol.
Dividendo per il valore pit piccolo s ottiene: (C) 1 mol; (Cl) 1 mol; (H) 4,04/2,02 =2 mol.
Laformulaminima é quindi: CH,Cl. Lasola molecolain accordo con questaformulaé C,H,Cl,.  (Risposta D)

9. LoioneBa® &molto velenoso. Cid nonostante il BaSO, viene usato come componente del “latte di Bario” che
viene somministrato ai pazienti come pappada ingerire per viaorale in modo daricoprireil tratto intestinale. Cosi
il tessuto ricoperto risulta evidenziato nell’ esame ai raggi X. Cio:

A) nonevero, s usail solfato di calcio

B) éveroperchéil BaSO, é insolubile in acqua

C) évero perchétutti i sali di bario sono insolubili

D) evero perchéil sae, nello stomaco, formail cloruro insolubile

9. Soluzione
Il BaSO, & insolubile in acqua (K s = 1,1 -10™™°), mentre BaCl, non & nellatabelladei sali poco solubili (C eD
errate). S usail bario e nonil calcio perchéil bario, pit grande, assorbe di piti raggi X. (RispostaB)

10. Indicare laquantitachimicaelamassadi CuSO, -5 H,O da utilizzare per formare 100 cm?® di una soluzione
acquosadi CusSO,4 0,100 M.

A) 1,00-102 mol; 1,59 g

B) 1,00-10* mol; 25,0 ¢

C) 1,00-10° mol; 2,50 ¢

D) 1,00-10" mol; 1,59 g

10. Soluzione
Dato chelamolaritaé& M =n/V s ottiene n=M V quindi:n=0,1-0,1=1,0- 10> mol (B e D errate).
Lamassamolaredi CuSO,-5H,0é: 6355+ 32+64+5-18=249,6 g/mal.

Lamassadausare& m=nMM =1,0-10%- 249,6 = 2,50 g. (Risposta C)
11. Nellareazione reversibile di equilibrio: Ha *+ 12 — 2HI

ses parteda2 mol di H, eda 1l mol di I,, indicare la quantitadi HI che é presente all’ equilibrio.

A) 1mol

B) 2moal

C) piudi 2 mol mameno di 4 mol
D) menodi 2 mol

11. Soluzione

Dato che H, e |, reagiscono con un rapporto in moli 1:1, unamol di |, pud reagire con unasolamoledi H, e s
possono formare al massimo 2 moli di HI se lareazione andasse a completezza (H ; erain eccesso). Dato, pero,
che lareazione € un equilibrio e dipende daK ¢, S formano meno di 2 moli di HI. (Risposta D)
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12. Lamolecoladi una sostanza chimica (elemento o composto) possiede tutte le proprieta:
A) chimiche, manon quelle fisiche della sostanza

B) chimiche elamaggior parte di quelle fisiche della sostanza

C) fisiche, manon tutte quelle chimiche della sostanza

D) delle specie atomiche che la compongono

12. Soluzione

Una singola molecola di una sostanza ha le proprieta chimiche della sostanza (reattivita, proprieta acido base) e
acune di quelle fisiche (peso molecolare, dipolo eettrico, potenziae redox, assorbimento di luce UV-vis), manon
di tutte (punto di fusione, densita, viscosita). (Risposta B)

13. Unareazione chimica € un processo:

A) chetrasferisce tutte le proprieta dei reagenti in quelle dei prodotti
B) modifica spesso le proprieta delle specie che reagiscono

C) non modificamai la naturadegli individui chimici che reagiscono
D) modificasempre lanaturadei composti che reagiscono

13. Soluzione
Una reazione chimica modifica sempre la natura del composti che reagiscono perché in unareazione s rompono
alcuni legami e se ne formano altri. (Risposta D)

14. Nelletrasformazioni fisiche, a contrario di quelle chimiche:

A) varialanatura chimicadelle sostanze che vi prendono parte manon laloro energia

B) variano le proprietafisiche (energia, posizione, stato fisico, etc.) manon quelle chimiche delle sostanze
C) varialo stato fisico manon I’ energia e la posizione di una sostanza

D) varianoi legami forti delle sostanze manon quelli deboli

14. Soluzione
In una trasformazione fisica una sostanza puo essere scaldata, alzata, accel erata 0 pud subire unatrasformazione
di stato, male sue proprieta chimiche non cambiano dato che le sue molecole restano intatte. (RispostaB)

15. L’ariaamosfericanon inquinata € formata da:

A) un miscuglio (miscela eterogenea) di 0ssigeno, azoto e idrogeno

B) unasoluzionedi ossigeno e dltri gasin tracce (soluti) in azoto (solvente)
C) unmiscuglio di ossigeno, ossido di carbonio e azoto

D) unamiscelaomogeneadi ossigeno, azoto e idrogeno

15. Soluzione

L’ aria & una soluzione, cioé una miscela omogenea (A e C errate), di molti gas (D errata): I’ azoto eil piu
abbondante (78%), e quindi si pud considerarlo il solvente, poi troviamo ossigeno (20%), acqua (1%0), argon (1%6),
anidride carbonica (0,04%), e atri gas in minori quantita. (Risposta B)

16. Lamassadi uno sciatore:

A) variadaluogo aluogo con I’ dtitudine

B) € sempre costante indipendentemente dal luogo e dall’ altitudine
C) dipendedal valore dell’ accelerazione di gravita

D) dipendedallavelocitacon cui scia

16. Soluzione

La massa é costante indipendentemente dal luogo dove viene misurata, mentre il peso &€ unaforza e dipende
dall’accelerazione di gravita. (RispostaB)
17. Inun bicchiere d acqua & presente un cubetto di ghiaccio galleggiante. Percio nel sistemain esame:

A) ci sono duefas C) avendo acqua e ghiaccio la stessaformulanon ci sono fasi

B) c'eunasolafase D) c'eunasolafase perchéil ghiaccio galleggiae non é sul fondo

17. Soluzione

Nel sistema, |’ acqua é presente in due fasi: liquida e solida. (Risposta A)

Problemi risolti — GdC 2012 Faseregionde—Class A eB 3



www.pianetachimica.it

18. L’acido solforico H,SO, &

A) un composto chimico pericoloso che non vamai diluito per aggiunta diretta di acqua
B) unamiscdadi idrogeno, zolfo e ossigeno alo stato liquido

C) un composto solido

D) unamisceladi idrogeno, zolfo e ossigeno in rapporto volumetrico di 2:1:4.

18. Soluzione
H,SO, & un composto chimico pericoloso che non vamai diluito per aggiunta diretta di acqua perché |’ idratazione
dell’ acido & molto esotermica e s possono generare schizzi di acido caldo. (Risposta A)

19. Lamassaatomica e molecolare delle sostanze chimiche si misurano:
A) soloinkg esono dell’ordine di 10 kg

B) inkgoinu(I'obsoletau.m.a.)

C) ingmol™

D) inunitaadimensionali

19. Soluzione
L’unitadi misuradellamassane S.I. € kg, malalUPAC consente di usare anche un’ unitadi misura piu piccolae
quindi piti conveniente, u (una volta chiamatau.m.a.), che & /1, della massa atomica del **C. (Risposta B)

20. | chimici usano, accanto alla massa atomica e alla massa molecolare, anche le masse atomiche e mol ecol ari
relative (adimensionali, simboli IUPAC: A, e M,) chiamandole peso atomico e peso molecolare (a volte indicati
con simboli obsoleti P.A. e P.M.). Individuare |'indicazione corretta del peso molecolare dell’ acqua.

A) 18

B) 18gmol™

C) 18u

D) 18 Daou.m.a.

20. Soluzione
La massa molecolare dell’ acqua € 18 u, mentre il peso molecolare & 18 (adimensionale). (Risposta A)

21. Lamassamolare di unindividuo chimico indica:

A) lamassadi un atomo o di unamolecolaes esprimein u

B) lamassadi unamole di atomi o di molecole (cid va specificato) e si esprimein g mol *
C) lamassadi un atomo o di unamolecolae s esprimein u.m.a. o in dalton

D) lamassadi unamoledi atomi o di molecole e si esprime con un numero puro

21. Soluzione
Lamassamolare €lamassadi unamole di atomi o di molecole esi esprimein g/mol. (Risposta B)

22. Datalareazione (dabilanciare)

ZnO + HCI - ZnC|2 + Hzo
indicare lamassa di ZnCl,, che s ottiene da 20,35 g di ZnO e 14,58 g di HCI.
A) 34,07¢g
B) 54,439
C) 1949g¢g
D) 27,269

22. Soluzione

Lareazione bilanciata & Zn0 + 2HCI — ZnCl, + H,O

Moali (mol) (0,25) 0,4 0,2

MM (g/mol) 81,38 36,45 136,28

Massa (g) 20,35 14,58 27,26

Lamassamolare di ZnO €&: 65,38 + 16 = 81,38 g/mol; le moli di ZnO sono: 20,35/81,38 = 0,25 mol
Lamassamolaredi HCI & 1 + 35,45 = 36,45 g/mol; le moli di HCI sono: 14,58/36,45 = 0,4 mol e quindi sono in
difetto (ne servirebbero 0,5 per far reagire tutto o ZnO) e permettono di ottenere 0,2 mol di ZnCl ,.
Lamassamolare di ZnCl, & 65,38 + 2 - 35,45 = 136,28 g/mol;

Lamassadi ZnCl, & 136,28 - 0,2 = 27,26 g. (Risposta D)
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23. Indicare quanti atomi di ossigeno sono contenuti in una mole di molecole di questo gas.
A) 6,022-10%

B) 2-6,022-10®

C) 16-6,022-10*

D) 32-6,022-10%

23. Soluzione
In unamoledi O, ci sono 2N atomi di O, cioé 2 - 6,022 -10% atomi. (Risposta B)

24. | due nuclidi **C e **N hanno in comune il numero di:
A) protoni

B) neutroni

C) protoni + neutroni

D) elettroni + protoni

24. Soluzione
In *C ci sono 6 protoni e 13 — 6 = 7 neutroni.
In**N ¢i sono 7 protoni e 14 — 7 = 7 neutroni. Entrambi hanno 7 neutroni. (RispostaB)

25. Indicare lamassa d’ acqua che contiene un numero di molecole vicino a 6,022 -10%.
A) 169

B) 18-10%¢

C) 18¢

D) 18kg

25. Soluzione
Unamole di molecole d' acqua contiene un numero di molecole pari alla costante di Avogadro, 6,022 -10%.
Quindi lamassad’ acqua € pari allasuamassamolare. (H,0) 2+ 16 =18g. (Risposta C)

26. Un nuclide isotopo di un elemento e lo stesso nuclide isotopo, con una carica positiva, differiscono per il
numero di:

A) protoni

B) dlettroni

C) neutroni ed eettroni

D) elettroni e protoni

26. Soluzione
Un nuclide isotopo (per esempio *C) e lo stesso nuclide isotopo con una carica positiva (per esempio *C*) hanno
lo stesso numero di protoni e neutroni, e differiscono solo per il numero di elettroni. (Risposta B)

27. Indicarelamassadi 1,70 mol di ammoniaca.
A) 2,89¢g
B) 289¢g
C) 17,09
D) 1,709

27. Soluzione
Lamassamolaredi NH; & 14 + 3 =17 g/mol. Lamassadi 1,7 mol & 1,7 - 17=28,9¢. (Risposta B)

28. |l peso formuladel sale dacucina, NaCl, s ottiene:

A) moltiplicando il peso atomico del sodio con quello del cloro

B) sommando il peso atomico del cloro con quello del sodio

C) sommando i humeri di massadi cloro e sodio

D) sommando i numeri di massadi cloro e sodio e moltiplicando il tutto per la costante di Avogadro N

28. Soluzione
Il peso formuladi NaCl & 23 + 35,45 = 58,45 g/mol, lasommadel pesi atomici. (Risposta B)
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29. In una comune reazione chimicala sommadelle masse dei reagenti:
A) éuguaeaquellade prodotti

B) éminoredi quelladei prodotti (difetto di massa)

C) éuguaeaquellade prodotti se nessuno di éun gas

D) eugualeaquellade prodotti se non variail numero di molecole

29. Soluzione

Per lalegge di Lavoisier, in unareazione chimicalamassasi conserva, quindi lasomma delle masse dei reagenti &
uguale aquelladei prodotti. (Risposta A)
30. Indicarelamassadi due moli di NaCl (peso formula F, = 58).

A) 58-6,02-10% B) 1169 C) 58-2-6,02-10% D) 116 gmol *

30. Soluzione

Lamassadi due moli di NaCl éil doppio di quelladel suo peso formula: 116 g. (RispostaB)

31. Procedendo dasinistraverso destrain un periodo della tavola periodica, |e proprieta metalliche:
A) aumentano

B) diminuiscono

C) aumentano in corrispondenzadel gruppi dispari e diminuiscono in corrispondenza dei gruppi pari
D) aumentano in corrispondenza del gruppi pari e diminuiscono in corrispondenza del gruppi dispari

31. Soluzione
| metalli s trovano asinistra dellatabella e sono atomi che stanno riempiendo I’ orbitale n s e quindi hanno molti
orbitali vuoti. Andando verso destra le proprieta metalliche diminuiscono. (Risposta B)

32. Indicarel’affermazione ERRATA. L’energia di primaionizzazione (E;) di un atomo:

A) mostrai minimi assoluti in corrispondenza degli elementi del primo gruppo

B) mostrai massimi assoluti in corrispondenza degli elementi del gruppo zero

C) nel primi tre periodi, mostra massimi relativi negli elementi che hanno un elettronein ciascuno dei tre orbitali
p ein corrispondenza dd completamento degli orbitali s

D) nell’ambito di un gruppo, aumenta con I’ aumentare del numero atomico

32. Soluzione
L’energiadi ionizzazione, in un gruppo, diminuisce (e non aumenta!) con I’ aumentare del numero atomico perche
si devono strappare el ettroni sempre pitl lontani e quindi legati piu debolmente. (Risposta D)

33. L’éettronegativitadi un atomo &

A) |I’energia emessa da un atomo quando riceve un elettrone dall’ esterno

B) I’energianecessaria per strappare a un atomo |’ elettrone pit facile da strappare

C) lacapacitadi un atomo legato di attrarre gli eettroni di un suo legame

D) [I’energianecessaria per strappare, aunamole di atomi allo stato gassoso, unamole degli elettroni pit facili
da strappare

33. Soluzione

L’ elettronegativita € la capacita di un atomo legato di attrarre a sé gli elettroni di legame. (Risposta C)
34. Indicareladescrizione che NON corrisponde a una distinzione degli elementi dellatavola periodica.

A) metdli acaini e alcalino-terros B) metalli nobili

C) gasnobhili D) elementi rappresentativi

34. Soluzione

I metalli alcalini e alcalino-terrosi sono elementi dei primi due gruppi che stanno riempiendo |’ orbitalen s.

| gas nobili sono elementi dell’ ultimo gruppo, il gruppo 18, che hanno completato I’ ottetto e ettronico.

Gli elementi rappresentativi sono quelli dei blocchi sep cioe quelli dei gruppi 1 e 2 e da13 a 18, che stanno
ponendo elettroni nel guscio pit esterno. In questo s differenziano dai metalli di transizione e dalantanidi e
attinidi che pongono elettroni in orbitali d of di un guscio pitiinterno. | metalli nobili sono metalli che s ossidano
con difficolta, ma questa & una caratteristica che non & localizzatain un punto preciso dellatavola.  (Risposta B)
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35. Ladordfilla, sostanzaresponsabile del colore verde delle foglie dei vegetali, contiene un atomo di magnesio
per molecola, questo € presente con una percentuale in massa pari a 2,72%. Indicare la massa molare della
clorofilla.

A) 119gmol™ B) 893gmol™ C) 36,7gmol™ D) 148-10®gmol™*

35. Soluzione

Lamassa molare del magnesio édi 24,3 g/mol. Lamassa molare della clorofillasi ottiene dalla proporzione:
24,3:2,72=MM : 100 dacui: MM = (24,3 -100)/2,72 = 893,4 g/mol. (Risposta B)

36. Leforzedi attrazione di van der Waals tra due molecole aumentano:
A) conlatemperatura

B) conil tempo

C) conladistanzadelle molecole

D) conil volume delle molecole

36. Soluzione

Leforze di van der Waals aumentano con la superficie di contatto tra due molecole, mentre diminuiscono con la
temperatura, con ladistanza e con il volume. A paritadi formula bruta, infatti, le forze di van der Waals sono
minori nella molecola pit voluminosa (aformadi palla) rispetto alla molecola piu estesa. (Risposta X ?)

37. Indicarelacoppiadi eementi che possono legarsi con legame ionico.

A) HeC B) Ca e Mg C) Liel D) PeO

37. Soluzione

Il legameionico si forma solo traelementi con grande differenza di elettronegativita che si trovano sui lati opposti
dellatavola periodica (a parte i gas nobili), quindi s puo formaresolotralLi® el . (Risposta C)

38. Il legameionico comporta chei composti che lo contengono:

A) presentino molecole ben definite

B) non formino molecole ma un reticolo cristallino esteso nelle tre direzioni dello spazio
C) sianoliquidi o gassosi e raramente solidi

D) formino molecole piu piccole dei composti covalenti

38. Soluzione
Nel legameionico gli ioni (per esempio Na* e Cl") non formano molecole distinte NaCl ma formano un reticolo
cristalino tridimensional e esteso formato da miliardi di ioni. (RispostaB)

39. Individuare la definizione di equazione chimica.

A) ladescrizione per smboli di una reazione chimica con I’ indicazione degli aspetti qualitativi e quantitativi dei
reagenti e dei prodotti dellareazione

B) I’equazione usata per calcolare guante moli di prodotti si ottengono da una mole di un reagente

C) I'egquazione che permette di calcolare la costante di equilibrio in unareazione di equilibrio

D) I'eguazione che mettein relazione lavelocita di unareazione con latemperatura

39. Soluzione
In una equazione chimica compaiono i simboli di reagenti e prodotti di reazione con il loro stato di aggregazione e
inoltrei coefficienti che indicano le quantitain moli con cui questi partecipano allareazione. (Risposta A)

40. |l passaggio di una sostanza dallo stato liquido alo stato solido:

A) awvviene con cessione 0 assorbimento di energiatermica a seconda della sostanza
B) s dice condensazione

C) avviene con cessione di energiatermica

D) s dicetrasmutazione

40. Soluzione
Nel passaggio dallo stato liquido a quello solido, una sostanza forma nuovi legami trale molecole (o gli ioni) e
quindi s liberail caloredi legame eil processo é sempre esotermico. (Risposta C)
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Qui terminala parte comune. | quesiti della classe A continuano di seguito.
| quesiti della classe B riprendono dopo quelli A.

41. Lapressionetotale di una miscela gassosa:

A) edi poco minore dellasomma delle pressioni parziali dei singoli componenti

B) éesattamente uguale alasommadelle pressioni parziali dei singoli componenti

C) édi poco minore dellasommadelle pressioni parziali dei singoli componenti setradi c'équachegasa
mol ecola monoatomica

D) e esattamente uguale alla somma delle pressioni parziali del singoli componenti solo sei gas sono tutti mono-
o diatomici

41. Soluzione
Lapressione totale P di una miscela gassosa € uguale alla somma delle pressioni parziali p; dei singoli componenti
P=pi+p+ps. (Risposta B)

42. Unasoluzione acquosa 1,00 mM contiene, nel volume di 1 dm®, una quantita chimicadi soluto pari a
A) 1,00-10° mol

B) 1,00-10° mol

C) 6,02 -10% molecole

D) 1,00-10“* mol

42. Soluzione
La concentrazione 1,00 mM equivale a1,00 -10 2 M, quindi in 1 L contiene 1,00 -10 ® mol. (RispostaB)

43. All’aumentare della concentrazione di una soluzione di un soluto non volatile, latemperaturadi ebollizione
della soluzione:

A) aumenta o diminuisce a seconda dedl soluto

B) diminuisce

C) aumenta

D) aumentaseil soluto € ionico, diminuisce se é covalente

43. Soluzione

Le molecole di soluto non volatile s trovano trale molecole di solvente anche sulla superficie della soluzione,
quindi ¢i sono meno molecole sulla superficie che possono passare alla fase vapore e questo fadiminuire la
tensione di vapore della soluzione. Per ottenere la stessa tensione di vapore del solvente puro, si deve aumentare
leggermente la temperatura. Quindi, anche per ottenere unatensione di vapore pari a quella atmosferica, cioé per
far bollire la soluzione, s deve aumentare latemperatura. L’ aumento dellatemperatura di eballizione & una
proprieta colligativa, ciog, per ogni solvente, non dipende dal tipo di soluto non volatile, ma solo dalla sua
concentrazione in termini di molecole e di ioni. (Risposta C)

44. Indicare lafrazione molare dell’ acquain una soluzione acquosa di formaldeide se quest’ ultima ha frazione
molare 0,1.

A) 0,2 B) 04 C) 09 D) 08

44, Soluzione

Lafrazione molare & una specie di percentuale in moli: sele moli di formaldeide sono il 10% (0,1 = 10/100),
guelle di acqua sono il 90% quindi la frazione molare € 90/100 = 0,9. (Risposta C)

45. Una soluzione acquosa 1,00 M di HCI contiene:
A) 36,5¢di acidoin 1 dm®di soluzione

B) 36,5cm’di acidoin 1 kg di soluzione

C) 36,5gdi acido in 1000 cm® di acqua

D) 36,5gdi acidoin 963,5 cm® di acqua

45, Soluzione
La concentrazione molare M €in mol/L, quindi abbiamo 1 mol di HCI (36,5 g) in 1 L di soluzione. (RispostaA)
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46. Indicareil nome IUPAC di P,Os.

A) ossido di fosforo(V) B) ossido difosforoso

C) ossido fosfarico D) pentossido di difosforo

46. Soluzione

Anidride fosforica @ il nome tradizionale, ossido di fosforo(V) & il nome secondo Stock, pentossido di difosforo
il nome IUPAC. (Risposta D)

47. Indicare lageneralizzazione che NON aiuta a capire seil soluto disciolto in una soluzione acquosa € un
elettrolitaforte o no.

A) praticamente tutti i composti ionici e pochi composti molecolari s comportano da elettroliti forti in acqua
B) lamaggior parte dei composti molecolari € composta da elettroliti deboli o danon elettroliti in acqua

C) un dettrolita debole é solo parzialmente ionizzato e in soluzione acquosa & un mediocre conduttore di
elettricita

D) unasoluzione acquosadi un eettrolita forte ha un pH maggiore di 9

47. Soluzione
Se |’ elettrolitaforte € un acido (come HCI) non produce un pH maggiore di 9. (Risposta D)

48. Indicarelaconcentrazione degli ioni Al** e SO,% in unasoluzione acquosa 0,0165 M di Al»(SO,)s.
A) 0,0330M e 0,0495 M

B) 0,0495M e 0,0330 M

C) 0,0165M e 0,0247 M

D) 0,166M e 0,328M

48. Soluzione
Laconcentrazione di Al** sarail doppio di 0,0165 M cioé 0,0330 M.
La concentrazione di SO,* sarail triplo di 0,0165 M cioé 0,0495 M. (Risposta A)

49. Indicarei coefficienti (in ordine casuale) che bilanciano la seguente reazione:
Cu+NO; +H" — Cu*+NO +H,0

A) 3,2 3 4,8, 2

B) 3,2 2 4,6, 2

C 1,2 3 4,4, 3

D) 3,2 35 6,2

49. Soluzione

L e due semireazioni sono:

Cu—Cu* +2e (ox)  vamoltiplicata per 3 per scambiare 6 e ettroni
N* +3e — N* (rid)  vamoltiplicata per 2 per scambiare 6 eettroni

Moltiplicando per 3 e per 2 e sommando membro amembro si ottiene:
3Cu+2NO; +H" — 3CU* +2NO+H,0
Completando il bilanciamento s ottiene:
3Cu+2NO; +8H" —» 3CuU*+2NO+4H,0 (Risposta A)

50. Inunareazione s fareagire clorometano (CH3Cl; 0,250 mol) con cloro gassoso (0,250 mol) per formare
diclorometano (CH,Cl,) e cloruro di idrogeno. Bilanciare la reazione e calcolarne la resa (come % in massa),
sapendo che s ottengono 12,8 g di CH,Cl>.

A) 102% B) 80,1% C) 60,1% D) 75,0%

50. Soluzione
Lareazionee& CH;Cl + Cl, — CH,CI, + HCI
Moli (mol) 025 025 0,25

MM (g/mol) 84,9

Massa (g) 21,225

Lamassamolaredi CH,Cl, & 12+ 2 + 2 - 35,45 =384,9 g/mol; Laresateoricae 0,25 - 84,9 = 21,225 g.
Laresapraticadellareazione &: 12,8/21,225 = 60,3%. (Risposta C)
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51. Indicare, trai seguenti, il metallo di transizione.
Na, K, Mg, Al, Cs, Cu, Ca
A) Ca B) K C) Cu D) Mg

51. Soluzione

| metalli di transizione sono quelli che stanno riempiendo gli orbitali d e s trovano nel blocco centrale della
Tavola Periodica.

Na, K, Mg, Cs, Casono metalli del blocco s e sono metalli alcalini o alcalino-terrosi.

Al si trovanel blocco p. Il solo metallo del blocco d é Cul. (Risposta C)

52. Indicareil legame che si puo stabilire traun atomo di iodio (elettronegativita= 2,5) e uno di idrogeno
(elettronegativita = 2,1).

A) ionico

B) covalente

C) apontedi idrogeno

D) dipolo-dipolo

52. Soluzione
Ladifferenzadi eettronegativitatralo iodio el’idrogeno € piccola (paragonabile aquellatra C e H), quindi
possiamo classificare il legame HI come coval ente leggermente polare, ma é un legame debole data la differenza

di dimensioni traH el, infatti HI &€ un acido forte. (RispostaB)
53. Indicareil compostoin cui I'atomo di azoto ha numero di ossidazione N.O. = +3.

A) NaNOs; B) HNO, C) NH.CI D) NH3

53. Soluzione

InNaNO; I'azoto haN.O.=3:-2—-1=45. InHNO,l'azotohaN.O.=2-2-1=43.

In NH,Cl ein NH; I'azoto halo stesso N.O. = -3. (Risposta B)

54. Si consideri lamolecolaH,S. Di essasi puo dire che:

A) haformalineare

B) I’atomo di zolfo ha due coppie di elettroni di non legame
C) écapace di formare legami aidrogeno

D) lo zolfo formadue legami a 90°

54. Soluzione

Le molecole di H,S non formano legami idrogeno (C errata) dato che S non é abbastanza el ettronegativo; solo
atomi elettronegativi e piccoli come N, O, F possono formare legami idrogeno.

LamolecolaH,S e angolata (A errata) dato che, come |’ H,0, deve sistemare attorno all’ atomo centrale 4 coppie
di dettroni (due di legame e due di non legame).

Larisposta B & sicuramente esatta perché in H,S ci sono due coppie di non legame attorno alo zolfo.
LarispostaD é quasi esatta perché I’angolo di legamein H,S e di 92° anche se |’ angol o teorico dovrebbe essere di
109° (sp®), mal’ingombro dei due doppietti di non legame fa chiudere I’angolo fino a 92°. (RispostaB)

55. Indicarel’ affermazione ERRATA.

A) Li, NaeK hanno configurazione el ettronica esterna uguale
B) C e Si posseggono 4 elettroni di valenza

C) B, Al e Gahanno configurazione éettronica dello stesso tipo
D) gli atomi di uno stesso elemento non sono uguali

55. Soluzione

Lerisposte B e C sono esatte perché considerano atomi dello stesso gruppo che, quindi, hanno la stessa
configurazione elettronica esterna (C e Si: ns’, np?; B, Al e Ga: ns’, np?).

Larisposta A € equivoca perché Li, Nae K sono atomi di uno stesso gruppo e hanno tutti |a stessa configurazione
elettronica esterna ns'. Quindi la configurazione & dello stesso tipo invece che uguale?

Larisposta D & equivoca perché atomi di uno stesso elemento possono essere uguali, ma anche non uguali se
hanno un numero di neutroni diverso per esempio il carbonio & costituito da 2C (99%) e **C (1%). Per essere
esatta, pero, |’ affermazione dovevadire “non sono tutti uguali” (RispostaA o D?)
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56. Nellatavola periodicadegli elementi:

A) I’ elettronegativita aumenta da sinistra a destrain un periodo
B) I'éettronegativita aumenta dall’ alto in basso in un gruppo
C) i metdli s trovano nel blocchi centrale e di destra

D) inonmetalli si trovano nei gruppi 1A ellA

56. Soluzione
L’ elettronegativita aumenta da sinistra a destrain un periodo (ma ci sono due eccezioni!) perché cosi aumentala
carica nucleare mentre gli eettroni rimangono alla stessa distanza dal nucleo, (Risposta A)

57. Gli elementi con pit basso valore di energiadi ionizzazione si trovano nel gruppo:
A) che precede di un posto quello dei gas nobili

B) chesegue di un posto quello dei gas nobili

C) nd blocco centrale dellatavola periodica alunghi periodi

D) nel pozzo degli attinidi

57. Soluzione

Gli elementi con piu bassa energiadi primaionizzazione si trovano nel gruppo che segue di un posto quello dei
gas nobili, cioe nel gruppo dei metalli alcalini che hanno un solo eettrone nell’ orbitale s esterno al guscio pieno e
compatto ddll’ ottetto che ha un effetto di schermatura della carica nucleare. (RispostaB)

58. Nellacostruzione dellatavola periodicadegli elementi alunghi periodi, gli elementi sono ordinati in senso
crescente di:

A) numero di massa, A B) massaatomica, m,
C) numero atomico, Z D) numero atomico, Z, ad eccezione dei transuranici
58. Soluzione

Nellatavola periodicagli elementi sono ordinati in base a numero atomico Z (A e B errate)

Questo, perd, non eil solo criterio, infatti si vaa capo ogni voltacheiniziail riempimento dell’ orbitale sdi un
nuovo livello creando, in questo modo, dei periodi.

Per evitare chei periodi diventino troppo lunghi, gli elementi che riempiono gli orbitali f sono riportati in fondo
allatavola. Questi perd non si possono definire transuranici (D errata). Se vogliamo conservarei periodi in tuttala
loro lunghezza sara necessaria un tavola particolare molto pitl larga. (Risposta C?)

59. UngasA avente un volumeiniziale di 100 cm? aunapressionedi 767 Torr e alatemperaturadi 333K,
viene portato a273 K e alapressionedi 760 Torr. Indicareil suo volumefinale.

A) 135cm® B) 320cm® C) 82,7cm’ D) 75cm®

59. Soluzione

In questa trasformazione il numero di moli e la costante dei gas non cambiano: nR = P,V /T, = P,VJ/T,

Il volumefinaeéquindi: V,= PV T./P,T, = (767 - 100 - 273)/(760 - 333) = 82,7 cm’. (Risposta C)

60. Dopo aver scritto le formule di struttura secondo la convenzione di Lewis, indicare nell’ ordine laforma di
S0,, dello ione solfato SO,% e di CO..

A) formalineare, tetraedrica e angolata (aV) B) formaangolata(aV), tetraedricaelineare

C) formaangolata(aV), tetraedrica e angolata (aV) D) formatriangolare, tetraedricaelineare

60. Soluzione
Lo ione solfato, correttamente, € definito tetraedrico in tutte e quattro le risposte, quindi & ininfluente.
La CO, é unamolecola ben notaed é lineare (A e C errate).
SO, non puod essere triangolare, resta solo I’ opzione angolata. Disegniamo comungue lamolecola.  (Risposta B)
L’ ossigeno ha 6 elettroni di valenza e fadue legami per raggiungere I’ ottetto. Anche
) @ lo zolfo ha 6 elettroni di valenza, ma puo andare oltre I’ ottetto: 4 elettroni |i usa per
O=:.=o0 S __ fareduedoppi legami con i due ossigeni, restano due elettroni che costituiscono una
© coppiadi non legame. | doppi legami vanno considerati come una singola coppia di
legame perché occupano la stessa porzione di spazio. Attorno allo zolfo vanno sistemate tre coppie di elettroni:
due di legame e unadi non legame e si dispongono verso i vertici di un triangolo equilatero. | due ossigeni si
pongono su due vertici del triangolo, quindi la molecola ha una forma angolata con un angolo di circa 120°.
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Qui terminanoi quesiti della classe A. Riprendono quelli della classe B dal 41 al 60.

41. Unasoluzione é stata preparata mescolando volumi eguali di soluzioni acquose di NaOH 0,10 M e di NH 4ClI
0,20 M. Dire se & possibile che tale soluzione sia, a equilibrio raggiunto, 0,10 M inOH ™ €0,10 M in NH," eil
valore piu vicino aquello del suo pH:

A) si; pH vicinoal3 B) no; pH vicinoa9 C) no; pHvicinoas D) si;pHvicinoa?

41. Soluzione

NaOH trasforma metadi NH," in NH3, cosi nellasoluzione finale, avremo le stesse moli di NH," edi NH3, e s
ottiene una soluzione tampone.

pKp (NHs) = —log K, =—1og 1,8 10°=4,7 pKa (NH) = 14— pKp=14-4,7=9,3

Il pH s ricavadallarelazione: pH = pK ,— log [NH,]/[NHs] quindi pH =9,3-log1=29,3. (RispostaB)

42. Si consideri lareazione di formazione dell’ ossido di sodio e s immagini che avvenga con unaresadel 100%.
4 Na+ O, — 2 Na,O

Indicare lamassa di ossigeno che reagisce con 4,00 g di sodio e lamassa di Na,O che s forma.

A) 2809, 680¢g

B) 0,700g; 4,709

C) 140¢g; 540¢

D) 5609, 9,609

42. Soluzione

Lareazione & 4Na + O, — 2NaO

Moli (mol) 0,1739 0,0435 0,087

MM (g/mol) 23 32 62

Massa (g) 4,00 1,39 5,40

Le moli di Nasono 4,0/23 = 0,1739 mol. Lemoli di O, sono 1/4 di quelle di Na: 0,1739/4 = 0,0435 mol.
Lamassadi O, €& 0,0435-32=1,39g. Lemoli di Na,O sono: 0,1739 /2 = 0,087 mol.

LaMM di NaO & 23 -2 + 16 =62 g/mal. Lamassadi Na,O & 0,087 - 62 = 5,40 g. (Risposta C)

43. Indicare se contiene un maggior numero di atomi una mole di atomi di idrogeno (A, =1,008) odi elio (A, =
4,000):

A) unamoledi atomi di idrogeno

B) unamoledi atomi di idrogeno sei due gas si trovano alla stessa temperatura e pressione

C) entrambe le moli contengono un egual numero di atomi

D) unamoledi atomi di idrogeno contieneil doppio di atomi di quelladi elio, gas monoatomico

43. Soluzione
Unamole di atomi di qualsiasi tipo contiene un numero di Avogadro di atomi. (Risposta C)

44. Indicare le strutture di un acido carbossilico e di un acido non-ossoacido rispettivamente:

0 0 0
/ /v 4
CH3—C\ CH3—C\ HCN CH3—C\ H,PO,
1 CHs 2 H 3 4 OH 5

A) 1; 2 B) 2, 3 C 43 D) 1, 4
44. Soluzione
Le 5 molecole sono nell’ ordine: 1) chetone, 2) aldeide, 3) acido cianidrico (non ossiacido), 4) acido carbossilico,
5) acido fosforico (ossiacido). Larisposta, quindi, & 4, 3. (Risposta C)

45. Indicareil volume di unasoluzione di KOH 0,02 M che occorre aggiungere a 0,500 dm? di una soluzione di
HI 2,95 -10 * M per portarlaapH = 7,00.
A) 573-10%dm’ B) 6,75-10 °dm® C) 7,35-102dm® D) 259-10°dm?

45, Soluzione
Lemoli di HI sono: n=MV =2,95-10°- 0,5 = 1,476 -10 ® mol. Per neutralizzare HI (pH 7) servono atrettante
moli di KOH. Dallarelazionen=M V s ottiene V kon = /M = 1,476 -10 %/0,02=7,38 10 °L.  (Risposta C)
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46. Indicareil pH di una soluzione acquosa ottenuta mescolando 100 cm? di una soluzione contenente 2,63 g di
HCNO (K,=8,0-10 ") e 100 cm® di una soluzione contenente 3,28 g di Ca(CNO),.
A) 6,73 B) 3,66 C) 5,82 D) 6,03

46. Soluzione

Si ottiene una soluzione tampone formata da un acido debole e dalla sua base coniugata in quantita quasi uguali
per cui ci aspettiamo un pH vicino a pK , dell’ acido: pK,=-log 8,010 = 6,10.

Le masse molari sono: HCNO (1 + 12 + 14 + 16 = 43 g/mol); Ca(CNO), (40,1 + 24 + 28 + 32 = 124,1 g/moal).
Moli: HCNO (2,63/43 = 61,16 mmol); Ca(CNO); (3,28/124,1 = 26,43 mmol); CNO™ (2 - 26,43 = 52,86 mmol).
Il pH édato da: pH = pK,—log HA/A™ = 6,10 — log 61,16/52,86 = 6,04. (Risposta D)

47. A 45°C, il ssle MeXOs; haunasolubilitadi 75 gin 100 g di acqua, mentre a4,5 °C la sua soluzione diviene
satura quando si sciolgono 19 g in 100 g di acqua. Questo vuol dire che:

A) il sale s scioglie in acqua con assorbimento di calore

B) il sdles sciogliein acqua con sviluppo di calore

C) sciogliendos il sale sviluppaun gas

D) a20°Csisciolgono 60 g di sale

47. Soluzione
Per il principio dell’ equilibrio mobile, se, scaldando, il sale si scioglie di piu, significache lareazione s sposta
verso destra per contrastare I’ aumento di temperatura, quindi € endotermica. (Risposta A)

48. Un solvente é tanto piu efficace quanto:

A) piuépolare B) piueapolare

C) piu hanaturapolare protica D) piuhapolaritasimile a soluto dasciogliere

48. Soluzione

Un solvente scioglie meglio una sostanza con caratteristiche di polarita simili alasua. (Risposta D)

49. AT =cost, per unqualsias gas.

A) n(quantitachimicadel gas) & proporzionalea P, aV costante
B) n (quantitachimicade gas) & inversamente proporzionale a P
C) Pnon dipende dan (quantita chimicadel gas)

D) Pdiminuiscea diminuiredi V

49. Soluzione
Dalalegge dei gas. PV = nRT, s ottiene: P=n(RT/V) che, aT eV costanti, diventaa P=kn.  (RispostaA)

50. Indicarele moli di ossigeno presenti in 18 g d' acqua.
A) 1 moal di ossigeno

B) 0,5mol di ossigeno

C) 1mmol di ossigeno

D) non s puo rispondere perché la domanda & ambigua

50. Soluzione
18 g di H,O sono unamole. Unamole di H,O contiene unamole di atomi di O. Né problema, perd, non &
specificato se con la parola ossigeno s intendono atomi (O) o molecole (O.,). (Risposta D)

51. Indicarei grammi di NaCl che bisogna aggiungere a 250 cm? di una soluzione acquosa 0,150 M di NaCl per
portarla alla pressione osmotica di 9,00 atm a 25°C.
A) 7,12-10'g B) 4,9-10'g C) 1,74¢ D) 318¢g

51. Soluzione

La pressione osmotica segue lalegge dei gas: PV =nRT  dacui s ricavalaconcentrazione: n/V = PIRT

n/V = 9/(0,0821 - 298) = 0,3679 mol/L (concentrazione di ioni: Na* e Cl")

Dato che NaCl si dissociain Na' e CI~, la concentrazione di NaCl € lameta 0,3679/2 = 0,1839 mol/L.

Le moli da aggiungere sono: 0,1839 — 0,15 = 0,0339 mol/L. In 250 mL sono 1/4: 0,0339/4 = 0,008475 mol.
Lamassadi NaCl & m=nMM = 0,008475 - 58,45=4,95-10" g. (Risposta B)
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52. Datalareazione di equilibrio in fase gassosa
2NO( + Oz¢9 — 2NO;(
si indichi come variala posizione dell’ equilibrio in funzione della pressione:
A) un aumento della pressione spostalareazione a destra
B) un aumento della pressione causa un aumento del valore della costante di equilibrio K
C) unadiminuzione della pressione causa un aumento del valore della costante di equilibrio K ¢
D) unaumento della pressione causa unadiminuzione del valore dellafrazione molare di NO,

52. Soluzione

La reazione procede con una diminuzione del numero di molecole gassose (3 molecole — 2 molecole) quindi fa
diminuire lapressione.

Un aumento della pressione sposta la reazione verso destra per contrastare questo aumento. (Risposta A)

53. Indicareil numero delle moli di atomi di F presenti in un campionedi 75,0 cm® di alotano (C,HBrCIFs;
d=1,781 g/cm’):
A) 1,06 mol B) 2,03 mol C) 4,26 mol D) 0,75 mol

53. Soluzione
Lamassamolaredi aotano & 24 +1+79,9 + 35,45 + 3-19 = 197,35 g/mol. Lasuamassa e 75,0-1,781 = 133,575
g. Lemoali di alotano sono: 133,575/197,35 = 0,6768 mol.

Lemoli di atomi di F sonoiil triplo delle moli di alotano: 0,6768 - 3 = 2,03 mol. (RispostaB)
54. L’ematite (Fe,0Os) € un minerale del ferro molto usato per ottenere ferro metallico mediante lareazione (da
bilanciare): Fe,O; + CO — Fe+ CO,

In essa

A) il ferros riduceda+3 a0 eil carbonio si ossdada+2 a+4
B) il ferro s ossidada+3 a0 eil carbonio s riduceda+2 a+4
C) il ferros riduceda+3 a+2 eil carbonio s ossidada+2 a+4
D) il ferrosi ossdada+2a+3eil carbonio s ossidada+2 a+4

54. Soluzione

In Fe,O; vi @ Fe** che s riduce aFe®. In CO vi & C** che s ossidaa C* in CO.,. (Risposta A)
55. Indicarele molecole polari trale seguenti: CHCI 3, BCl;, PCl;, CO,, SO, H,O

A) CHCl;, CO,, SO, H,0 B) CHCI;, BCls, PCl;, CO,

C) CHCl;, BCl;, SO, H,0O D) CHCl;, PCl;, SO, H,0O

55. Soluzione

Le molecole con legami polari diventano apolari se sono simmetriche perchéi dipoli opposti si annullano.
Sono apolari BCl; (planare triangolare con i 3 clori ai vertici di un triangolo equilatero), e CO,, (lineare).
Quindi lerisposte A, B, C sono errate perché contengono CO, o BCl. (Risposta D)

56. Unasoluzionedi H, (1,00 g) e He (5,00 g) occupa un volume di 5,00 dm®a 20 °C. Indicare le moli totali dei
due gas e la pressione esercitata dalla soluzione dei due gas.

A) 1,75 mol; 4,20 am B) 1,75mol; 840am

C) 8,50moal; 16,8 am D) 3,45 moal; 6,30 am

56. Soluzione

Lemoli di H, sono: 1,0/2 = 0,5 mol; le moli di He sono: 5,0/4=1,25mol. Moali totdi: 0,5+ 1,25= 1,75 mol
Dallalegge dei gas otteniamo: P=nRT/V = (1,75 - 0,0821 - 293)/5 = 8,42 atm. (RispostaB)

57. Indicareil volume di una soluzione di HCI 2,0 M necessario per preparare 50 cm? di una soluzione di HC
0,20 M.

A) 75cm’ B) 50cm’ C) 25cm’ D) 10cm®

57. Soluzione

In una diluizione con acquavale larelazione: moli iniziali = moli finali

MVi=MyV, V.= Msz/Ml =0,2- 50/2,0 =50mL. (RISpOSta B)
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58. Indicarelapressione osmoticadi una soluzione acquosa contenente 2,00 g di saccarosio (C1oH2,011
M, = 342,3) in 100 cm® di soluzione a0 °C.
A) 1,08 am B) 1,32am C) 13,2am D) 2,70 am

58. Soluzione

Le moli di saccarosio sono 2,0/342,3 = 5,84 mmol.

La pressione osmoatica segue lalegge dei gas: PV = nRT

P=nRT/V =(5,84-10°- 0,0821 - 273)/0,1 = 1,31 am. (Risposta B)

59. 0,150 dm?® di una soluzione acquosadi HCIO, 0,450 M vengono addizionati a 0,250 dm?® di una soluzione di
HCIQO,, 0,100 M. Indicare la concentrazione della soluzione ottenuta, considerando chei volumi siano additivi.
A) 0,462 M B) 0,116 M C) 0,231M D) 0,400 M

59. Soluzione

Mescolando due soluzioni vale larelazione: moli finali = na + ng.

nn=MYV =0,45-0,15=0,0675 mol. ne=MV=0,1-0,25= 0,025 mol.

Moli finai = 0,0675 + 0,025 = 0,0929 mol. Volumefinde=0,15+0,25=0,4L.

La concentrazione finde & n/V = 0,0929/0,4 = 0,232 mol/L. (Risposta C)

60. Indicare se esiste lamolecola BF; e, se esiste, che formaha:

A) non puod esistere in quanto il boro non raggiunge |’ ottetto

B) siesiste, il boro ha 6 dettroni di legame, e lamolecola haforma planare triangolare

C) siesigte, perché un atomo di fluoro forma un doppio legame col boro, e BF; haforma planare triangolare
D) non esiste, perchéil fluoro non pud estendere I’ ottetto

60. Soluzione

BF; & una molecola planare trigonale nella quale il boro usai suoi tre elettroni di valenza per legarei tre atomi di
fluoro. Le tre coppie di legame s dispongono nel piano a 120°. Se la molecola avesse solo questi legami sarebbe
instabile perché il boro sarebbe privo dell’ ottetto elettronico.

Ognuno dei tre atomi di fluoro pud fare un doppio legame col boro donando i propri eettroni 2px di non legame
all’ orbitale 2px vuoto del boro che cosi raggiunge |’ ottetto elettronico. Si possono scrivere tre forme limite di
risonanza nelle quali sul boro & presente una carica negativa e su uno degli atomi di fluoro una carica positiva.
Larisposta B €& errata perché non considerai parziali doppi legami.

Larisposta C é errata perché dice che il doppio legame & con uno solo degli atomi di fluoro.  (Risposta C? B?)

Soluzioni proposte da: Mauro Tonellato

Problemi risolti — GdC 2012 Faseregionde—Class A eB 15



