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Giochi della Chimica 2011
Fase regionale — Classi Ae B

Indicarele masse di N, e di O, necessarie per

preparare 200 g di N,Os.
A) 3659 e 218¢g

B) 365

e 1635

C) 51,9g e 148¢g
D) 148g e 518¢g

2.
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Indicarei coefficienti che bilanciano la seguente
reazione:

H,O — AI*+ H,+ OH

Indicareil valore massimo del numero di ossida-

zione che un dogeno pud assumere nel suoi composti.

A)
B)
C)
D)

4,

A)
B)
C)
D)

-1
+7
+3
+5

+1
+7
+3
+5

Indicare il numero di ossidazione del cloroin ClIO™.

5. Indicareil numero di ossidazione dello zolfo in
H,SO,.
A) O
B) +6
C) +2
D) -2

6. Indicarein cosadifferiscono i nuclidi **0 e 0.
A) il primo haun protone in meno

B) il primo haun elettronein meno

C) il primo ha un neutrone in meno

D) il secondo ha un neutrone e un protonein pit

7. IndicarelaformulachimicaERRATA.
A) BaO,

B) BaCl,

C) KMnO,

D) Al

8. Indicarel’ affermazione ERRATA sulloioneK™.
A) lamassaatomicarelativa(M,) &€ 39

B) nel nucleo sono presenti 19 protoni

C) nd nucleo sono presenti 39 neutroni

D) laconfigurazione elettronicaé: 1s* 28” 2p° 3¢° 3p°

9. Indicarel’elemento che halaminore energiadi
primaionizzazione.

A) Na

B) P

C) S

D) CI

10. Indicareladefinizione di energiadi affinita
elettronicadi un elemento.

A) élatendenzadi un atomo ad attrarre gli elettroni
di legame

B) él’energiaemessa daun atomo nel formare un
legame con un atomo eguale

C) él'energianecessaria per strappare unamole di
elettroni aunamole di atomi dell’ elemento allo stato
0assoso

D) el'energiaches liberaquando unamole di atomi
dell’ elemento, in fase gassosa, acquista una mole di
elettroni

11. 1l legame aponte di idrogeno:

A) eunodel trelegami forti dellachimica

B) éunlegame covaente vero e proprio

C) ediste solo tradue molecole uguali o diverse
D) puo esistere anche al’interno della stessa
molecola

12. Secondo lanomenclatura l[UPAC, il composto
AlLO; &

A) anidride alluminica

B) sesquiossido di aluminio

C) triossido di dialluminio

D) ossido di dluminio

13. Leforzedi van der Wadls:

A) interessano solo molecol e fortemente polari

B) interessanoioni monovalenti

C) interessano composti ionici e covalenti

D) sono piu deboli del legame a ponte di idrogeno

14. Daunasoluzionedi acido nitrico 0,2 M s preleva
un volume di 100 mL elo s diluisce con acquafino
500 mL. A questo punto ndlla nuova soluzione &
presente una quantita chimica n di soluto pari a

A) 0,02 mol

B) 0,004 mol

C) 0,1 mal

D) 0,2mol
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15. Due recipienti hanno egual volume e si trovano
ala stessa temperatura. In si introducono masse
eguali di 2 gas differenti acomportamento ideale. Di

e corretto affermare che:

A) hamaggiore pressioneil gasa M, maggiore

B) il rapporto frale pressioni dei 2 gas non puo essere
definito a priori ma deve essere misurato

C) i2gashannolastessaP

D) il rapporto frale pressioni dei due gas dipende dal
rapporto frai loro M,

16. LamolaritaM di un soluto (B) in unasoluzione &
I"unita di misura della concentrazione molare del
soluto [B] usatadai chimici che non usano, per
tradizione (main questo caso per semplicita), il Sl di
unitadi misura. Dellamolarita s puo affermare che:
A) éindipendente dallatemperatura

B) aparitadi massaedi M, dipende dalla natura
chimicadd soluto

C) esprimeil numero di moli di soluto per kg di
soluzione

D) esprimelaquantita chimicadi soluto per L di
soluzione

17. Indicareil vaore del pH di unasoluzione ottenuta
aggiungendo a 100 mL di unasoluzione 0,1 M di
HCIO, a50 mL di unasoluzione 0,2 M di KOH. Si
considerino i volumi additivi.

A) 8,00

B) 1,00

C) 5,00

D) 7,00

18. Indicare laquantitachimicadi zolfo (in moli di
molecole, Sg) che si deve bruciare in una botte vuota
per disinfettarla, mediante SO, primadi riempirladi
vino. Si tenga conto che, nel caso in esame, sono
sufficienti 20,0 g di triossido di zolfo.

A) 0,250 mal

B) 0,500 mol

C) 0,125 mal

D) 0,0312 mol

19. Indicare, trai seguenti, gli elementi che possono
presentare dlotropia: C, S, O, V, Ca, S, P.

A) C, PO, S

B) O S,V

C) S O,C

D) Ca S, P

21. Inun recipiente chiuso, alatemperaturaT, €
contenuta una soluzione formatada 3 mol di O, e5
mol di N,, allapressionetotaledi 4 atm. Indicare,
nell’ ordine, le pressioni parziali dei singoli gasin
aimosfere ein pascal.

A) 25am, (57 -10° Pa); 1,5atm, (1,5 -10° Pa)
B) 1,5am, (3,0-10° Pa); 3,0 atm, (8,3 -10° Pa)
C) 1,5am, (1,5-10° Pa); 2,5am, (2,5 -10° Pa)
D) 2,0am, (6,0 -10° Pa); 2,0 atm, (6,0 -10° Pa)

22. Nellatavolaperiodica, gli elementi caratterizzati
da bassa energia di ionizzazione sono nella parte:

A) destra (blocco p)

B) sinistra(blocco s)

C) centrale[blocco (n-1)d ]

D) centralee sono detti metalli di transizione

23. Gli elementi del VII gruppo dellatavola periodica
SONo noti come:

A) non metalli

B) €lettropositivi

C) dogeni

D) dotati di bassa elettronegativita

24. Indicareil numero che piu s avvicinaala massa
di idrogeno che s forma nellareazione del potassio
metallico (39 g) con acquain eccesso.

A) 20g

B) 05¢

C) 1,09

D) 45¢

25. Indicare lamassadi H,SO, contenutain una
soluzione acquosa (250 mL, 2,0 M) di H,SO..

A) 49¢

B) 98¢

C) 57¢

D) 13g

26. Trai seguenti acidi, indicare quelli poliprotici:
(1) H,S04; (2) CHsCOOH:; (3) H,S; (4) HCN;

(5) HCIOy; (6) HNO3; (7) H3PO,; (8) HF.

A D, 3, (M

B) (3), (4), (8

c 1), 9

D) (@, (4, (6

27. Indicarelamassadi un composto, con peso mole-
colare M, = 100,0, necessaria per preparare un volume
di 10,00 mL di unasua soluzione acquosa 2,50 M.

20. Indicarelaquantitachimicadi acquaches forma | A) 2509

dalla combustione completa di 22,4 L di metano B) 1,25¢

misurati a0 °C e 1 atm. C) 500¢9

A) 3,6 mol D) 250¢g

B) 2mol

C) 18moal

D) 22,4 mol

GdC 2011 Faseregionde—Classi A eB 2



WWW.pianetachimica.it

28. Nellareazione (dabilanciare):
AI + HCI - H2+ AICIg
si fanno reagire 300 g di Al e 200 g di HCI puro.
Indicare lamassa di H, che si ottiene e la massa di
reagente in eccesso.
A) 110g; Al230g
B) 381g; Al251g
C) 4759, Al230¢g
D) 5479, Al251¢g

29. Indicarelaformulaminimadell’ acetato di calcio.
A) CaQC2H302

B) Cax(CH30,)4

C) Ca(C;H30,),

D) CaC,H30,

30. Indicareil numero di ossidazionedell’H in H,.
A) +1

B) -1

C 0o

D) +0,5

31. Il valore de pH di una soluzione tampone
corrisponde al pK, dell’ acido che la compone quando:
A) ne tampone & presente anche |la base coniugata
B) laconcentrazione dell’acido & uguale alla meta
della concentrazione della sua base coniugata

C) ne tampone € presente un acido forte

D) laconcentrazione dell’acido e uguale dla
concentrazione della sua base coniugata

32. Inunareazione di neutralizzazione, a punto di
equivalenza, in acqua, s ha sempre che:

A) 1gdi basereagisce con1gdi acido

B) 1 mol di base reagisce con 1 mol di acido

C) 1mol diioni H30" reagisce con 1 mol di ioni OH™
D) il pH & neutro

33. Ungasoccupaun volumedi 5,0L a2,0am.
Indicareil volume cheil gas occupaalla stessa
temperaturae a 3,0 atm.

A) 49L

B) 65L

C) 33L

D) 11L

34. Unricercatore € interessato a studiare il compor-
tamento dell’idrogeno abassa T. Raffredda percio 2,50
L di idrogeno che s trovano a 25,0 °C e apressione
atmosferica, sino —200 °C. Indicareil volume di
idrogeno cheil ricercatore s ritrova, supponendo che
H, abbia comportamento ideale.

35. Indicarelapressione esercitata da 0,250 mol di
diossigeno in un palonedi 3,00 L, a25 °C.

A) 4,08 am

B) 2,04 am

C) 1,02am

D) 4,28 am

36. Un composto organico hadato all’analisi elemen-
tare la seguente composizione: C: 38,7%; H: 9,7%.
Sapendo che 0,65 g di tale composto occupanoin c. n.
(0°C, 1 atm) un volume di 234,8 mL, indicare una
formula molecolare possibile per il composto.

A) CH;O

B) C:H¢O.

C) C6H36012

D) C3H1806

37. Indicare !’ affermazione ERRATA riguardanteil
legameionico di NaCl. Le affinita elettroniche (Eey)
degli aogeni sono, in valore assoluto, minori delle
energie di ionizzazione (E;) del metalli alcalini. Cio
permette di affermare che:

A) gli atomi separati di Nae Cl alo stato gassoso
hanno un’ energia globale inferiore aquelladegli ioni
Na" e Cl” separati in fase gassosa

B) laregoladel’ ottetto spiegalaformazione del
legame ionico da un punto di vista energetico

C) quandoi dueioni Na" e Cl infase gassosas
awvicinano, s deve avere emissione di energia che
portail bilancio globale in favore della formazione del
legame ionico

D) nel formarelacoppiaionicai dueioni Na" e Cl in
fase gassosa si avvicinano ed emettono energia
sufficiente per capovolgereil bilancio energetico che
porta alaformazione del legameionico (n.b. NaCl alo
stato gassoso esiste come coppiaionica)

38. Nellatavola periodica, con il nome di elementi
rappresentativi, si indicano:

A) gli dementi dellefamiglie dei blocchi sep

B) dli elementi dellafamigliadel blocco p

C) dli lementi dei gruppi s

D) dli elementi dellefamiglie del blocco f

39. Individuarel’ affermazione ERRATA:

A) I'insiemedi 8 eettroni (s°p°) prendeil nome di
ottetto aindicare una configurazione di grande stabilita
relativa che gli atomi tendono arealizzare

B) nei legami ionici gli elettroni vengono trasferiti in
modo che gli ioni risultanti abbiano la struttura di un
ottetto completo

C) laregoladell’ ottetto di Lewis spiega senza

A) 6,13L eccezioni il legame chimico

B) 0,613L D) inunamolecoladiatomica, I’energiadi legame é
C) 0,307L pari al’ energia necessaria per dissociare lamolecolain
D) 1,25L atomi
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40. Indicarelamassadi Mg contenutain 20 g di una
polvere di Mg(OH), puro al 99,9%.

A) 10,09

B) 417¢g

C) 16,79

D) 834g

Qui continuano i quesiti della sola classe A (41-60)
Qudli della classe B riprendono in coda

41. Indicarelasostanza che puo reagire con NaOH
per formare un sae.

A) NH;

B) HO

C) HF

D) CH,

42. Nel solfato di aluminio sono presenti:
A) 2aomidi Al, 3diSe9diO
B) 3aomidi Al, 2di S e 12di O
C) 2aomidi Al, 3diSe 12di O
D) 3aomidiAl, 2diS e 9di O

43. Laformula SO, appartiene al composto detto:
A) anidride solforica

B) diossido di zolfo

C) ossido di sodio

D) ossido di stagno(ll)

44. Indicarelaformuladell’ acido perclorico.
A) H,CIO3
B) HCIO
C) H,CIO,4
D) HCIO,

45. Il composto NaClO s pud comportare da
ossidante:

A) perchél’O* puod passare a0,

B) perchéil Clin presente pud passare da N.O.
+la-1

C) loioneNa' & uno ione riducente

D) perchéil Clin presente puo passare da N.O.
+1a-3

46. Sesd fareagire Ag con HNOs:
A) NO; siriduceaNO,

B) NO; s ossidaaNO,

C) NOs; siriduceaNH;

D) NOj; s riduceaNO

47. Lareazione:
NaOH + 1, — Nal + NalO + H,0O
A) eunareazioneredox traloione OH elol,
B) éunareazione di neutralizzazione
C) éunareazione di scambio
D) eunareazioneredox internadello iodio (dismuta-
zione)

48. Nell’acqua, I’angolo di legametragli atomi di
idrogeno:

A) éminore che nel ghiaccio

B) émaggiore che nd ghiaccio

C) éuguaechend ghiaccio

D) vale sempre 105° indipendentemente dallo stato
fisico ddll’ acqua

49. Néll’acronimo GPL usato per indicareil
carburante per le auto, le lettere G e P stanno per:
A) Gas Propene

B) Gran Petrolio

C) GigaPasca

D) GasPropano

50. Indicare quale soluzione acquosa (1 M) dei
seguenti composti hail punto di ebollizione piu alto.
A) NaCl

B) CaCl,

C) Kd

D) NH4ClI

51. Indicare, trale seguenti soluzioni acquose, quella
con il pH maggiore.

A) Ca(OH),10*M

B) KOH 0,1 M

C) KOH 0,00 M

D) NaOH 10°M

52. Unamole di idrogeno gassoso viene fatta reagire
con unapari quantita chimicadi cloro gassosoin
condizioni opportune per formare cloruro di idrogeno.
Indicareil volume di HCI che si ottiene dallareazione,
misurato a0 °C e a pressione atmosferica.

A) 224L

B) 112L

C) 138L

D) 448L

53. Seunasoluzione é saturadi un soluto B, presente
come corpo di fondo, e st mantiene costante laT:

A) essanon scioglie atro soluto B né alcun atro
soluto pur diverso daB

B) essapuod sciogliere altro soluto B, se s rimuoveiil
corpo di fondo

C) sevieneaddizionatadi altro soluto B, questo inizia
areagire con il solvente

D) puo sciogliere altri soluti manon B

54. Indicareil numero di massadi un atomo che,
nello stato fondamentale, possiede 11 elettroni e 12
neutroni.

A) 11

B) 12

C) 22

D) 23
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55. Per distinguereI’acal etilico (CH3;CH,OH) otte-
nuto per fermentazione alcolica (unico usabile nelle
bevande per questioni di protezione dell’ acol ottenuto
dalla distillazione delle vinacce) da quello ottenuto per
sintesi dal’ etilene, i chimici dellaGuardiadi Finanza
determinano la quantita di un nuclide isotopo radioatti-
vo di uno degli elementi presenti nell’ etanolo. Indicare
I’ elemento e lalogica del metodo.

A) ™C perché édiverso ndl’etanolo dauvaein
guello derivante dall’ tilene (pit vecchio perché
derivante dal petrolio)

B) °H perché édiverso nell’ etanolo dauvaein quello
derivante dall’ etilene (pit vecchio perché derivante dal
petrolio)

C) ?H perché édiverso ndl’ etanolo dauvaein quello
derivante dall’ etilene (piu vecchio perché derivante dal
petrolio)

D) *®0 perché & diverso ndl’etanolo dauvaein
quello derivante dall’ etilene (piu vecchio perché
derivante dal petrolio)

56. Indicarelasostanza che, aggiuntaal’ acqua, s
scioglie.

A) CaCO;

B) KCI

C) SO,

D) CaSO,-2H,0

57. Loiodioéun:

A) metallo alcalino-terroso
B) gasnobile

C) metallo acalino

D) aogeno

58. Laformula HPO; rappresenta:
A) |'acido metafosforico

B) I'acido metafosforoso

C) I'acido ortofosforico

D) [I’acido pirofosforico

59. Indicarel’ unicaequazione bilanciata.

A) 2BaO — Ba+0O,

B) 4NH;+50, — 4NO+6H,0

C) N2+3H2 — 3NH3

D) 3NaOH + 2 H3;PO, — NagPO, + 3H,0

60. Indicareil numero di ossidazione del cromo nel
dicromato di potassio (K,Cr,0).

A) +5

B) —6

C) -5

D) +6

Qui terminanoi quesiti della classe A.
Riprendonoi quesiti della classe B (41-60)

41. Ses aumentalapressione, tenendo costante la
temperatura, I’ equilibrio dellareazione in fase gassosa:
2 803 — 2 SOZ + 02

A) s sposta a destra perché produce un aumento di
massa

B) s spostaasinistra perché formaun unico
composto

C) s spostaasinistraperchési riduceil numero di
molecole

D) s spostaadestra perché favorisce laliberazione di
un elemento (O, gassoso)

42. Indicare quanti atomi di idrogeno sono presenti in
unamolecoladi cicloesano.

A) 10

B) 14

C) 6

D) 12

43. Nel trigliceridi gli acidi grassi sono esterificati
con:

A) dlicole propilenico

B) dlicerolo

C) propanolo

D) dlicoleetilenico

44. Indicarelaformulabrutadi un achene.
A) CHa2

B) CH,

C) CnHZn -2

D) CnH2n

45. Lareazione di formazione di ossido nitrico che
avviene nel motori a combustione interna:
N2 + Oz =2 NOq
haunaKe =1,3-10*a1800K e5,3-10>" a298 K.
Cio vuol dire che lareazione verso destra &
A) esotermica
B) endotermica
C) atermica
D) acido-base

46. Nellareazione: CO g +',0; — COyy
I"aggiuntadi ossigeno e un aumento di pressione:
A) spostano entrambi I’ equilibrio verso destra
B) spostano entrambi I” equilibrio verso sinistra
C) aumentano entrambi il valore della K,

D) spostano I’ equilibrio in senso opposto

47. Unliquido antigelo per auto viene preparato
mescolando 457 g di glicole etilenico CH,OHCH,OH
con 521 mL di acqua. Indicare |a percentuale in massa
elafrazione molare del glicole nell’ antigelo.

A) 65,0% e 0,378

B) 46,7 % e 0,203

C) 13,0% e 1,03

D) 46,7% e 1,01
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48. Unastatuetta di una sostanza A pesa 100 g e fonde
a 95 °C, ne segue che 500 g della stessa sostanza:

A) bollonoa 47,5°C

B) fondonoa47,5°C

C) bollonoa9s°C

D) fondonoa9s °C

49. Indicare!’ espressione del prodotto di solubilita
del sale Pol, in acqua.

A) [P +l5]

B) [Po™][l4]

C) [Pe*[I]?

D) [Pb*]+[I']?

50. Partendo dd prodotto di solubilitadi AgCl (1,8
10" a25 °C), indicarei valori delle solubilita molare
einmassadi AgCl dlastessaT.

A) 226-10°mol L™ €3,8-10°%gL™

B) 1,34-10°mol L™ €1,92-10°gL™

C) 026-10°molL™* e1,1-103%gL™

D) 1,26-10°molL™* e1,8-10°gL™

51. Lareazione caratteristicadel benzene e la
A) sogtituzione elettrofila

B) addizione eettrofila

C) sodtituzione radicalica

D) sostituzione nucleofila

52. Lareazionetradolomite e quarzo formaun
silicato di magnesio e calcio e sviluppa CO.:

Cav g(CO;:,)z(s) +2 SiOz(s) — CaM gSl 205(5) +2 COz(g)
Levariazioni di entalpia ed entropia standard della
reazione sono: AH°® =+ 155kJ; AS° =+331JK™
Indicare latemperaturaal di sopradellaquaelarea
zione é spontanea, ammettendo che P(co,) = 1 atm.

A) 468K
B) 123K
C) 256K

D) 568K

53. Unamiscela (0,6 g) di CaSO4 e MgSO, contiene
il 52,1% di ossigeno. Indicare la sua composizionein
massa.

A) CasSO,=0,2g
B) CasO,=0,1g
C) CasO,=059
D) CaSO,=0,3¢g

MgSO4 = 0,4 g
MgSO4 =05 g
MgSO,=0,1¢g
MgSO, =0,3g

54. Unareazione segue unacineticadel primo ordine
e haunavelocita specificadi 0,51 s *. Indicareil suo
tempo di dimezzamento.

A) 245s

B) 0,36s

C) 1,10s

D) 1,36s

SCI — Societa Chimica ltaliana

55. Seper produrre 1 m® di H, ac.n. per elettrolisi
dell’ acqua, sono serviti 5 kWh, indicare la percentuae
di energia che e stata dispersa.

A) 61,2%

B) 21,2%

C) 31,2%

D) 41,2%

56. Indicareil potenziae della seguente pilaa 25 °C:
Pt/Fe**(0,10M), Fe*(0,20 M) // Ag'(1,0 M)/Agy

A) 0,029V

B) 0,011V

C) 0,022V

D) 0,044V

57. Indicarel’ affermazione ERRATA: Le particédle a:
A) sonoidentiche ai nuclei degli atomi di elio ,*He*
B) quando attraversano la materia danno luogo aun
grande numero di ioni

C) non sono deviate da campi e ettrici e magnetici

D) laloro emissione provoca unadiminuzione di 2
unita del numero atomico del nuclide edi 4 unitanella
massa atomica

58. Tragli ossoacidi del fluoro: HFO e HFO, e quelli
del cloro: HCIO e HCIO,, indicarne, nell’ ordine, uno
con caricaformale positiva sull’ atomo di alogeno e
uno con cariche formali nulle.

A) HFO, e HCIO

B) HCIO e HFO,

C) HFO e HCIO;,

D) HFO, e HCIO,

59. Indicare |’ affermazione ERRATA. Le particelle B:
A) sono deflesse da un campo magnetico in direzione
opposta ale particelle alfa

B) s possono formare anche con un processo di deca-
dimento di un neutrone libero a di fuori del nucleo

C) hanno unacarica—1 che nelle equazioni nucleari
corrisponde a un numero atomico —1

D) sono dette anche neutrini

60. Indicare, trai seguenti fattori, quelli che fanno
variare lavelocita di reazione:

natura dei reagenti, concentrazione dei reagenti,
temperatura, catalizzatori, pH del solvente, dimensione
delle polveri, entalpiadel reagenti.

A) temperatura, catalizzatori, pH del solvente,
dimensione delle polveri, entalpiadel reagenti

B) temperatura, catalizzatori, pH del solvente

C) temperatura, catalizzatori, pH del solvente,
dimensione delle polveri

D) naturae concentrazione dei reagenti, temperatura,
cataizzatori

Digitalizzato da: Prof. Mauro Tonellato — I TIS Natta— Padova

GdC 2011

Faseregionde—Classi A eB



