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Giochi della Chimica 2009
Fase nazionale — Classe C

1. Indicare aquale delle seguenti molecole appartiene
lo spettro IR:

5. Indivers process industriali si usa BF; come
catalizzatore in quanto &

A) unforte acido di Lewis
B) un forte agente riducente
C) unblando riducente

D) un forte ossidante

6. Indicare quale indicatore si usa nellatitolazioni
dello iodio con tiosolfato di sodio.

A) lievito

B) amido

A)
B)
C)
D)

n-butano
1-butene
1-butino
1-butanolo

2. Indicare quale delle seguenti molecole hail
maggior valore ddllalunghezza d’ onda massima di
assorbimento.

B)

D)

o U

3. Indicare quale trale seguenti transizioni € quellaa
piu adtaenergia.

A) n— c*

B) non*

C) oc—o*
D) n—>x*

4. Indicare quale dei seguenti diagrammi € corretto:

~

eletlroy & /A

C) pectina
D) fluoresceina

7. Un cadavere ritrovato in una grotta a Stonehenge
ha una concentrazione di **C che &il 62,3 % rispetto ad
un essere vivente. || tempo di dimezzamento del **C &
di 5730 anni. Indicare approssimativamente I’ anno di
morte.

A) 300d.C.

B) 1900 a.C.

C) 6100acC.

D) 8100acC.

8. Perla reazione di ossidazione dell’ ossido di azoto
2NO+ 0, — 2NO;
sono noti i seguenti dati sperimentali, misurati a 25 °C:

Esper [NO] [O]] Velocita
" | mol/L mol/L mol/(L-s)

1 0,0020 0,0010 2,8-10°

2 0,0040 0,0010 1,1-10°

3 0,0020 0,0020 56-10°

Calcolareil valore numerico della costante di velocita
dellareazione, utilizzando, come unitadi misura: moli,
litri e secondi.

A) 7,0-10°

B) 21-10°

C) 39-10

D) 9,3-10°

9. Unasoluzionedi etanolo in acqua hauna
concentrazione molare di 9,919 mol/L e unadensitadi
0,9139 kg/L. Indicare la frazione molare dell’ etanolo in

-NaOH - -NaZO a - a, .
A) - H0 B) HCl tale soluzione.
A) 0,0559
(~ ) B) 0,2148
C) 0,1399
A / &O M/ yo D) 0,2811
(o) ~—— (eon) (G ) =——
O CO; D) HCI
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10. Ladecomposizione del dimetiletere:

(CH3):0(g) — CHy (g + Ha(9 + CO(g
e unareazionedi primo ordineconunty, di 1733sa
500 °C. Selapressioneiniziale del dimetiletere é di
91,2 kPa, indicare dopo quanto tempo si accumulano
70,9 kPa di metano:
A) lorae55min
B) lorae3min
C) 2oree9min
D) 5oreeld min

11. Lareazione di decomposizione dell’ acetaldeide:
CH3CHO () — CHy (g + CO(q

e unareazione di primo ordine e ha una costante di

velocitadi 0,085s ' a477 °Ce140s*a727 °C.

Indicare I’ energia di attivazione:

A) 101 kd/mol

B) 159 kJmol

C) 185kJmol

D) 222 kJmol

12. Indicare qualetragli isomeri di formula CioHy4
mostrai seguenti segnali *H-NMR:

1,22 ppm (t) 6 H; 2,60 ppm (q) 4 H; 7,12 ppm (s) 4 H
(s = singoletto, t = tripletto, q = quartetto)

A) 1,3-dietilbenzene.

B) isobutilbenzene.

C) para-dietilbenzene

D) 1,2,3,4-tetrametilbenzene

13. S devono preparare 10 L di una soluzione di
tampone fosfatico apH 12 e una concentrazione di 0,5
mol/L di fosfati. Si hanno a disposizione campioni di
HsPO,, NaH,PO,, Na;HPO, e Na;PO, le cui costanti
SoNo:

Ka=7110% Ku=6,3-10% Kz=42-10"
Indicare le quantita delle sostanze chimiche da
utilizzare.

A) 360 gdi Na,HPO, e 215 g di NagPO,
B) 500 gdi NaaHPO, e 242 g di NagPO,
C) 392 gdi NaH,PO, e 215 g di NagPO,
D) 155gdi NaH,PO, e 315 gdi NaPO,

14. Lapiombo azide (massamolare: 291,2 g/mol) é un
esplosivo molto pericoloso. La costante di equilibrio
per lasuareazione di disproporzionamento

Pb(N3)2é§ — Pbg + 3Nz
a25°CeéeK =6,59-10%.
Un campione di piombo azide (1,169 kg) viene messo
in un contenitore ermetico di 3,000 L, contenente solo
azoto, allapressione di 101,3 kPa. Dopo il raggiungi-
mento dell’ equilibrio, indicare la pressione dell’ azoto
nel contenitore.
A) 1,004 -10"Pa
B) 4,320-10"Pa
C) 9,941-10°Pa
D) 1,100 -10°Pa

15. Per lareazione seguente:
1OB(S)+9H2—> ZB5H9
la costante di equilibrio (a298 K) @K = 6,44 -10°.
Calcolare |’ energia standard di formazione a298 K del
pentaborano (BsHy).
A) 343 kd/mol
B) 172 kJmol
C) 199 kJ/mol
D) 443 kJmol

16. S consideri la seguente cella el ettrochimica

Zng | Zn*' e | Cu' @ | Cuig
E°c’icu=0,337V; E°z 1zn=—-0,763V
le cui soluzioni sono state preparate dai rispettivi sali di
solfato di zinco e rame. Se la concentrazione di zinco
solfato nellasemicelladi sinistraé 0,005 M, mentre
quelladel rame solfato nella semicelladi destraé 0,002
M, il voltaggio prodotto dallacellaa298 K évicino a
A) 0,891V
B) 1,017V
C) 1,150V
D) 1,088V

17. Unasoluzione di NalO3; 0,04 M inizialmente a pH
4, e utilizzata in una cella € ettrochimicala cui seconda
semicella é un elettrodo standard aidrogeno. Le due
semicelle hanno la soluzione in comune e la
separazione dei reattivi e fatta gorgogliando H, a 101,3
kPa ad un elettrodo e non all’ atro. All’ elettrodo a
iodato, s osserva una colorazione bruna per laforma-
zione di |,. Dopo pochi secondi, la concentrazione di
iodio 1,310 ° mol/L eil voltaggio &di 1,090 V.
Calcolareil potenziale standard di riduzione dello
iodato. Lacellaoperaa2s °C.

A) 0,987

B) 1,022

C) 1,119

D) 1,237

18. Si consideri il seguente processo ciclico atre stati:
A,BeC, dovew = lavoro e q = calore.

O,

W= 1.5]
B
Wor= 8.81]

qr= 221

Si calcoli lavariazione di energiatermicaq, del
processo A — B.

wy= 351
q3= -4.21]

A) 741
B) -36J
C) -29J
D) +2,9J
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19. Ungasideale (0,5 mol) alatemperaturadi 300 K
eallapressione di 180 kPa viene espanso isotermi-
camente in 3 passaggi. In ciascun passaggio la
pressione viene diminuita bruscamente e mantenuta
costante fino a che non s ristabilisce I’ equilibrio. La
pressione nel tre passaggi € rispettivamente di 140, 100
e 70 kPa. Indicare come variail lavoro fatto dal gasin
un secondo esperimento nel quale I’ espansione viene
fatta avvenire in un singolo passaggio.

A) aumenta

B) diminuisce

C) restacostante

D) non s puo stabilire dai dati forniti

20. Indicarelasequenzadi valutazioni: Vere (V) o
False (F), riferite alle 4 seguenti affermazioni.

I. Inunqualsias processo cheritornaalo stato
inizide del sistema, lavariazione di energiainternaé
nulla (AU = 0) in quanto U é funzione di stato.

[I. Seinunareazione, a T e P costanti, la variazione di
energialiberadi Gibbs & negativa (AG < 0), lareazione
€ spontanea.

I1l. Selavariazione di entropia di unareazione é
negativa (AS< 0), lareazione non & spontanea.

V. L’entalpiad formazione dello ione idrogeno &
arbitrariamente posta uguale a zero (AH® i+ 9= 0).

A) V,V,F,V

B) V,F,F,V

C V,V,FF

D) F,F,V,V

21. Indicare quale de seguenti atomi & diamagnetico
A) Ca

B) O

C d

D) Sc

22. Indicarein quale livello energetico (n) sono
permessi al massimo 32 elettroni.

A) n=2

B) n=3

C) n=4

D) n=5

23. 1l 6 marzo 1869 Mendeleev presento larelazione:
“L'interdipendenzafrale proprieta degli elementi” in
Cui riportava per laprimavoltagli elementi in una
tabella che riusciva a prevedere le proprieta di elementi
non ancora scoperti. In quell’ occasione Mendeleev
dispose gli elementi in base alla sequenza crescente di:
A) numero atomico

B) massaatomica

C) numero di ossidi

D) potenzidedi primaionizzazione

24. Indicare quali delle seguenti affermazioni riferite
ad un gasided e sono FALSE

I. le molecole sono puntiformi

I1. nonvi édispersionedi energiadurante gli urti

I1. leforze di interazionetrale molecole del gas
aumentano al diminuire della distanza

IV. le molecole del gas hanno un volume proprio
trascurabile rispetto al volume totale del gas

V. il gas puo essere liquefatto per compressione

A) I

B) III,V
C I, 1,1V
D) I, 1V,V

25. Completarelafrase: “Il polietilene & un polimero:
A) derivante dal’ etene

B) derivante dal’ etano

C) contenente dei doppi legami

D) derivanteddl’ etino

26. Indicare laconfigurazione el ettronica dell’ atomo
con energiadi prima ionizzazione relativamente piu
elevata

A) 125 2p°

B) Is°25* 2p° 3¢

C) |22 2p° 35’ 3p° 45

D) Is* 28" 2p°® 35° 3p° 4s'

27. Completare lafrase: “Ad una determinata
temperatura T, la costante di equilibrio K, della
seguente reazione (non bilanciata):

NH; — N, +H,
A) diminuisce al’ aumentare della pressione
B) aumentaal’ aumentare della pressione
C) aumentaall’ aumentare della concentrazione
dell’idrogeno
D) rimane costante

28. Lapseudoefedrinaéil principio attivo presentein
molti medicinali usati per via orale come
decongestionanti nasali. Indicare i descrittori di
configurazione per i due stereocentri indicati:

OH

LA ,_CH,
NHCH,

A) 1R 2R
B) 1R 2S
C) 1S 2R
D) 1S 2S
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29. Per trattamento blando della pseudoefedrina con
una soluzione acida di permanganato diluito si ottiene

il metcatinone, una droga ricreativa con effetti eccitanti
e stimolanti. Per trattamento del metcatinone con
LiAlIH, si ottiene un solo prodotto X, un alcaloide delle
piante del genere Ephedra, avente punto di fusione
diverso dalla pseudoefedrina. Indicare il composto X.

\®)

I ;
(@) e

\

Z i

/
@) @)
I wI

30. Indicareladifferenzatra semiconduttori e isolanti:
A) i semiconduttori hanno la banda di valenza
semipiena, mentre gli isolanti vuota.

B) nei semiconduttori labanda di valenzaé
sovrapposta aquelladi conduzione, mentre negli
isolanti ¢’ & un gap energetico.

C) i semiconduttori hanno la banda di conduzione
semipiena, mentre gli isolanti completamente piena.

D) i semiconduttori hanno una piccola differenzatra
labanda di valenza e quella di conduzione mentre negli
isolanti la differenza é elevata.

31. Indicare quali delle seguenti affermazioni

sull’ ATP é corretta:

A) unamolecoladi ATP pud perdere due molecole di
fosfato per diventare AMP

B) I"ATP éformato daadenina (Adenine), timina
(Thymine) e 3 molecole di fosfato (Phosphate)

C) I'idrolis dell’ATP ad ADP & lareazione piu
energeticatra quelle che avvengono al’interno
dell’ organismo

D) I'ATP el apoenzimadell’ enzima esochinasi,
appartenente ala classe delle transferasi

32. Indicare quale delle seguenti affermazioni
FALSA:

A) traprotoni, neutroni, particelle a, particelle B, le
particelle B hanno la minor massa

B) applicando un campo elettrico ad un fascio di raggi
gamma, il raggio viene deviato

C) lafusione nucleare nel sole converte idrogenoin
elio, rilasciando energia

D) durante un decadimento nucleare, la massa &
convertitain energia

33. Indicare quali dei seguenti fattori contribuisce ad
aumentare la conduttivita elettricain un semicondut-
tore.

|. aumento dellatemperatura

Il. esposizione allaluce

[1l. drogaggio con impurita

A) |

B) I

C) I, 1l

D) I, 11,11

34. Indicarel’ espressione corretta per il calcolo del
calore di formazione (Q) del fluoruro di sodio, avendo
adisposizione i seguenti dati termochimici:

S = calore di sublimazione del sodio

| = energiadi ionizzazione del sodio

D = energia di dissociazione del fluoro

E = affinita elettronica del fluoro

R = energiareticolare

A) Q=S+I| +%D-E-R

B) Q=S+ +D-E-R

C) Q=S+| -%D-E-R

D) Q=S+1 +%D+E-R

35. Indicareil prodotto principale che si ottiene dalla
seguente sintesi:
1) C,H,COCI / AlCl,
© 2) (CiHg)sP=CH, / etere
OH
A)
0
Q/EEE;

P

3) B,H; / etere, poi H,O, / NaOH

HO
OH
o)
36. Indicareil pH chesi hadurante latitolazione di
NaClOs (100 mL, 1,000 M) con HCI 1,000 M, dopo
" aggiunta di 50 mL di acido. (Kp naciog = 3,6 -10°")
A) 6,21
B) 6,45

C) 7,55
D) 7,79
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37. Durantelatitolazione di unabase con un acido si
€ ottenuta la seguente curvadi titolazione:
pH 14

=]
|

T
25 mL di titolante

Si pud quindi dedurre che s tratta dellatitolazione di:
A) base debole con acido forte

B) baseforte con acido debole

C) baseforte con acido forte

D) base debole con acido debole

38. LaDrobulina e unamolecolautilizzata per la
prevenzione e trattamento delle aritmie cardiache.
Indicare la corretta struttura della Drobulina, prodotto
finale della seguente breve sequenza sintetica.

Ph P acido 4-cloro-
\ NaNH, B perbenzoico
CH, —>= X —> Y

Ph
\(NHz

Z ——> Drobulina

HO 0
HN\( \rNH
N

B) N 0) "
W, W,

e
D) |’}|14<

A)
H

39. Un composto organico ha massa molare pari a 58
g/moal e formula minima C,Hs. Indicare quante
possibili differenti strutture possono esistere per questo
Composto.

A) due

B) tre

C) quattro

D) cinque

40. 1l trans-1-cloro-2-metil-cicloesano reagisce con
sodio idrossido per dare un composto X. Il composto X
reagisce con il p-toluensolfonilcloruro (tosilcloruro) in
presenzadi trietilammina per dare il composto Y.
Indicare qualetrai seguenti &€il composto Y.

A) cis-1-cloro-2-metil-cicloesano

B) trans-1-cloro-2-metil-cicloesano

C) cis-2-metil-1-tosil-cicloesano

D) trans-2-metil-1-tosil-cicloesano

41. Un campione impuro contenente K ,Cr,O; avente
massadi 1,01 g é stato sciolto in acido solforico diluito
e portato avolume in un matraccio da 250 mL.
Un'aiquotadi 25 mL viene messain unabeuta, si ag-
giunge un eccesso di ioduro di potassio e I’ indicatore.
La soluzione assume un colore blu intenso. Si titola
con unasoluzione di tiosolfato di sodio 0,10 M.

Dopo aver aggiunto 20,0 mL di titolante, la soluzione
diventaincolore. Calcolare la percentuale di impurezze
presenti nel campione (le impurezze non interferiscono
con |’analisi).

A) 3,0%

B) 4,6%

C) 92%

D) 10,0%

42. |l (+)-arabinosio eil (2R,3S,49)-a dopentoso.
Indicare quale delle strutture seguenti & quelladel
(+)-arabinosio.

CHO CHO
H——OH H——OH

A) H—T—OH B) HO——H
HO——H HO——H
CH,OH CH,OH

CHO CHO
H——OH HO——H

C) HO——H D) H——OH
H——OH H——OH
CH,OH CH,OH
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43. Dall’idrolis totae di un esapeptide si & stabilito
che contiene Ala, Gly, PheeVal. Sial’amminoacido
N-terminale che quello C-terminale sono Val.

Per trattamento dell’ esapeptide con chimotripsina si
ottengono due tripeptidi entrambi aventi Va come
amminoacido N-terminale. Dall’idrolis parziales &
identificato un frammento Ala-Val.

La chimotripsina scinde un peptide dal lato C-termi-
nale di uno del seguenti amminoacidi:

o0 g

5 COOH H,N COOH H,N COOH H.N COCH

Stabilire la sequenza dell’ esapeptide.
A) Va-Gly-Phe-Va-Ala-Va
B) Vad-Ala-Phe-Va-Gly-Vd
C) Vva-Gly-AlaVa-Phe-Vd
D) Va-PheVa-Gly-Ala-Val

44. Due ddopentosi X eY danno |o stesso osazone.
Per ossidazione di X con acido nitrico diluito si ottiene
un composto otticamente attivo.

Dalladegradazione di Ruff di Y s ottiene un tetroso, il
quale per trattamento con acido nitrico diluito da un
composto otticamente attivo. Indicare X e Y trai
seguenti aldosi.

CHO CHO CHO CHO

H——OH  H——OH HO——H  HO——H

H——OH HO——H  HO——H H——OH

H——OH  H——OH  H——OH  H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
| I I v

A) X =1 Y =1V

B) X=IV  Y=I

C X=ll Y =1l

D) X=lll Y =1l

45. Indicare qualetrai seguenti composti &€ un

nucleoside.

HO

OH

?OH

POZ

NH,
N XN
7

46. Indicare quale delle seguenti affermazioni

generali sui lipidi € corretta.

A) i lipidi sono generamente solubili in acquae
insolubili in solventi organici

B) i lipidi sono generamenteinsolubili in acquae
solubili in solventi organici

C) tutti i lipidi hanno due o piu anelli fusi insieme

D) i lipidi hanno generalmente un’ elevata percentuae
in peso di ossigeno (> 40 %)

47. 1l cembrene, unidrocarburo di formula C,Hs,, ha
una lunghezza d’ onda massima di assorbimento all’ UV
di 240 nm.

Per idrogenazione di tutti i doppi legami si ottiene:
4-isopropil-1,7,11-trimetil-cicl otetradecano.

Per ozonolisi del cembrene seguita da trattamento con
Zn e H;O" si ottengono quantita equimolari di:
CH3COCH,CH,CHO

CH3;COCHO

CH3;COCH,CH,CH[CH(CHj3),]CHO

CHx(CHO),

Indicare la struttura del cembrene.

A) B)

| iﬁ* ’ %
48. Indicare quale dei seguenti metodi non € un
metodo per la determinazione del cloruri nell’ acqua:
A) metodo di Mohr (indicatore: K,CrQO,)

B) metodo di Fgjans (indicatore: fluoresceina)

C) metodo di Suzuki (indicatore: KI1O5)
D) metodo di Volhard (indicatore: Fe(NOs)s)

49. Una soluzione preparata sciogliendo 0,40 g di un
polipeptidein 1,0 L di acqua ha una pressione asmotica
di 498,5 Padlatemperaturadi 300 K.

Indicare lamassa molare del polipeptide.

A) 2,0-10° g/mol

B) 2,0-10*g/mol

C) 2,0-10°g/mol

D) 2,5-10°g/mol
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50. Inchimicaandlitica, per la precipitazione selettiva
di solfuri di metalli s usa spesso I’ acido solfidrico,
ottenuto in forma gassosa e gorgogliato nella soluzione
contenenti i metalli. Una soluzione saturadi H,S ha
una concentrazione molare di circa 0,1 mol/L. L’ acido
solfidrico & un acido diprotico avente due diverse
costanti di dissociazione K; e K,. A 25 °C s hache
KK, = 6,810 %. La concentrazione dello ione S* &
pH dipendente. Ad esempio, a pH = 1 la concentrazio-
ne degli ioni S* in una soluzione satura di H,S & di

6,8 -10* mol/L. Indicare larelazione che legala
concentrazione di ioni solfuro con il pH di una
soluzione satura di H,S.

A) [S*] e direttamente proporziondea[H"]

B) [S*] édirettamente proporzionale alaradice
quadratadi [H']

C) [S*] éinversamente proporzionale al quadrato di
[H]

D) [S?] &inversamente proporzionae alaradice
quadratadi [H']

51. Indicare quae delle seguenti affermazioni &
FALSA:

A) esistono eettrodi a membrana per divers ioni
quali ad esempio: Na*, K*, Rb", Cs', Li"...

B) I'elettrodo avetro per lamisuradd pH éun
elettrodo a membrana

C) esistono eettrodi in cui lamembrana é costituita
daun singolo cristallo, come LaCl ; drogato con Eu(l1)
D) I'éettrodo di riferimento comunemente usato per
lamisurade pH é quello standard aidrogeno

52. LaWhewellite & un minerale composto da
ossalato di calcio idrato (CaC,0, - x H,0).

Per riscaldamento di 1 g di Whewellite a500 °C si
ottengono 685 mg di un sale di calcio anidro.

Per riscaldamento successivo a800 °C s ottengono
384 mg di residuo e s libera esclusivamente CO,.
Indicareil valore di x nellaformulaminimadella
Whewellite.

A) x=1

B) x=2

C) x=3

D) x=4

53. Il sodio cristallizza secondo la struttura cubicaa
corpo centrato. Sapendo cheil raggio atomico del
sodio 1,84 -10 1° m, calcolarne la densita.

A) 498kgm?

B) 995kgm?*

C) 7962kgm?

D) 1024 kgm*

54. Lastrutturadel cesio metallicoa25°Celame
cubica a corpo centrato (bcc). Alla stessa temperatura,
ma a elevata pressione, il cesio ha unatransizione di
fase ad una struttura pit densa della bee. Indicare la
struttura del cesio ad alta pressione.

A) amorfa

B) cubicaafacce centrate

C) esagonae semplice

D) cubicasemplice

55. Indicareil numero di cifre significative (C.S.)
presenti in ciascuno dei seguenti numeri anmettendo
che indichino quantita misurate:

4,003; 6,023 -10%, 5000; 0,00134.

A) 4,4, (1,2,304, larappresentazione € ambigua e
poteva essere evitata scrivendo 5,000 -10°, 4 C.S), 3
B) 3,3,4,5

C) 4,27,(1,2,3 04, larappresentazione € ambiguae
poteva essere evitata scrivendo 5,0 -10°, 2 C.S), 3
D) 4,23, (1,2,3 04, larappresentazione &€ ambigua e
poteva essere evitata scrivendo 5,00 -10°, 3C.S), 3

56. Calcolarelalunghezza d’ onda massimadellaluce
necessaria per rompereil legame tra due atomi di
bromo in un molecola di Br..

L’ energia di legame di Br-Br & 193 kJ mol .

A) 6,19-10"'m

B) 1,03-10¥m

C) 1,98:10%m

D) 1,93:10%m

57. Indicarele concentrazioni degli ioni presenti

al’ equilibrio in una soluzione contemporaneamente

saturadi AgBr e AgSCN noti i valori dei rispettivi

prodotti di solubilita (K ps):

Kps (agen) = 5,35 10 %, Kpsagseny = 1,03-10%

A) [Ag]1=125-10°M, [Br]=4,28-10"M,
[SCN]=824-10'M

B) [Ag']=[Br]=731-10"M,
[SCN]1=1,41-10°M

C) [Ag7=[SCN]=1,01-10°M,
[Br]1=529-10"'M

D) [Ag7=1,74-10°M,
[SCN]1=1,01-10°M

[Br]1=7,31-10" M,

58. Indicare quale delle seguenti non & una sostanza
madre, utilizzata per standardizzare altre soluzioni.
A) KMnO,

B) NaQC204

C) KHP (potassio idrogenoftalato)

D) TRIS (tris-(idrossimetil)amminometano)
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59. Unasoluzione acquosa di uno ione incognito X &
trattata con bas e s osservano i fenomeni riportati in

tabella

Soluzione | Reattivo Risultati
leltatg : Eccesso di
guantita di .
) reattivo
reattivo
NaOH | Precipitato | Precipitato
X
(aq) verde verde
NH; | Precipitato | Soluzione
X
(aq) verde blu
Indicare lo ione incognito X.
A) zZn®
B) Ni#
C) AI®
D) Cr*
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60. |l test dello iodoformio per i chetoni oggi non
viene piu utilizzato. Indicare quale delle seguenti
tecniche spettraoscopiche routinarie permette di ottenere
in modo rapido e non distruttivo le medesime

informazioni.
A) UV-Vis
B) 'H-NMR
C) MS
D) IR

GdC 2009

Fase nazionale — Classe C



