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Giochi della Chimica 2009 (uguali aquelli del 2000)
Fase regionale — Classi Ae B

1. Inuna massadi 34,2 g di saccarosio (C1oH2,011,
Mr = 342), le molecole sono circa:

A) 3420

B) sessantamilamiliardi di miliardi

C) 34,2miliardi

D) seicentomilamiliardi di miliardi

2. Inunasoluzione, cogtituita dal solvente acqua (A)
e daun solo soluto (B), lafrazione molare del
solvente é data dal rapporto trala quantita chimicadi
solvente e le quantita chimiche di acqua e B. Percio la
frazione molare € data dal rapporto tra:

A) mol di solventee g di soluzione

B) mol di solvente e mol totali di A + B

C) mol di solventee mol di soluto B

D) gdi solventeemol totali di A +B

3. Un édettrolita debole in soluzione acquosa:

A) etanto meno dissociato, quanto piu € concentrata
lasoluzione in cui e disciolto

B) étanto meno dissociato, quanto piu é diluitala
soluzione in cui é disciolto

C) e sempre poco dissociato

D) sidissociaal massimo per il 50%

4. Nellatavola periodicadegli elementi alunghi
periodi, I’ energia di ionizzazione, procedendo
dall’ato in basso lungo un gruppo:

A) restainvariata

B) cresce progressivamente

C) decresce progressivamente

D) crescene primi tre gruppi, restainvariata negli
atri

5. Unasoluzione acquosadi HCI (1L) conpH =4
viene diluita con acqua a un volume dieci volte
maggiore (10 L). Il pH della soluzione ottenuta &:
A) 04

B) 10

C) 5

D) 3

6. |l catalizzatore noninibitore di unareazione ha

I’ effetto di:

A) aumentare lavelocitadi reazione

B) spostarel’equilibrio di reazione verso i prodotti
C) aumentareil rendimento dellareazione

D) far avvenirelareazione anche se non & spontanea

7. DadlareazionetraK,0 e acquas ottiene:
A) unasoluzione acida

B) potassio metalico e acqua ossigenata

C) unsde

D) unasoluzione basica

8. L’energiacineticamedia delle molecole di un gas
a comportamento praticamente ideal e dipende:

A) dallamassamolecolare del gas

B) dalatemperaturadd gas

C) dallapressione esercitatadal gas

D) da volume occupato dal gas

9. Indicare, trai seguenti, I’elemento che NON édi
transizione:

A) Cs

B) Zn

C) Fe

D) Cu

10. Lesoluzioni acquose di CO, sciolgono CaCOs
perché lo convertono in Ca(HCO3),. Questo processo
spiega |’ erosione delle rocce calcaree da parte dalle
acque del suolo, tutte ricche di CO,. Se ne deduce che:
A) il carbonato di calcio ha una notevole solubilita
in acqua

B) lerocce calcaree sono formate da carbonato di
cacio

C) I'unico carbonato poco solubile in acqua e quello
di cacio

D) il bicarbonato di calcio s trasformain carbonato
per effetto dell’ anidride carbonica

11. Ses mantiene costante la pressione dell’ azoto
sovrastante un bicchiere d acqua, la solubilita di
guesto gas ndl’ acqua € massima a:

A) 100°C

B) 200°C

C) 0°C

D) 500°C

12. Indicareil composto in cui a carbonio va
assegnato un numero di ossidazi one negativo:
A) CHe

B) CeH120¢

C) CO

D) CBry

13. Versando NaCl in acqua, le molecole polari di
quest’ ultima si infiltrano nd reticolo cristallino del
sale, lo distruggono e sciolgono il sale. Da un punto di
vista energetico, cio avviene grazie al’ energia emessa
in seguito:

A) adlarotturadel legameionico del sdle (I'acquaé
un dielettrico)

B) alaformazione di NaOH e HCI daparte di Na' e
ClI-

C) adunaumento dellaionizzazione dell’ acqua

D) allasolvatazione degli ioni Na* e Cl~ da parte
delle molecole di acqua (interazioni ione-dipolo)
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14. Nelle molecole degli ossoacidi gli atomi di
idrogeno:

A) sono legati sempre al’atomo centrale

B) formano legami ionici con gli atomi di ossigeno
C) formano legami aponte con quelli di ossigeno
D) sonolegati in modo covalente agli atomi di
0ssigeno

15. Unvolumedi 11,2 L di C4H;c in condizioni
standard di temperatura e pressione (STP) hauna
massa pari a circa

A) 29¢

B) 10g

C 1ig

D) 4g

16. Indicare, trai seguenti, il composto conil
maggior carattere ionico:;

A) CCl,

B) TiCl,

C) SCl,

D) CaCl,

17. Nedl'equazione PV =nRT , il prodotto delle
grandezze PV

A) éadimensionade

B) haledimensioni di unlavoro

C) haledimensioni di unaforza

D) haledimensioni di unasuperficie

18. Tral'atomo neutro Neeloione Na'™

A) épiupiccolol’aomo Ne

B) éimpossibile prevedere chi é piu piccolo
C) epiupiccolo Ne maha massa maggiore
D) épil piccololoione Na"

19. Un elemento e cogtituito da atomi:
A) tutti uguali

B) aventi lo stesso numero di protoni
C) aventi uguale numero di massa

D) aventi lo stesso numero di nucleoni

20. Lamolecolaélapiu piccola parte di un elemen-
to capace di esistenza indipendente e che ne conserva:
A) leproprieta chimiche e gran parte di quelle
fisiche

B) partedelle proprieta chimiche e parte di quelle
fisiche

C) partedédle proprieta chimiche e tutte quelle
fisiche

D) leproprietachimiche efisiche

21. Indicare laquantitachimicadi O, necessariaper
bruciare unamole di propano ammettendo che larea-
Zione del propano CsHg con ossigeno O, (combustio-
ne) avvengain modo stechiometrico e quantitativo per
dare CO, e H,0:

A) 4
B) 5
C 6
D) 7

22. Indicare aquale volume bisogna diluire una
soluzione acquosa di HCl (10 mL, 8 M) per ottenere
HCI 0,4 M:

A) 40mL

B) 200 mL

C) 400mL

D) 80mL

23. Ses mescolano volumi uguali di una soluzione
acquosa di HCI (contenente 360 g/L di HCI; Mr = 36)
edi unasoluzione acquosa di NaOH (contenente 360
g/L; Mr = 40), s ottiene una soluzione avente pH:

A) 8

B) maggioredi 7

C) minoredi 7

D) 12

24. |l sale FeCl3, secondo il metodo di Stock
consigliato dallalUPAC, s chiama:

A) triclorurodi ferro

B) cloruro di ferro(lll)

C) cloruroferrico

D) tricloruro di monoferro

25. 1l numero di ossidazione da attribuire a manga-
nese nel composto KMnO, &

A) -7

B) +7

C) +3

D) -3

26. Una proteina ha una massa molecolare (m,,) di
60 kDa. Percio in 1 mol di questa proteina vi sono:
A) 6000 aminoacidi

B) 60000 molecole di proteina

C) 6,023 10” molecole di proteina

D) 60 aminoacidi

27. Negli accumulatori a Fe-Ni, gli elementi (Fe-
Ni) sono contenuti in recipienti di acciaio chiusi con
valvole che consentono la fuoruscita di gas formatis
nell’interno (O,, H,), manon il contatto dell’ aria
esternacon |’ elettrolita. Cio per evitare:

A) I'ingresso di azoto dall’ esterno che avrebbe come
conseguenza una diminuzione della conducibilita

B) chelaCO, ddl’ariareagiscacon il KOH

dell’ accumul atore diminuendo la conducibilita

dell’ eettrolita

C) ladiluizione dei gasformatisi al’interno

dell’ accumulatore

D) chel’azoto gassoso che s formane processo
dettrolitico non siapit in equilibrio
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28. Seunvolume definito di una soluzione tampone
(1L) avente pH =4 vienediluito con acqua (a10 L),
il pH dellasoluzione finale é circa:

A) 3

B) 8

C) 5

D) 4

29. Indicare quale delle seguenti sostanze s scioglie
meglio in un solvente apolare:

A) H,SO,

B) CH;COOK

C) S

D) NaOH

30. Gli éettroni in orbitali di tipo f, s, d possono
avere, rispettivamente, numero quantico secondario:
A) 30,2

B) 1,23

Cc 210

D) 31,2

31. Unasostanzain acquasi comportadaacido
tanto piu forte quanto piu:

A) bassa élasuacogtante di ionizzazione

B) grandeeil numero di atomi di idrogeno contenuti
nella sua molecola

C) forteélasuabase coniugata

D) debole e lasuabase coniugata

32. A0°C, edlapressionedi 1 atmosfera, due moli
di gas N, (Mr = 28) occupano un volume:

A) di36L

B) dicirca20L

D) vicinoa45L

C) maggiorerispetto aquello di due moli di H,

33. Indicate I’ affermazione ERRATA riferita
al’ elemento calcio:

A) éunmetdloacdino

B) il suosimbolo éCa

C) formal’idrossiapatite

D) nei denti formaanche |la fluoroapatite

34. Indicareil composto che presentale tre seguenti
proprieta:
1. éungasincolorea25°Celam;

35. Identificarelacoppiadi composti in cui gli
atomi centrali (evidenziati) hanno o stesso numero di
ossidazione:

A) H,SO, e HMnO,

B) HC|O4 e H,Cr,0,

C) HCIO; e HNO,

D) HN03 e H3PO4

36. Indicareil numero approssimato di atomi di
ossigeno presenti in 33,0 g di CO.:

A) 2,25 -10%

B) 4,53 -10%

C) 135 -10%

D) 9,06 -10%

37. Indicare, trale seguenti, |’ affermazione corretta
relativa alla seguente specie chimica (*'0%):

A) ha9 neutroni, 10 elettroni ed & un anione
bivalente

B) ha8 protoni, 10 elettroni e non hal’ ottetto
completo

C) ha6 protoni, 8 elettroni e hal’ ottetto completo
D) ha8 protoni, 9 neutroni ed & un anione bivalente

38. Il valore della costante cinetica di reazione:
A) éindipendente dallatemperatura

B) aumenta sempre con dellatemperatura

C) decresce sempre con latemperatura

D) decresce con latemperatura solo nelle reazioni
esotermiche

39. Indicarel affermazione corretta trale seguenti
relativa agli elementi della Tavola Periodica:

A) [I'energiadi ionizzazione aumentadall’ ato verso
il basso in un gruppo e da sinistra verso destrain un
periodo

B) il raggio atomico aumentadall’alto verso il basso
in un gruppo e diminuisce da sinistraverso destrain
un periodo

C) [I'affinita éettronica aumenta dall’ alto verso il
basso in un gruppo e da sinistra verso destrain un
periodo

D) [I'eettronegativita aumentadall’alto verso il
basso in un gruppo e da sinistraverso destrain un
periodo

40. 1l petrolio contiene prevalentemente:

2. hamolecole lineari; A) carboidréti

3. dasoluzioni acquose acide. B) bitumi

A) SO, C) idrocarburi

B) SO, D) idrati di carbonio

C) CO,

D) NO,
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Seguono gli ultimi 20 questi della sola classe A,
quelli della classe B riprendono in fondo.

41. Indicare aqualede seguenti valori di pH (a25
°C) si hala massima concentrazione di ioni H;O™:
A) 35

B) 6,6

C) 311

D) 6,12

42. Quando s scioglie in acqua NaHCOs, s forma
una soluzione:

A) debolmente basica

B) effervescente

C) neutra

D) debolmente acida

43. Gli elementi litio e potassio:

A) appartengono entrambi al secondo gruppo del
sistema periodico

B) possiedono |o stesso numero di protoni nel
nucleo

C) appartengono alo stesso periodo del sistema
periodico

D) possiedono |o stesso numero di elettroni nella
configurazione esterna a core

44. Unasoluzione acquosa di glucosio anche satura
atemperatura costante, rappresenta un esempio di:

A) emulsione

B) distemafisicamente omogeneo

C) individuo chimico

D) sospensione

45, |l diossido di silicio SO, & un solido:
A) ionico

B) molecolare

C) metallico

D) covdente

46. Unasostanza puracontieneil 66,67% di Cu eil
33,33%di S. Percio potrebbe essere:

A) Cu,S

B) CuSO,

C) Cus

D) Cu,S0O,

47. 1l bilanciamento di unareazione chimicae
imposto dallalegge di:

A) Proust

B) Lavoisier

C) Daton

D) Gay-Lussac

48. L’atomo € lapiu piccola parte di un elemento:
A) chene conservale proprieta chimiche e fisiche
B) che ne conservale proprieta chimiche manon

quellefisiche

C) concui entraafar parte di un composto

D) chene conservale proprietafisiche e non quelle
chimiche

49. "Nédl'ariaddle cittaindustriali tracce di gas
quali CO,, H,S, SO,, NH3, NO,, ecc, favoriscono

I” attacco chimico dei metalli. Nel terreno invece
abbondano correnti € ettriche vaganti (dovute ad
esempio allelinee di ritorno dellatrazione elettrica)
che danno luogo a vere ettrolisi, nelle quali le
strutture metalliche interrate fungono da el ettrodi, ei
sali contenuti nel terreno da elettroliti”. Percio:

A) nellearee urbaneI’ammoniacaddl’ariaela
principale causadi corrosione

B) néleareeurbane e nelle zone industriali i
principali componenti dell’ariasono i gas inquinanti
C) né terreno sono contenute sostanze capaci di
dissociars inioni

D) i gasinquinanti dell’ aria determinano lafor-
mazione di correnti vaganti nel terreno

50. Per caratterizzare una sostanza pura € necessario
fare riferimento a proprietaintensive. Indicareil
gruppo di proprietache si potrebbero usare allo scopo:
A) densita, calore specifico, colore, punto di fusione
B) massa, colore, odore, calore specifico

C) densita, temperatura, volume, sapore

D) massa, volume, temperatura, pressione

51. L’aumento dellasolubilitade gas nei liquidi
al’aumentare della pressione é responsabile delle
embolie che colpiscono i sommozzatori. Ess, infatti,
respirano aria sotto pressione e hanno una quantita
apprezzabile di azoto disciolto nel sangue (dove

I’ azoto e relativamente poco solubile atemperatura e
pressione ambiente). Percio, se un sommozzatore
riemerge troppo rapidamente;

A) lasolubilita dell’ azoto nel sangue cresce al
crescere dellatemperatura

B) i sommozzatori respirano aria a pressione
maggiore di quellaordinaria

C) laPddl'azoto disciolto & superiore a quella
atmosfericae s formano bolle di gas nel sangue

D) selapressione del gas sciolto superalapressione
dell’ ossigeno atmosferico, il gas fuoriesce ddla
soluzione

52. Unasoluzione acquosadi acido acetico 0,1 M
(Ka=1,810"a25°C) & dlastessaT:

A) neutra

B) meno acidadi unasoluzione 0,1 M di acido
cloridrico

C) acidacomeunasoluzione0,1 M di acido clo-
ridrico

D) basica
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53. Inunareazione di ossidoriduzione s realizza

I’ eguaglianzatrail numero di:

A) atomi che s ossidano e atomi che si riducono

B) eettroni ceduti dall’ ossidante e acquistati dal
riducente

C) ©lettroni ceduti dachi s ossida e acquistati da chi
si riduce

D) elettroni ceduti dachi si ossidaed acquistati dal
riducente

54. Unasoluzione saturadi NaCl in acqua, in
presenza del corpo di fondo, rappresenta un esempio
di:

A) individuo chimico

B) sistemamonofasico

C) emulsione

D) sistema eterogeneo

55. Indicare per quale dei seguenti valori del pH s
ha la minima concentrazione di ioni OH™:

A) 35

B) 72

C) 88

D) 31

56. Indicareil numero di ossidazione dell’idrogeno
nel composto KH:

A) 2

B) -1

C) +1

D) O

57. Gli elementi N e P

A) sono entrambi metalli

B) appartengono entrambi al sesto gruppo del
sistema periodico

C) hanno eguale numero di protoni nel nucleo
D) hanno eguale numero di eettroni nel livello
esterno

58. Quando si ossida completamenteil glucosio con
0Ssigeno in eccesso, S ottengono:

A) H202 e COZ

B) H,0, e CO

C) H,O e CO

D) H,O e CO,

59. Indicarelacoppiadi specie che rappresenta un
esempio di alotropia:

A) H, D

B) Cl, Br,

C) K3Fe(CN)g, K4Fe(CN)g

D) Se(solido), Sg(solido)

60. Il volume molaredi un gasin condizioni
standard di temperatura e pressione (STP):

A) euguae per qualsias gas

B) éminoreseil gas hamolecola monoatomica
rispetto a un gas con molecola diatomica

C) éuguae solo per molecole di gas aventi eguale
momento dipolare

D) émetaper un gas a molecola monoatomica
rispetto aun gas a molecola diatomica

Qui riprendono gli ultimi 20 quesiti della Classe B.

41. Trai seguenti solventi organici, indicare quello
che contiene una maggiore quantita relativa di cloro:
A) clorobenzene

B) cloruro di metile

C) diclorometano

D) cloroformio

42. Ladensitadi un composto liquido contenente
zolfo (in misuradel 23%) édi 1,14 gmL™". Calcolare
il volume di composto che deve essere bruciato per
ottenere 6,40 g di SO.:

A) 1,52mL

B) 4,22mL

C) 119mL

D) 237mL

43. L’entropiadi un sistema pud essere considerata
unamisuradel suo disordine; s osservainoltre chei
sistemi tendono ad assumere spontaneamente le
disposizioni pit probabili. Ne deriva che:

A) tutti i sistemi sono estremamente disordinati

B) [I'entropiadell’ universo tende ad aumentare

C) épiu probabile unadisposizione ordinata rispetto
ad una disordinata

D) [I'entropiadi un sistema deve comunque rimanere
costante

44. Indicarel affermazione CORRETTA:

A) alcune proteine non contengono azoto

B) nele proteine é sempre contenuto fosforo

C) tutte le proteine hanno una struttura definibile
come secondaria

D) il peso molecolare di unaproteina é uguale alla
sommadei pesi molecolari degli aminoacidi che la
costituiscono

45. Gli atomi di carbonio del benzene hanno nello
spazio una disposizione reciproca piu stabile:

A) twisted (intrecciata)

B) abarca(oatino)

C) asedia

D) planare
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46. L’espressione“atomo di carbonio chirale” e
stata sostituita dall’ espressione “ centro stereogenico”
perché:

A) lachirditaeunaproprietadi atomi anche divers
dal carbonio

B) lachiralitaé una proprieta delle molecole e non
degli atomi

C) I'atomo di carbonio chirae é solo quello presente
inun anello

D) lachiralitae unaproprietadegli atomi e delle
molecole

47. Lereazioni caratteristiche dei composti carboni-
lici, catalizzate dagli acidi, sono:

A) di addizione nucleofila, perchéil gruppo che
attacca per primo il C & un nucleofilo

B) di addizione nucleofila seguita da eliminazione
C) di sostituzione nuclecfila

D) di addizione dlettrofila perché I’ atomo che
attacca per primo I’O del carbonile@H”*

48. Lacostante di dissociazione di unabase debole &
1,25 -10°° a 25 °C. Percio, in unasoluzione 3,2 M della
base, alla stessatemperatura, la concentrazione molare
degli ioni H" &

A) 40 -10°M

B) 16 10" M

C) 20 -10°M

D) 50 -10"“M

49. 1l metano reagisce con cloro in presenza di luce
UV, eformauno dopo I’ atro, i prodotti: monocloro-
metano, diclorometano, triclorometano (cloroformio),
tetraclorometano. Se ad oghi passaggio successivo
dellareazione |’ infiammabilita del prodotto diminui-
sce e aumentalatossicita, si pud affermare che:

A) il diclorometano s infiamma pit facilmente del
cloroformio

B) il metano non éinfiammabile

C) il cloroformio s infiamma pit facilmente del
monoclorometano

D) il tetracloruro di carbonio €il prodotto meno
tossico traquelli eencati

50. Lareazionetraacetilene e acquain presenza di
un sale di mercurio(ll) forma:

A) acool vinilico che éin equilibrio con acetone
B) acetato di etile

C) acetddeide

D) acetone

51. Indicare aquale categoriadi composti organici
appartiene il composto (CH3CH,),0:

A) eteri

B) anidridi

C) edei

D) adeidi

52. L’energiatotale dell’ universo &

A) incontinua diminuzione

B) costante perché |’ universo & un sistemaisolato
C) costante perché |’ universo € un sistema aperto
D) variabile nel tempo

53. Aprendo unalattinadi bibita gassata, si forma,
nelle immediate vicinanze dell’ apertura, una
"nebbiolina". Cio é dovuto:

A) dlaCO,chesd liberae s rende evidente

B) all'espansioneimprovvisadel vapore d’ acqua,
che condensa

C) dlaformazione di un aerosol dellabibita, dovuto
allo scuotimento dellalattina e all’improvvisa apertura
D) all’espansione della CO,, che produce un abbas-
samento della temperatura con condensazione del
vapore d’' acqua

54. Indicareil composto che pud essere determinato
guantitativamente con la maggiore sensibilita usando
il suo spettro ultravioletto nella regione da 200 a 400
nm:

A) metano

B) acido acetico

C) naftaene

D) eilene

55. L’entapiastandard di formazione di un indivi-
duo chimico (elemento o composto) &:

A) sempre positiva

B) sempreugualeazero

C) sempre negativa

D) positiva, negativao nulla

56. Unadefinita quantitachimicadi un acido HA
(0,1 mol) viene diluita con acqua a un volume noto (1
L) cosi che I’ acido mostra unaionizzazione dell’ 1%.
Percio laKadell’acido vale:

A) 1-10°

B) 1-10°

C) 1-10°

D) 1-10°

57. Seil tempo di semivita del decadimento
radioattivo del Torio-234 édi 24 giorni, il valore della
costante cinetica di decadimento &:

A) k=145 10" s

B) k=334 107 s

C) k=807 10° s

D) k=201-10" s
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58. Tenendo conto cheil carbonio-14 haun tempo A) adluminio
di semivitadi circa 5400 anni, indicare trai seguenti B) idrogeno
valori quello che s avvicinaal’ etadi un pezzo di C) ossigeno
legno che da 10 colpi a minuto per grammo di D) idrossido di alluminio
carbonio, rispetto ai 15 colpi al minuto di un
campione di legno nuovo: 60. Quando una quantitachimicadi Au (1 mol) si
A) 2180 anni miscela con una quantitachimicadi Ag (1 mol) per
B) 12979 anni formare una soluzione solida, il valore di AS per il
C) 1611 anni processo &:
D) 3270 anni A) RInl
B) -RIn2
59. Indicare, fra quelle sotto citate, la sostanzache s C) RIn2
formaall’ anodo di platino, durante I’ elettrolis di una D) zero
soluzione acquosa di cloruro di aluminio:
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