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Giochi della Chimica 2006
Fase regionale — Classi Ae B

1. Indicare quante molecole d’ acqua diverse s posso-
no ottenere dalle combinazioni degli isotopi dell’ ossi-
geno (A, = 16, 17 €18) eddl’idrogeno (A, =1, 2e3).
A) 3

B) 9

C) 18

D) 73

2. Indicare la specie atomica con il maggior valore
assoluto di Energiadi affinita e ettronica.

A) Na

B) F

C) Ca

D) Br

3. Nel legame covalente:

A) orhitali vuoti di due o pit atomi degli elementi si
sovrappongono uno all’ altro

B) orbitali completamente occupati di due o pit atomi
si sovrappongono uno all’altro

C) orhitali di due o pit atomi si sovrappongono I'un
I"altro in modo da accoppiare gli elettroni spaiati

D) ioni di caricaoppostas attraggono I’un |’ altro.

4. Laformulaminimadi un composto permette di
CONOSCere:

A) il rapporto minimo fraatomi che formano il
composto espresso da numeri interi

B) il peso molecolare del composto

C) lamassamolare del composto

D) laformulamolecolare del composto

5. Indicarelaquantitachimicadi ioni Na* contenuta
in 20,00 mL di NagPO, 0,400 M.

A) 0,008 mal

B) 0,024 mol

C) 0,050 mal

D) 0,200 mal

6. Indicareil coefficientedi H" nella seguente
reazione dopo averla bilanciata.

M q) + BiOs (s + H'(ay = Bi*'(ag) + MNOy (i + H:0
A) 3

B) 4

C) 14

D) 9

7. L’ossido di carbonio &

A) un gastossico che s formaanche ndllafiamma
giallaosservata nelle stufe a gas malfunzionanti

B) un gasinadatto allarespirazione ma non tossico
C) ungastossico perché s legareversibilmente
al’emoglobina

D) ungasnontossico mairritante per le vie aeree

8. Indicare come & meglio descrittala geometria degli
atomi nella specie PCI,".

A) tetraedrica

B) lineare

C) asguadra

D) trigonale bipiramidale

9. Indicarelaproprietadell’aomo di un elemento che
pit facilmente dipende dall’ effetto di schermatura
degli dettroni.

A) numero atomico

B) massaatomica

C) raggio atomico

D) numero di isotopi stabili

10. L'HCI concentrato € 12 M ed al 36%. Pertanto il
valore piu vicino a quello della sua densita &

A) 1,22gmL™

B) 1,10gmL™

C) 1,01gmL™

D) 0,820gmL™

11.
A)
B)
C)
D)

Indicare lamolecola lineare non polare.
CCl,
CO
CO,
PH;

Loione Fe*":
non conduce la corrente elettrica
non puo esistere in soluzione acquosa
€ un riducente
non & né ossidante né riducente

12.
A)
B)
C)
D)

13.
A)
B)
C)
D)

Indicare lo ione idrogenocarbonato.
SO5*
H,CO5

HCO;

14. Leprincipali sostanze che compongono I’ aria
soNno:

A) diossigeno e diazoto

B) diazoto e ossido di carbonio sciolti in ossigeno

C) diossigeno eidrogeno in miscuglio eterogeneo con
azoto

D) diidrogeno, diossigeno e diazoto

15. 1l numero di nucleoni (protoni e neutroni) presenti
nel nuclide isotopo 0O &

A) 8

B) 17

C) 16

D) 18
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16. Gli atomi di carbonio che formano la struttura del
diamante sono uniti dalegami:

A) covaenti

B) ionici

C) metallici

D) aponte di idrogeno

17. Ladifferenzatralaconfigurazione dettronicadi
un elemento e quella ddl’ elemento successivo di uno
stesso periodo dellatavola periodica, andando da destra
asnistra, &

A) di un €eettronein piu

B) di un protone in meno

C) di un dettronein meno

D) di unneutronein piu

18. Unaquantita chimican di unamillimole di una
specie corrisponde a:

A) 10°mol dellaspecie

B) 10°mol dellaspecie

C) 6,022 -10* molecole della specie

D) 10° molecole della specie

19. Indicare quante molecole di azoto sono contenute
inunamole di diazoto.

A) 12,044 -10%

B) 6,022-10%

C) 3,10-10%

D) 6,022-10%

20. Inun processo chimico:

A) variasolo lanaturaddle specie elementari che
reagiscono

B) variaspesso lanaturadi tutte le specie chimiche
che reagiscono

C) variararamente la natura delle specie chimiche che
reagiscono

D) variasempre lanaturadelle specie chimiche che
reagiscono

21. | duenuclidi **C e *N sono:

A) isotopi

B) di egual numero atomico madi specie diversa
C) di egua numero di massamadi specie diversa
D) di eguali numeri atomico e di massa

22. Indicareil nuclide che, perdendo un elettrone,
formaun protone.

A) U

B) Nb

C) H

D) Ti

23. Inun’equazione chimicabilanciata, i coefficienti
stechiometrici indicano anche i rapporti tra:

A) lequantitachimiche di reagenti e prodotti

B) le massedi reagenti e prodotti

C) i pesi molecolari di ciascun prodotto e di ciascun
reagente
D) i pesi atomici di ogni reagente e di ogni prodotto

24. Inunareazione chimica (non nucleare), la massa
totale dei reagenti:

A) risultaugualeaquelladel prodotti solo sei
prodotti sono solidi cristallini

B) risultasempre minoredi quellade prodotti

C) risulta sempre maggiore di quella misurata per
tutti i prodotti se almeno uno dei prodotti & un gas

D) risultasempre uguale ala somma delle masse dei
prodotti

25. | simboli delle unita di misuras scrivono:

A) sempre con lalettera minuscola

B) sempre con lalettera maiuscola

C) con laletteramaiuscola solo se derivano daun
nome di persona

D) con lalettera maiuscola solo se derivano daun
nome di persona, aparteil litro che deve essere scritto
con lamaiuscola

26. Indicarelamassadi glucosio CgH1,05 (MM =
180 g mol ) necessaria per preparare 750 mL di una
soluzione acquosa glucosata ipertonica con il sangue
(di concentrazione molare maggiore di 0,350 M).

A) 48,25¢g

B) 18,009

C) 43,0049

D) 20,509

27. Indicareil solo compostoin cui I’atomo di O ha
numero di ossidazione = +2.

A) HO

B) BrOZ

C) HCIO,

D) F0

28. Indicareil volume occupato da 64,0 g di ossigeno
a—23,0 °C e 608 mmHg.

A) 514L

B) 10,88L

C) 515L

D) 257L

29. Indicarel’ affermazioni corretta.

A) comelo zucchero eil sdledacucinag, I'ariadiviene
piu solubile in acqua a temperatura piu elevata

B) lebevande addizionate di H3zPO, sono un esempio
di soluzione di un gasin un liquido

C) I'amalgama usata nelle otturazioni dentali € un
raro esempio di soluzione solidain cui un soluto
liquido Ag-Sn e scioltoin un solido Hg

D) l'ariaéunamisceladi N,, O,, Ar ealtri gas, percio
€ una soluzione
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30. Indicarelamassadi NaOH necessaria per prepa-
rare una soluzione acquosa di NaOH (500 mL; 1,00 M)
(Ana=23U; Ag=16U; Ay =1u):

A) 20,049

B) 8,00¢g

C) 3209

D) 80,049

31. Un nuclide e uno ione negativo dello stesso
nuclide differiscono per il numero di:

A) protoni

B) elettroni

C) neutroni e protoni

D) massa

32. Un pallone dastico, in un ambientea 27,0 °C e
1 atm, haun volumedi 5,00 L. Indicareil suo volume
nell’ ata aimosfera dove la pressione é di 0,500 atm e
latemperatura e di —53,0 °C:

A) 25L

B) 65L

C) 7,33L

D) 4,49L

33. Indicarel’ equazione errata.

A) N+ 3H;— 2NH;

B) O,+CO— 2CO,

C) 2C2H2+502—>4C02+2H20
D) C5H1206 — 2 C2H5OH + 2 C02

34. A P=cost, il volume di una determinata quantita
di gas e direttamente proporzi ionalealaT de gas.
Questa generalizzazione € detta:

A) legge di Charles-Gay Lussac

B) leggedi Proust

C) leggedi Lavoisier

D) principio di Avogadro

35. Una sostanza che non pud essere trasformatain
altre sostanze piu semplici mediante cambiamenti di
stato o reazioni chimiche &

A) un composto

B) unatomo

C) unédemento

D) unamolecola

36. Mescolando il contenuto di una bombola di
ossigeno e gquello di unabomboladi idrogeno s
ottiene:

A) unasoluzione perché i due gas hanno entrambi
mol ecole biatomiche

B) un miscuglio perchéi due gas hanno entrambi
molecol e biatomiche

C) unasoluzione satura 0 meno a seconda dei volumi
delle due bombole

D) unasoluzione indipendentemente dal fatto che le
molecole siano biatomiche

37. Loione negativo di un atomo deriva

forma mente:

A) dalaperditadi uno o piu protoni

B) dall’acquisto di eettroni €/o dalla perditadi
protoni

C) ddl’acquisto di un humero di protoni inferiore a
quello di eettroni

D) dal’acquisto di uno o piu eettroni

38. Indicareil coefficientedi O, nellareazione:
NHs g + Oz — NO(g + HO g

A) 1
B) 3
C 5
D) 8

39. L’aciditadell’ aceto e dovuta al’ acido acetico che
haformula CH;COOH. Indicareil numero di atomi di
ossigeno contenuti in 35 mol di acido acetico.

A) 2,108-10*

B) 4,216 -10®

C) 1,400 -10%

D) 1,744-10%

40. Un campione del composto gassoso diborano,
B,Hs (M, = 27,67) haunamassa di 33,2 g, percio:
A) contiene 4,33 -10** atomi di idrogeno

B) contiene 8 mol di atomi di idrogeno

C) contiene6,05gdi H

D) contiene 2,36 -10%° molecole di B,Hs

Qui continuano i quesiti della classe A (41-60).
Quélli della classe B riprendono in coda.

41. Calcolarelaconcentrazione molare della soluzio-

ne ottenuta diluendo con acqua (25,0 mL) una soluzio-

ne di acido bromidrico (15,0 mL; 6,00 M). Si ritengano
i volumi additivi:

A) 3,60M

B) 0,240 M

C) 0,150M

D) 225M

42. Indicarelamassadi Li,CO; che s ottiene facendo

reagire LiOH (3,80 kg) con un eccesso di anidride

carbonica. Lareazione, dabilanciare, € quantitativa.
LiOH o7 CO, @ — Li,COs ot H,O 0

A) 11,7kg

B) 5,86 kg

C) 280kg

D) 3,80kg

43. Indicarei coefficienti della seguente reazione.
Ag+NO; +H" — Ag' + NO + H,0O

A) 3,2,23,1,2
B) 3,1,4,312
C) 322321
D) 3,263 23
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44. Laregoladell’ ottetto di Lewis, indicando che gli
atomi si legano per raggiungere I’ ottetto el ettronico:
A) non sempre giustificalaformazione del legame
B) giustificaintutti i casi laformazione del legame
C) spiegalaformazione di tutti i legami ionici

D) spiegasoloi legami covalenti eacuni di quelli
ionici

45, Individuare |a sostanza formata daioni tenuti
assieme da una nube el ettronica delocalizzata su
un’intera struttura cristallina.

A) NaOH

B) Au

C) CaO

D) AuCl;

46. Indicarelaformulaper I'atomo o ione che contie-
ne 16 neutroni e 18 protoni.

A) B0
B) XAr
C) 1S
D) 5S*

47. Indicare laformulaempiricadel composto che
al’analis elementare mostrail 30,43 % di azoto
A) NO,

B) NO

C) NO

D) N,Os

48. Inun processo quantitativo si produce HCl a
partire dagli elementi puri H, (10,0 g) e Cl, (10,0 g). Il
reagente in eccesso &

A) H,

B) Cl,

C) dli dementi sono in quantita stechiometrica

D) tutti i reagenti Si esauriscono, come in ogni
reazione

49. | pesi atomici tabulati per gli elementi naturali
rappresentano la massa:

A) mediadegli atomi dell’elemento nel rapporto
isotopico presente in natura

B) dell’isotopo pit abbondante in natura

C) mediatragli isotopi naturali e artificidi

D) mediatragli isotopi naturali e artificiali stabili

50. Un recipiente contenente acqua e ghiaccio viene
raffreddato. Durante questo processo, finché sono
presenti sial’acqua cheil ghiaccio:

A) non avviene acun cambiamento di stato

B) latemperaturadel’ acquasi abbassa

C) unaparte di acqua e convertitain ghiaccio

D) sialatemperaturadel ghiaccio che quella
dell’acqua si abbassano

51. Indicareil volume di ammoniaca acquosa
concentrata (15,0 M) necessario per preparare una
soluzione piu diluita (100,0 mL ; 0,60 M).

A) 40,0 mL

B) 25mL

C) 250mL

D) 4,00 mL

52. Seun medico inietta aun paziente disidratato una
soluzione acquosa di NaCl:

A) isotonicaconil sangue causail raggrinzimento dei
globuli rossi

B) ipotonicacon il sangue causail raggrinzimento dei
globuli ross

C) ipertonicaconil sangue causail rigonfiamento dei
globuli rossi

D) isotonicacon il sangue opera correttamente e
rispettalo stato fisiologico dei globuli rossi

53. Il metano (CH,) usato nel riscaldamento domesti-
co, bruciando in condizioni ottimali, forma anidride
carbonica e acqua. Indicare quanto 0ssigeno gassoso
(in mol) occorre per produrre 2 mol di CO,.

A) 1moal

B) 4 mol

C) 0,5mal

D) 1,5mol

54. Si sache unidrocarburo saturo lineare contiene
I’83,7% in massa di carbonio. Cio e sufficiente per
affermare che la sua formula molecolare &

A) C,Hs

B) C3H6

C) CeHua

D) C,H,

55. Indicarelaserie di sostanze ordinatain base ai
punti di ebollizione crescenti.

A) Hj, CH, H,S, CH3;OH, H,O, KCI

B) H2, CH4, Hzo, st, CHgoH, KCI

C) H,, CH,4 H,S, H,O, CH;0OH, KCI

D) CH., H,, H,S, CH;OH, H,0, KCl

56.
A)
B)
C)
D)

Indicare la base coniugata di HCOs .
HSO;
OH
H,COs
COs

57. Lagrdfite, in quanto aconducibilita elettrica,
presenta evidente:

A) polimorfismo

B) isotropia

C) dlotropia

D) anisotropia
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58. Indicare, per ciascuna coppia, |I'atomo o lo ione
con le dimensioni maggiori.
1) KreRb 2)Y eCd
A) Kr,Y,Br

B) Rb,Y,Br

C) RbY,F

D) Kr, Cd, Br

3) F e Br

59. Indicare la specie chein soluzione acquosa 0,1 M
mostra un valore di pH compreso tra 2,0 e 3,0 unita.
A) CN

B) KNO;

C) CH;COOCH

D) LiOH

60. Indicarelaspecie anfotera.
A) AI(OH);

B) Ba(OH),

C) CH;COO

D) NaOH

Qui riprendonoi quesiti della classe B (41-60)

41. Indicareil numero di eettroni disaccoppiati
presenti in uno ione Ni?*.

A)
B)
C)
D)

o NO

42. L’anione SiF¢* presenta geometria:
A) ottaedrica

B) esagonale planare

C) cubica

D) aprismatriangolare

43. Indicarelasequenzain cui gli elementi C,NeO
sono in ordine di energia di ionizzazione crescente.
A) C,N,O

B) N,C,O

C) O,N,C

D) C,O,N

44. Indicarel’ affermazione ERRATA.

A) lageometriamolecolare é regolatadal’ energia:
una molecola assume vel ocemente |’ energia potenziale
pit bassa

B) levariazioni degli angoli di legame di un atomo
centrale non influenzano I’ energiadi una molecola
C) levariazioni degli angoli di legame di un atomo
centrale influenzano I’ energia di una molecola

D) leenergiedi ionizzazione sono sempre positive
perché gli stati fondamentali degli atomi sono sistemi
stabili

45. L’energiacineticadelle molecoledi un gas
dipende:

A) dalanaturadel gas

B) dallapressione esercitatadal gas

C) ddlapresenzadi atri gasne recipiente

D) dalatemperatura assolutadel gas

46. Lapressione totaledi unamiscela gassosa con
comportamento ideae &

A) di poco inferiore dla sommadelle pressioni
parziali dei singoli componenti

B) di poco superiore alla somma delle pressioni
parziali dei singoli componenti

C) esattamente uguale ala somma delle pressioni
parziali dei singoli componenti

D) esatamente uguale alla somma delle pressioni
parziai dei componenti a molecola monoatomica

47. Indicareil composto nel qualeil carbonio ha
numero di ossidazione negativo.

A) CO

B) CCl,

C) CHe

D) CGHlZOG

48. Lasommadei numeri di ossidazione di tutti gli
atomi di uno ione &

A) zero

B) pari in valore assoluto madi segno opposto alla
caricadelloione

C) pari dlacaricadelloione meno 2

D) pari dlacaricadelloione

49. Indicarelamassadi anidride carbonica (M, = 44)
che s ottiene da 250 g di CaCO; (M, = 100) se la
reazionee: CaCO; — Ca0 + CO,

A) 125¢g

B) 110g

C) 44¢g

D) 2509

50. Si pensachelavitamina C proteggalo stomaco
dall’insorgere di tumori perché reagisce con gli ioni
nitrito e li convertein ossido di azoto (NO, — NO).
In questa reazione;

A) loionenitrito s ossidaelavitaminas riduce

B) loionenitrito si riduce e lavitaminasi ossida

C) loione nitrito e lavitaminasi ossidano

D) loionenitrito elavitaminasi riducono

51. Nellareazione
lLL+2Fe® -2 +Fe*

A) |, si riduce e Fe** s ossida

B) I,s ossidaeFe* s riduce

C) I, eil riducente

D) Fe* él’ossidante
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52. Indicarel’ affermazione ERRATA.

A) lamaggior parte delle reazioni chimiche rientrain
due classi: reazioni acido-base e reazioni redox

B) alcune reazioni redox possono essere anche
classificate come reazioni acido-base

(aj e%mpio: PC|3 + 802C|2 — POC|3 + SOCIZ)

C) nessunadelle reazioni redox pud essere classifica
ta come acido-base, neppure di Lewis, e viceversa

D) loionetiosolfato (82032’), che contiene un atomo
di zolfo con NO = +5 el’atro con NO = -1, puo essere
ossidato aione tetrationato nel quale due atomi di
zolfohanno NO =+5egli dtri=0

53. A secondacheil pH della soluzione sia acido,
basico (o neutro) o fortemente basico, o ione perman-
ganato s riduce, rispettivamente a

A) Mn* MnO, MnOs#

B) MnO, MnO/# Mn*

C) MnO, Mn?* MnO,#

D) MnOZ MnO, Mn*

54. Indicareil pH di unasoluzione acquosadi un
acido forte dove la concentrazione degli ioni H* &
uguaea2,0-10°M.

A) pH=27
B) pH=113
C) pH=19
D) pH=54

55. Unasoluzione ha pH = 3,6. Percio la concentra-
zione deglli ioni H*, quelladegli ioni OH ™ eil pOH
della soluzione sono nell’ ordine:

A) 10log3,6; 4,0-10™: 9,0

B) 10°% 20-10™ 9,0

C) 25-10% 4,0-10™: 104

D) 25-10% 20-10™; 90

56. Inunareazione catalizzata, il catalizzatore agisce:
A) aumentando il numero di urti trale molecole

B) abbassando I’ energiadi attivazione dellareazione
C) aumentando lavelocita con cui s muovono le
molecole

D) favorendo I’ attrazione trale molecole
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57. | fattori che influenzano la solubilita di un soluto
in un solvente sono:

A) T,Pemassa

B) TeP

C) T, Pefinezzadedlle polvere

D) T,P,V

58. Nellafotosintesi, |I'acqua é necessaria

A) come reagente, come mezzo con cui la pianta
mantiene in soluzione gli zuccheri e come fattore che
permette il passaggio della CO, dall’ambiente esterno
dlapianta

B) come mezzo con cui la pianta mantiene in soluzio-
ne gli zuccheri, come fattore che permette il passaggio
della CO, dall’ambiente esterno alla pianta

C) come reagente e come mezzo con cui la pianta
mantiene in soluzione gli zuccheri

D) come reagente

59. Laforzaelettromotrice di una pilarappresenta:
A) I'energiaerogatadalapila

B) lacapacitadi unapiladi metterein moto un
motore elettrico

D) lasuadifferenzadi potenziale misurataacircuito
esterno chiuso

D) lasuadifferenzadi potenziale misurata acircuito
esterno aperto

60. Indicarelareazionein cui s haun cambiamento
netto della geometria delle coppie el ettroniche attorno
all’ atomo centrale.

A) BR+F — BF,

B) 2802+02—>2803

C) NH;+H"— NH,"

D) H,O +H"— H;O"

GdC 2006

Faseregionae— Classi A eB



