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Giochi della Chimica 2005
Fase nazionale — Classe C

1. Quando si parlain generale della spettroscopia
'H-NMR si dice che molti degli assorbimenti di *H
avvengono nell’intervallo 0 - 10 ppm che puo essere
divisoin 5 regioni ciascuna delle quali contiene uno
dei seguenti tipi di protoni:

DAl

aromat|C| allilici Y =0, N alogeno
Allil
)\r intervalli (ppm):
>—< a=(0-1); b = (1,5-2,5)
c=(3-4);d=(5-6)
vinilici saturi e=(7-8)
Vin Sat
Indicalarisposta che riporta gli abbinamenti corretti:
A) Ar(@ Vin(b) Y (o) Allil(d) Sa(e
B) Ar(d) Vin(® Y (c) Allil(b) Sa(a)
C) Ar(e Vin(d) Y (¢) Allil(b) Sat(a)
D) Ar(a Vin(d) Y (¢) Allil(b) Sat(e)

2. Tenendo conto solo della posizione nellatavola
periodica, o di quanto reso ufficialmente disponibile
durante laprova, indicareil diagrammadi cellaela
reazione complessivadi unacellain cui un elettrodo
Pt/CIg(g)/Cr(aq) el’atroe Pt/ Br, (.iq)/Br’(aq).
A) Pt/ Brz(”q)/Br’(aq)//Z Cr(aq)/C|2(g)/Pt , per la
reazione: Clz(g) +2 Blr(aq) — 2 CI’(aq) + Br, (lic)

B) Pt/Brzmq)/Br’(aq) 1l Cr(aq)/Clg(g)/Pt , per la
reazione: Clz(g) +2 Blr(aq) — 2 CI’(aq) + Br, (lic)

C) H/Clz(g)/C|7(w) 1l Br’(aq)/Brz (|iq)/Pt; per la
reazione: Br, (Gigp t 2 Cli(aq) — 2 Bri(aq) + Clz(g)

D) Pt/CIz(g)/Cr(aq) /12 Br’(aq)/Brz (qu)/ Ft; per la
reazione: Br, i t 2 CI’(aq) — 2 Br’(aq) + Clz(g)

3. Uno studente riscalda una quantita nota di sale di
Epsom (MgSO, - 7H,O M, = 246,48) in un
crogiolo fino a massa costante a 600 °C. Egli scrive
nel suo quaderno i seguenti risultati:

Massa del crogiolo = 20,465 g;

Massa dd crogiolo + sale di Epsom = 25,395 g;
Massa finae del crogiolo + sale di Epsom = 23,593 g.
Pertanto laformula del sale residuo &

A) MgSO,

B) MgSO, - 2H,0

D) MgSO,:5H,0

4. Indicalarigacheriportale speciein ordine
ERRATO di raggio atomico o ionico decrescente.

5. Indicarelasoluzione con la minore conduttivita
tra quelle ottenute mescolando le coppie di soluzioni
(0,1 M) riportate sotto nei rapporti in volume indicati:
A) HCI, NaOH, 1:1

B) AgNOs; NaCl,1:1

C) N&CO; HCI, 1:2

D) H,SO, Ba(OH),, 1:1

6. Consideralaseguente reazione:

HPO,* (ag + CH3COOH o) — HoPOy (ag) + CH3COO ()
Se per questareazione K . = 290, la base pitl forte
presente nella miscela al’ equilibrio &:

A) HO

B) HPO,~

C) CH;COO

D) H,PO,

7. N€ell’ dettrolisi del cloruro di sodio fuso, lareazione
all’anodo &

A) Na — Na' +e

B) Na'™+e — Na

C) 2CI" — Cly+2€

D) Cl,+2e — 2CI"

8. Nellatabellariportata sotto sono descritte alcune
prove fatte per valutare la solubilita di alcuni solidi.
Indicare quale potrebbe essere |’ ossido di rame(ll).

Solubilitain Solubilitain HNOs
Sost. |Aspetto acqua oM
A) Crigtalli |Siscioglieeda |Si scioglieedauna
blu una soluzione blu [soluzione blu
B) Rolvere Insol ubile Si sm_ogl ieedauna
bianca soluzione blu
Pellets Si scioglie e dauna
C) |arancio |Insolubile soluzione blu eun
SCuro gas bruno
Si scioglie e dauna
Polvere . :
D) Insolubile soluzione blu eun
verde .
gasincolore

9. Il primo stadio della produzione di acido nitrico
comporta lareazione di NH; e aria su un catalizzatore
cogtituito daunareticelladi platino a 900 °C. Solo
I’ ossigeno dell’ aria reagisce con NH3 in accordo con
la seguente reazione:

4NHs (g +5 0z — 4NO( + 6 HO g
AH =-950 kJ mol . Indicare quale delle seguenti
azioni pud aumentare laresadell’ ossido di azoto.

A) Li > Be > B A) unaumento dellaP

B) Na" > Mg® > AI* B) essiccamento dei reagenti usdti

P > > C) innalzamento dellaT

D) Cl > Ar > K D) aggiuntadi azoto allamiscela di reazione
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10. Indicarele molecole polari trale seguenti:
BF; CBr, CCI;Br GeBr, NF;

A) solo CCl3Br

B) soloNF;

C) siaBF;cheNF;

D) NF;, GeBr, e CCl3Br

11. Indicarelacoppiadi vaori cheriportano la
frazione molare di solvente e soluto in una soluzione di
saccarosio (C1,H,044) preparata sciogliendo 5,0 g di
zucchero in 100,0 mL di acqua (w):

A) Xeee =0,9974; X, =0,0026

B) Xw =09974; Xeo =0,0026
C) Xw =1,0073; Xex =0,0026
D) Xu =0,1973; X =0,0226

12.  Uno studente studia la decomposizione del
perossido di idrogeno:
2H202 (e — 2H20 gy + Oz(g
Usando ossido di Mn(lV) come catalizzatore eglli
ottiene il seguente grafico:
800

3 g
38 8

500

400 /
300 /
g —

Volume di ossigeno, cm?

0 50 100 150 200
Tempo, secondi

Si deduce che lavelocita, durante il processo:
A) cambia

B) aumenta

C) diminuisce

D) ede primo ordine

13. 250,00 mL di unabella soluzione blu-violetto &
stata preparata sciogliendo 17,912 g di Cr(S0O,); -18
H,O (M, = 716,478) in acqua. La soluzione contiene;
A) 1,300gdi Cr**

B) 0,300 mol di SO~

C) 8,107 gdi H,O

D) 39,219gL ' di Cry(SO.)s

14. Leenergiedi ionizzazione successive in kJmol
di 4 elementi con numero atomico crescente sono
riportate nella tabella sotto. Indicare I’ elemento che
piU probabilmente daioni bivalenti.

15. Indicarelaformulache pud rappresentare una
coppiadi enantiomeri.

A) CHs(CH).NH,

B) CH3;CH(OH)CH3

C) (CHj;),CHCONH,

D) CH;CH,CH(NH,)COOH

16. L’ arsenato di piombo: Pbs(ASO,),, Kps=4,1-10"
€ un composto molto tossico, usato in passato come in-
setticida sulla frutta. Una sua soluzione satura contiene
ioni piombo alla concentrazione di:

A) 33-10%mol L

B) 9,8-:10°mol L™

C) 66-10°mol L

D) 7,4-10°mol L™

17. Indicare quanta energiatermica puo essere
generata bruciando una tonnellata (1000 kg) di una
misceladi gas dafornace (46% di N,, 40% di CO e
14% di CO, in massa). AH% o) = —110,5 kJmol %
AH% o, = —393,5kImol ™,

A) 0,4-10°kJ

B) 3,6-10°kJ

C) 4,0-10°kJ

D) 5,6-10°kJ

18. Larodonite & una pietra decorativa rosa formata
in prevalenzadaMnSiO; (M, = 131,022). Varianti
meno pregiate di tale pietra contengono striature nere
di MnO, (M, = 86,937). L’ analis di un campione di
quest’ ultima varietaindica che contiene un totale
del 49,16% in massadi Mn. La percentuale (m/m) di
MnO, nel campione € pertanto:

A) 34%

B) 44%

C) 55%

D) 63%

19. Indicarele parole mancanti. L' acido carbonico
ha un comportamento anomalo in acqua. LasuapK, =
6,37 indica che la primaionizzazione & molto XX. Cio
si basa sul presupposto Y'Y che tutte le molecole di
CO, che s sciolgono in acquaformino H,COs. In
realta solo unamolecola su circa ZZ reagisce per
formare acido carbonico, il resto rimane come CO..

A) XX =debole; YY =erato; ZZ=10
B) XX =forte; YY =corretto; ZZ = 480
C) XX =debole; YY =errato; ZZ =480

D) XX =debole; YY = corretto; ZZ = 6,02 10

20. Prevedereil caore di reazione per lacombus-
tione di CH30H i), sapendo che I’ entalpia di legame a

Elon. | 2 | 22 | 3 | & 25°C & di 4159 kJmol * per H, di
, per il legame C-H, di 463,6

Elemento kJmol ! per O-H, di 327,2 kJ mol * per C-O, di 804,2

A) 2081 |3952 |6122 |9370 kJ mol ™ per C=0 e di 498,3 kJ mol ™ per O=0, e

B) 49  |4563 |6913 |9544 sapendo che I’ entalpiadi vaporizzazione a 25 °C & di

C) 738 [1451 |7733 [10541 37,99 kJ mol * per il metanolo e 44,01 kJ mol * per

D) 578 1817 |2745 |11578 I" acqua.
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A) —677 kJmol™*
B) -683kJmol™
C) -723kJmol™
D) -689 kJmol™

21. Dataunasoluzione tampone, formatada
NagHPO, (s 0,040 M e da KH,PO, (5; 0,080 M, in-
dicareil volume massimo di una soluzione acquosa
0,1 M di HCI che pu0 essere aggiunto senzachela
soluzione cessi di agire come tampone:

A) 14mL

B) 7mL

C) 21mL

D) 0,7mL

22. | potenziali standard del vanadio sono:
V¥ +2e >V E°=-1,175V

V¥ +e Vv E°=-0,255V
VO* +2H +e - V* +H,0 E° =+0,337V
VO,  +2H +e - VO* +H,0 E°=+0,991V

Un ricercatore ha bisogno di ossidare una soluzione di
V(I1) aV(l11) senza che quest’ ultimo venga ossidato a
V(IV). Indicarein quale intervallo di valori di
potenziae (in soluzione acida) deve essere compresa
la sostanza che egli deve scegliere per ottenere il
risultato atteso:

A) -0,255 e +0,337V

B) +0,337 e +0,991V

C) +0,225 e -0,337V

D) +0,255 e +1,175V

23.  Unmisceladi idrogeno e cloro in un recipiente
chiuso atemperatura costante € irradiata con luce
diffusa. Dopo un certo tempo il contenuto di cloro
decresce. La miscelarisultante hala seguente
composizione v/v: 60 % di cloro, 10 % di idrogeno e
30 % di un nuovo composto. Determinare la composi-
zione dellamiscelainiziale:

A) 90%v/vCl, e 10%vVv/v H,

B) 85%v/ivCl, e 15%Vv/v H,

C) 75%vivCl, e 25%v/v H,

D) 70%v/vCl, e 30%vVv/v H,

24. Bruciando 0,5 moli di un composto s liberano
44 g di CO, e 27 g di H,O. Indicare frale seguenti, la
formula del composto:

A) (CH)CO

B) CH3;OCH;

C) CH3;CH.CH3

D) CH;CH=CH,

25. Unasoluzione di iodio viene rapidamente
decolorata da una soluzione di tiosolfato. Cio perché
loiodio éridotto e

A) loionetiosolfato & ossidato a solfato

B) S,0s° éossidato aS,06°

C) S0 éossidato aS,0,”

D) S,0,% éossidato a S0

26. Indicare quale dei seguenti processi hala
variazione di entalpia di segno opposto rispetto agli
altri:

A) A|203(s) — 2Al ot 3/2 Oz(g)

B) H:Oy — HOqig

C) Cyg — 2Cy

D) Clg+e — Cly

27. Lo zinco in soluzione acidatrasformalo ione
tiosolfato in:

A) tetrationato

B) idrogeno solforato

C) solfato

D) solfuro ezolfo

28. SeaqualchemL di acquadi rete pubblicas
aggiungono alcune gocce di una soluzione di AgNO;
0,1 M, s osserva un intorbidamento con formazione
di un precipitato bianco caseoso. Si puo trattare di un
precipitato di:

A) Ca(NO;).

B) NaNO;

C) AgNOs

D) AgCl

29. Loione Cu* del solfato di rame:

A) ossidaloionetiosolfato atetrationato e si riduce a
Cu*

B) s coloradi rosso e ossidalo ionetiosolfato a
solfato

C) riduceil tiosolfato a solfuro e si decolora

D) riduceil tiosolfato ad acido idrosolforoso

30. L’energiatotae di un sistemaisolato:
A) écostante

B) tende sempre ad aumentare

C) tende sempre adiminuire

D) aumenta sempre se aumentala pressione

31. Indicarel’unicaaffermazione ERRATA:

A) alluminio e boro appartengono al blocco p della
serie periodica

B) [I"alluminio daossidi anfoteri, il boro acidi

C) I'dluminio eil boro danno entrambi ossidi basici
D) I'aluminio eil boro appartengono alo stesso
gruppo del sistema periodico

32. Unalegarisultaformata darubidio e daun atro
metallo acalino M. Un campione di talelegadi 4,6 g
viene fatto reagire con acqua. Allatemperatura di 298
K eadlapressionedi 1 am, si liberano 2,686 L di
idrogeno. Determinareil metallo M:

A) Cs

B) K

C) Na

D) Li

GdC 2005
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33. Lareazione degli ioni permanganato con peros-
sido di idrogeno in soluzione acida da un sale di
Mn(l1) elibera O,. Indicare quante delle reazioni
seguenti sono possihili:

2MnO, +1H,0,+6H" —2Mn* +3 0, + 4 H,0
2MnO; +3H,0,+6H" — 2Mn*" +40,+ 6 H,0
2MnO; +5H,0,+6H" — 2Mn*" +50, + 8 H,0
2MnO, +7H;0,+ 6 H" — 2Mn* + 6 O, + 10 H,0
A) tuttele reazioni

B) soltanto alcune reazioni

C) soltanto unareazione

D) nessunareazione

34. Uncampionedi 5gdi FeS, che contieneil 5%
m/m di ferro metallico, reagisce con acido cloridrico.
Cacolareil volume di gas prodotto a25 °C e 1 atm:
A) 1,32dm’

B) 0,11 dm’

C 121dm’

D) 1,43dm®

35. Un chimico ipotizza che, quando lo zinco
metallico viene aggiunto ad una soluzione acquosa
contenente nitrato di magnesio e nitrato di argento
possano verificarsi alcuni dei seguenti processi:

1) loZn s ossida

2) il Mg* si riduce

3) I'Ag’ s riduce

4) tutto restaimmutato

A) leaffermazioni corrette sono sololalela?2
B) leaffermazioni corrette sono sololalela3
C) leaffermazioni correttesonolal, la2ela3
D) I'affermazione corretta é solo la4

36. Mettere in ordine crescente di punto di ebolli-
zione, i seguenti composti:

1) CH3;CH,CH,CH,CHj;3

2) CH3CH,CH(CH3)CH;3

3) CH3C(CH3),CH3

A) 1<2<3

B) 2<1<3

C) 2<3«<1

D) 3<2«<1

37. Unisotopo dell’ uranio dala seguente reazione di
fissione, se bombardato con neutroni:
tn+uU — “WBa+ ZKr+3§n
indicare in numero di massa dell’isotopo di uranio
utilizzato:
A) 233
B) 235
C) 237
D) 238

38. Indicare dadove provengono gli elettroni,
durante un decadimento spontaneo di tipo 3 :
A) dal nucleo

B) ddl’orbitale 1s

C) dal’ orbitale piu esterno occupato
D) daun orbitale random

39. Indicare aquaede seguenti grafici corrisponde
lavariazione di concentrazione di un reagente durante
unareazione del primo ordine:

“) (B)

Conc Conc

Tempo —————3» TEMPO em——

© (D)

Conc Conc

TEMPO m—p
A) A
B) B
C) C
D) D

TEMPO ———

40. Indicare aquale composto pud essere attribuito
il seguente spettro *H-NMR:

i, L

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4.800 4.400 4000 3.600 3.200 2.800 2.400 2.000 1.600 1.200 0.800

A) butilato di metile
B) isobutilato di metile
C) acetato di propile
D) propilato d'etile

41. Indicareil valore approssimato dellapK , di un
atomo di idrogeno legato aun carbonio posto in a a
una funzione carbonilica:

A) 12-13

B) 20-21

C) 31-32

D) 89

42. Indicareladurezzatemporaneadi un’acqua se
per iminarlaoccorrono 21 g di HCI per 0,5 m® di
acqua

A) 57,6°F

B) 3,23°F

C) 5,76 °F

D) 11,5°F
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43. In gascromatografialarisoluzione é tanto
minore quanto:

A) maggiore e ladistanzatrai picchi

B) maggiore é I’ efficienza della colonna

C) maggiore éil numero del piatti teorici

D) maggiore él'ampiezza dei picchi

44. Indicare quale delle seguenti coppie e utilizzabi-
le nella determinazione della struttura primaria di una
catena polipeptidica, per individuare rispettivamente
I’amminoacido N-terminale e I’amminoacido C-termi-
nae.

A) isotiocianato di fenile e chimotripsina

B) 2,4-dinitrofluorobenzene e carbossipeptidas

C) bromuro di cianogeno e tripsina

D) pepsinae 2,4-dinitrofluorobenzene

45. Indicare quali delle seguenti affermazioni sono
vere, seriferited (+)-saccarosio:

1) presentaunastruttura acetalica

2) éun disaccaride riducente

3) éil p-D-glucopiranosil-B-D-fruttofuranoside

4) éil prodotto di idrolisi parziale dell’amido

5) dalamutarotazione

6) non riduceil reattivo di Tollens mariduceil
reattivo di Benedict

46. Loione permanganato ossidalafosfina(PH3) in
ambiente acido, secondo lareazione:

PH; + MnO, + H* — H,0 + Mn* + H3PO,.

| coefficienti dellareazione sono nell’ ordine:

A) 5 8, 24, 12, 8, 6

B) 5 8,24, 12, 7, 6

C) 5 8 24,11, 8, 7

D) 5 8, 24, 12, 8 5

47. Aggiungendo dietilmalonato a 1,2-dicloroetano
in presenza di forte eccesso di etossido di sodio s
ottiene:

COOEt COOEL
A) /\)\ B) [><
Cl COOEt COOEt
H3C COOEt COOH
o X D) [><
H,C COOEt COOH

48. Lapresenzadi piu centri stereogenici in una
molecola, perché essa sia chirale & una condizione:
A) necessaria

B) sufficiente

C) necessaria e sufficiente

D) non necessariané sufficiente

49. Indicare lacorrettarelazione tralavelocita
guadratica media (vmq) e lavelocita piu probabile
(vp) nellateoriacineticadel gas:

A) Vg =+3/2 v
B) Vmg=(3/2) v,

C) Vp= (4T ) Vind?
D) V, = (16/1) Ving

50. Indicareil rendimento di una macchina di
Carnot che lavora come macchina termicafra due
sorgenti rispettivamente a500 K e 100 K eil fattore di
qualita quando & utilizzata come macchina frigorifera
trale stesse sorgenti.

A) 80% e 125%

B) 20% e 500%

C) 80% e 50%

D) 80% e 400%

51. Dallesoluzioni acide di arseniti (AsO3%), I'H,S
faprecipitareil:

A) pentasolfuro di arsenico

B) trisolfuro di arsenico insolubilein HCI anche
conc. (1:1) esolubilein acali

C) trisolfuro di arsenico solubilein HCI dil., manon
inacali

D) pentasolfuro di arsenico insolubilein HCI anche
conc. (1:1) e solubilein acali

52. |l sodio cristallizza secondo la struttura cubicaa
corpo centrato. Sapendo cheil raggio atomico del
sodio € 186 pm, calcolarne la densita:

A) 197gcm?

B) 097gcm*

C) 0,79gcm*

D) 1,02gcm™

53. Basandos sul grafico dellasolubilitadi un
composto A sotto riportato, indicare quanti grammi
di A precipitano quando 20 mL di una sua soluzione
saturaa 60 °C vieneraffreddataa 0 °C.

(In ascissa é riportata la solubilita espressa come
grammi di soluto in 100 mL di soluzione)

& =
=) =)

3
<

Solubilita (g soluto / 100 ml soluz)

10 30 50 70
Temperatura (°C)

A) 7
B) 12
C) 25
D) 35
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54. Sono stati raccolti in tabelle le velocitainiziali
per la seguente reazione a diverse concentrazioni di

reagenti: aA(g)+bB(g)—>CC(g) +dD(g).
Esper.n° | [A] [B] [C] [D] Veloc. iniz.
M M M M M/sec
1 0336 | 152102 | 0 0 1,72-10°
2 0638 | 1,21-102 | 0 0 4,93-10°
3 0921 | 152102 | © 0 1,29-10°

Indicare |’ equazione cinetica che meglio rappresentai
dati raccolti:

A) v=k[A]'[B]!

B) v=k[A]’[B]?

C) v=k[A]’[B]*

D) v=k[A]'[B]

55. Nei diagrammi di Francis usati in petrolchimica
vengono tracciate le linee che esprimono I’ energia
liberadi formazione degli idrocarburi (per mole di C)
in funzione dellatemperatura. Questa normalizzazione
ad un atomo di carbonio serve per rendere:

A) I'energialiberadi formazione confrontabile trai
diversi idrocarburi

B) [I’energialiberadi formazione indipendente dalla
dimensione dell’ idrocarburo

C) trasformabili le energielibere

D) reversihili i risultati dei calcoli

56. Ogni enzimaviene classificato dalla commissio-
ne per gli enzimi della lUPAC (EC) mediante una
sequenza di quattro numeri interi. Quale frale
seguenti sequenze NON é corretta?

A) 31021

B) 5.4.1.3

C) 8311

D) 41122

57. Ladissociazione del cloro (Cl,) & un processo
endotermico, con AH = 243,6 kJ mol ™. Ladissocia-
Zione puo essere ottenuta anche tramite la luce.
Indicare lalunghezza d’ onda necessaria:

A) 41,2nm

B) 275nm

C) 731nm

D) 491 nm

SCI — Societa Chimica Italiana
Digitalizzato da:
Prof. Mauro Tonellato — ITIS Natta— Padova

58. Indicare quale caratteristiche deve avere un
isotopo radioattivo per essere utilizzato in diagnos
mediche:

A) brevetempo di semivita e lentadiminazione da
corpo

B) brevetempo di semivita e veloce eliminazione dal
corpo

C) lungo tempo di semivita e lenta eliminazione dal
corpo

D) lungo tempo di semivita e veloce eliminazione
dal corpo

59. L’idrolis completadi un eptapeptide hafornito
la seguente composi zione amminoacidica:

2 Alg, Glu, Leu, Gly, Phe, Va
Si sono ottenuti anche i seguenti dati:
- per trattamento dell’ eptapeptide con 2,4-dinitrofluo-
robenzene, seguito daidrolis parziale, s ottiene un
dipeptide DNP-Val-Leu (DNP = 2,4-dinitrofenile)
- per idrolis dell’ eptapeptide con carbossipeptidas s
ottiene un’ elevata concentrazione iniziale di alanina,
seguita da una concentrazione crescente di acido
glutammico
- dopoidrolis parziale enzimatica dell’ eptapeptide si
eisolato un dipeptide (A) e un tripeptide (B).
- per trattamento di A con 2,4-dinitrofluorobenzene,
seguito daidrolisi s ottiene DNP-leucina e glicina
- quando si fareagire B con carbossipeptidasi, la
soluzione mostra un’ ata concentrazione iniziale di
acido glutammico
- il trattamento di B con 2,4-dinitrofluorobenzene,
seguito daidrolisi, fornisce DNP-fenilaanina.
Datutto cio si deduce che la struttura ddl peptide &:
A) AlaGlu-Ala-Phe-Gly-Leu-Va
B) Val-Leu-Gly-Ala-Phe-Glu-Ala
C) Glu-Ala-Gly-Phe-Ala-Va-Leu
D) Val-Leu-Gly-Phe-Ala-Glu-Ala

60. Indicare |’ affermazione ERRATA:

A) I'entropiadi una sostanza cristallina all’ equilibrio
tende a zero al tendere della temperatura verso lo zero
assoluto

B) ladirezionditadi unatrasformazione spontanea é
una conseguenza del comportamento casuale del
grande numero di molecole nel sistemi macroscopici
C) latemperaturaambiente si trovamolto a di sopra
dello zero assoluto. Una sostanza, €lemento o
composto, a 25 °C ha percio una grande quantita di
disordine

D) inqualsias processo spontaneo |’ entropia

dell’ universo resta costante
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