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Giochi della Chimica 2002
Fase nazionale — Classi Ae B

1. Lapresenzadi nitriti o di ammoniacain un’ acqua

eindice di inquinamento:

A) daconcimi azotati

B) batterico

C) dasaumifici che usano nitriti come antiossidanti
D) datensioattivi azotéti

2. Unreticolo cristallino i cui nodi sono occupati
alternativamente daioni positivi e negativi étipico di
un solido:

A) molecolare

B) ionico

C) metdlico

D) covdente

3. Indicare le sostanze ordinate in base ai loro punti di
ebollizione crescenti.

A) F, <HBr<NH,Cl <HF

B) F,<HBr<HF<NH,CI

C) F,<HF<HBr<NHCI

D) HF <HBr<NH. I <F,

4. |l valore del prodotto ionico dell’ acqua (K ):
A) non dipende dalla temperatura

B) aumenta con latemperatura

C) diminuisce con latemperatura

D) dipendedallapresenzadi sali nell’ acqua

5. Secondo Brgnsted, un acido in acqua é forte:
A) secompletamente dissociato

B) secompletamente ionizzato

C) secede quantitativamente protoni all’ acqua
D) sedissociatutti i suoi protoni inioni H*

6. Laforzadi unabase & inversamente proporzionale
aquelladel suo acido coniugato. Percio:

A) I'acido coniugato di unabase debole & un acido
forte

B) labase coniugatadi un acido debole e unabase
forte

C) piudebole é unabase, pit forte il suo acido
coniugato

D) labase coniugatadi un acido debole & uno ione
neutro

7. Un campione di aceto, saggiato con blu di timolo
giallo, mentre saggiato con metilarancio é rosso.
Sapendo cheil blu di timolo apH 2,8 viraverso il
gialo e cheil metilarancio apH 3,2 viraal’ arancio,
stimareil pH dell’ aceto:

A) 30+02

B) 29+0,2

C) 30+01

D) 32+0,2

8. Inunaqualsiasi cellaelettrochimicas chiama:
A) anodo I’ elettrodo d quale avvengono le
ossidazioni

B) catodo I’ elettrodo al quale avvengono le
ossidazioni

C) anodo I’ elettrodo positivo

D) catodo I’ elettrodo negativo

9. Dire sele molecole NH; e CCl, hanno un momento
dipolare diverso da zero:

A) si entrambe

B) NH;si eCClyno

C) no entrambe

D) NHz;noeCCl,si

10. I numero di ossidazione degli elementi va da:
A) +8 a4
B) 8+ a 3-
C) +8a-1
D) +7 a-3

11. Lareazione chetrasformagli acoli in ddeidi (ad
es. CH3;0OH in CH,0) e una:

A) ossidazione

B) riduzione

C) condensazione

D) aromatizzazione

12. Br d etrasformato in Br® in unareazionein cui
lo ione bromuro:

A) haacquistato 3 el ettroni

B) haceduto 4 eettroni

C) haceduto 3 dettroni

D) haacquistato 4 elettroni

13. Indicare lasoluzione piu concentrata:
A) 1mol di solutoBin 1L di soluzione
B) 2mol di soluto B in 2 L di soluzione
C) 3mol di soluto B in 3L di soluzione
D) 5mol di soluto B in4 L di soluzione

14. Indicare quanti ioni cloruro circondano immedia-
tamente uno ione sodio nel cristallo di un suo sale:

A)
B)
C)
D)

oo~ N

15. Indicarelamolecolanon lineare.
A) CO
B) CO,
C) H,O
D) HBr
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16.
A)
B)
C)
D)

Indicare |’ anidride dell’ acido HCIO,.
ClO,

Clo,

Cl,0s5

ClL,0,

17.
A)
B)
C)
D)

Indicare il nome del composto (CH3CO),0.
acetone
acetaldeide
anidride acetica
diacetile

18.
A)
B)
C)
D)

Indicare labase piu forte in acqua:
Zn(OH),
Pb(OH),
Al(OH);
Ca(OH),

19. Indicareil solvente che pitu probabilmente puo
sciogliere un soluto ionico.

A) pentano

B) benzene

C) CcCl,

D) CH;OH

20. Indicare quali elementi sono contenuti nellatriade
del ferro.

A) CoeNi

B) RueOs

C) SieGe

D) BeAl

21. | due elementi piu frequentemente usati per
costruire transistor sono:

A) CeH

B) Irew

C) SieGe

D) BeAl

22. Unsoloindicatore acido base:

A) permette di determinareil valore del pH di una
soluzione in modo approssimato di 1 unita

B) non permette di conoscereil pH di una soluzione,
ma di sapere seil pH della soluzione € minore, uguale
o superiore a pK, dell’indicatore

C) puo comportarsi come indicatore universale

D) pud assumere unavarietadi colori (dal rosso

all’ azzurro) al mutare del pH

23. Indicarel’ affermazione corretta:
A) tutti gli alogeni hanno n° di ossidazione —1 in tutti

24. |l fluoro é 1’ elemento pil e ettronegativo perché:
A) halamassimatendenzaad attrarre gli elettroni dei
legami in cui € coinvolto

B) halamassimatendenza arespingere el ettroni

C) él'édemento con piu eettroni nell’ orbitale 2p

D) hamolti orbitali vuoti

25. Quando loiodio reagisce con H,S, formando
zolfo molecolare, la reazione mostra che:

A) lo zolfo éun ossidante pit forte dello iodio

B) lo zolfo halastessa struttura molecolare dello
iodio

C) H,Sé un agente ossidante

D) loiodio s & comportato da agente ossidante piu
forte dello zolfo

26.
A)
B)
C)
D)

Un acido €& detto poliprotico quando in acqua:
si dissocia poco

si dissocia molto

puo cedere piu di un protone all’ acqua
dapitioni H*

27. Lateoriacineticadei gasideai assume che:

A) lecallisioni tramolecole siano anelastiche

B) tuttele molecole dd gassi muovano alla stessa
velocita

C) lemolecole del gas non esercitino alcuna pressio-
ne sulle pareti del recipiente

D) il volume delle molecole del gas siatrascurabile
rispetto alla distanza intermol ecolare

28. |l diossido di carbonio, nellaformadi ghiaccio
secco, puo essere classificato come un solido:

A) ionico

B) polimerico

C) molecolare

D) metallico

29. Sesd raddoppialapressione ed triplicalatempe-
ratura di un campione di un gas a comportamento
ideale, il suo volume diviene:

A) 3/2di quello originde

B) 1/2di quello originale

C) 2/3di quellooriginde

D) 6voltequellooriginale

30. Unamassaincognitadi unidrocarburo (composto
contenente solo C e H) subisce una completa combu-
stione per dare CO, (0,44 g) e H,O (0,27 g). Sulla base
di questi dati si puo ricavare laformula minima:

A) CuHy7

i loro composti B) CH,

B) gli aogeni possono avere n° di ossidazione positi- C) CH;

vo solo nei composti con O D) CHs;

C) tutti gli alogeni possono avere n® di ossidazione

positivo nel composti con O etraloro

D) gli dogeni divers daF possono averen® di ossida-

zZione positivo nei composti con O e con atri alogeni
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31. Indicarelamassadi NH,Cl solido che s ottiene
se s fanno reagire HCI (7,39 g; M, = 36,46) e NH3
(4,00 g; M, = 17,03) entrambi gassos e puri.

A) 10,09

B) 11,3g

C) 1264¢g

D) 133g

32. Indicareil volume (a STP) di H, necessario per
preparare NH3 (45,9 g; M, = 17,03):

A) 395L

B) 30,0L

C) 59,3L

D) 90,7L

33. Indicarelacoppiadi elementi che presentale
maggiori differenze di comportamento chimico.
A) AgeAu

B) BeAl

C) CleBr

D) SnePb

34. Datalareazione
CN +H,0 — HCN + OH"
indicare una delle coppie acido-base che in essafigura.
A) H,0eHCN
B) HOeOH
C) CN eHO
D) HCNeOH"

35. Indicarelasostanzachein acquasi comporta da
acido di Bransted:

A) KdCl

B) NaPO,

C) NH.CI

D) NaCO;

36. Indicarelasostanza che coloradi blulacartinaal
tornasole:

A) aceto

B) acquadistillata

C) ammoniaca acquosa

D) acquacon CO,

37. Qualetermineindicauna classe di minerali?
A) aogenuri

B) elementi nativi

C) perossidi

D) silicati

38. Indicail composto che hale seguenti proprieta:
- éungasa2s°Celam
- hamolecolalineare
- dasoluzioni acquose acide

39. Indicare |le sostanze che possono comportarsi tutte
da ossidanti:

A) Cly MnO,, Cu

B) Cl,, MnO,, Cu*

C) CI, MnO,, Cu*

D) Cl,, Mn, Cu*

40. Indicarel’acido che s utilizza nell’ effettuare un
saggio alafiamma

A) acido solforico

B) acido cloridrico

C) acido nitrico

D) acidofosforico

Qui proseguono i quesiti della classe A (41-60).
Quélli della classe B riprendono in coda.

41. Secondo lateoriadi Bohr, un elettrone che ruota
attorno al nucleo in un livello energetico dello stato
fondamentale (quindi previsto dalla condizione
quantica):

A) emette energia e crea un campo elettrico

B) emette energia e crea un campo magnetico e un
campo €lettrico

C) nonvarialasuaenergia

D) s avvicinaprogressivamente a nucleo

42. Nello stato energetico fondamentale, gli el ettroni
tendono ad occupare primail livello che:

A) haminoreenergiaed € piu lontano del nucleo

B) haminoreenergiaed é pit vicino a nucleo

C) hamassimaenergiaed e piu vicino a nucleo

D) hamassimaenergiaed e pit lontano del nucleo

43. Nelareazione all’ equilibrio
A+B—->C+D
s immagini di aggiungere la sostanza A, atemperatura
costante. Individuare I’ affermazione ERRATA.
A) s verificaun maggior numero di collisioni traA e
B, quindi aumentala velocita dellareazione diretta
B) varialacomposizione dell’ equilibrio elaK
C) lemoli di B diminuiscono
D) [I'equilibrio s sposta adestra

44. Lavelocitadi reazione indica

A) laquantitadi sostanza che reagisce nell’ unita di
tempo

B) il tempo occorrente per far reagire una sostanza
C) I'unitadi tempo in cui una sostanza reagisce

D) laquantitadi sostanza che reagisce

45. Unareazione chimicaé al’equilibrio quando la
concentrazione:
A) dei reagenti € zero

A) CO, B) dei prodotti € zero

B) SO, C) de prodotti e dei reagenti € costante nel tempo

C) SO, D) dei reagenti € uguale aquelladei prodotti

D) NO,
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46. Unasoluzione apH = 2 ha concentrazione molare
di ioni H;O" pari a

A) 0,1M

B) 0,01 M

C) 0,000 M

D) 0,0001 M

47. L’anormalitadell’ elevato punto di ebollizione
dell’ acqua rispetto alle sue dimensioni molecolari €
dovuta principa mente:

A) ai legami covalenti OH

B) al legameionico

C) d legame aponte di idrogeno

D) a legame coordinativo

48. Per unareazione chimicaspontanea s pud

applicare la seguente espressione termodinamica
AG =AH-TAS dove:

A) ASdeve essere positivo

B) AH deve essere negativo

C) AS puo essere sia positivo che negativo

D) AG puo essere sia positivo che negativo

49. L’acquapud comportarsi siadaacido che da base.
Indicare lareazione che meglio mostrail suo
comportamento come base:

A) HCl + H,0 — H,O" + CI”

B) HCI + NaOH — NaCl + H,0O

C) Hzo + NH3 — NH4OH

D) H,O+ CH;O — CH3;OH + OH"

50. Indicareil valore del coefficiente dello ione
idrossido nella seguente reazione bilanciata:

MnO; + H,0 + SO5> — MnO, + SO* + OH"
A 1
B) 2
C 3
D) 4

51. Indicarelaspecie conil raggio minore:
A) atomo di sodio Na

B) ionefluoruro F

C) atomo di neon Ne

D) ione sodio Na

52. Nellareazione
2 NaHC03 — NaQC03 + HZO + C02
laresa e ddl’ 80%. Per produrre 1,6 mol di Na,COs é
necessaria una quantita chimica di NaHCO; pari &
A) 2,6 mol
B) 2,0mol
C) 3.2mal
D) 4,0mol

53. Indicare quale scienziato ha dimostrato per primo
che il nucleo pud provocare deviazioni importanti del
percorso delle particelle o

A) Thompson

B) Fermi

C) Rutherford

D) Dirac

54. Scaldando KNOs puro (0,303 g) s ottiene ossige-
no puro (0,0240 g) con unaresa percentuae in massa:
A) 25%

B) 50 %

C) 60%

D) 80%

55. Indicare lareazione che rappresenta correttamente
lariduzione del cloruro di ferro(l11) acloruro di
ferro(ll) con H,S:

A) 2FeCI3+2H28+4H20—> FeC|2+SOQ+6H2+C|2
B) FeC|3 + H28—> FeC|2 + HS + HCI

C) 2FeCl3+H,S— 2FeCl,+2HCI+S

D) 2FeC|3+H28 + H+—>3FeC|2+2HCI +S

56. ROR’ élaformulagenerae degli:
A) epossidi

B) eteri

C) chetoni

D) anidridi

57. Secondo lateoriadel compl ativato:

A) I'energiadi attivazione viene aumentata da un
catalizzatore positivo

B) [I'energiadi ativazione éinferiore al’ energia dei
prodotti

C) I'energiadi attivazione e pari dladifferenzatra
I"energiadello stato di transizione e quelladei reagenti
D) I'energiadi attivazione é pari aladifferenzatra

I’ energia dei reagenti e quelladello stato di transizione

58. Il numero di neutroni di un nuclide atomico:

A) éuguaea numero totale di protoni ed el ettroni
B) contribuisce a modulare la carica nucleare

C) ediverso daquello di un secondo nuclide isotopo
D) euguale per nuclidi di atomi dello stesso periodo
dellatavola periodica

59. 1l peso molecolare di un liquido volatile viene
determinato, con il metodo di Victor Meyer, volatiliz-
zando un suo campione (0,300 g). Noto il volume di
vapore raccolto a STP (40,0 mL), il peso molecolare
del composto (M) &

A) 85

B) 168

C) 310

D) 340
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60. A causadei rischi inerenti a processo di idra-
tazione, occorre particolare attenzione nel diluire con
acqual’acido:

A) nitrico

B) perclorico

C) solforico

D) trifluoroacetico

Qui proseguono i quesiti della classe B (41-60).

41. Indicarelasostanza che hail carattere acido
maggiore:

A) p-nitrofenolo

B) mrnitrofenolo

C) o-nitrofenolo

D) p-clorofenclo

42. Indicail composto piu resttivo verso I’'NaOH

acquosa:
@—w CH, OCH CH,

G@

43. Indicarelamassadi Cu (A, = 63,5) che s deposita
guando una corrente di 0,100 A viene fatta passare
attraverso una soluzione di solfato di rame, per 10 min,
usando elettrodi di platino:

A) 199mg

B) 29,0 mg

C) 39,8mg

D) 60,0mg

44. Leforzedi attrazione di van der Waals tradue
mol ecol e aumentano:

A) con latemperatura

B) conil loro invecchiamento

C) conil potenziale di ionizzazione

D) conil loro volume

45. Indicarel’ aspetto dellacurvache s ottiene se s
riportalatemperatura contro il tempo in un esperimen-
toin cui un cristallo di NaCl & scaldato fino a completa
fusione e oltre:

A) sadeuniformemente, diviene orizzontale, sale
ancora

B) sdeuniformemente e continuamente

C) mostraun massimo

D) mostraun minimo

46. Indicare quale dei seguenti carboidrati dala
reazione di mutarotazione:

A) saccarosio

B) glucosio

C) cdlulosa

D) amilosio

47. Indicarelaformadel sale d oro ches forma
quando |" oro viene sciolto in acquaregia:

A) solfato

B) nitrato

C) clorato

D) cloruro

48. Un campione di acqua contenente disciolto un
soluto B con peso molecolare M, = 71,0 (0,300 g in
100 mL) viene sottoposto a due estrazioni successive
con CCl, (2 x 50,0 mL). Sapendo che il coefficiente di
ripartizione molare di B tra acqua e tetraclorometano
0,1, alatemperatura di lavoro, e che B non interagisce
coni due solventi, la massa percentuale del soluto B
estratta e pari a:

A) 972%

B) 91,0%

C) 280%

D) 9,00%

49. Sapendo chelasolubilitadi CaF, a25 °C épari a
2-10* mol L, lacostante del prodotto di solubilita
del sdle ala stessatemperatura &

A) 4-10°

B) 8-:10*

C) 3210

D) 2510

50. L’equazione di Clausius-Clapeyron &€ molto utile
nel campo della:

A) chimicaquantistica

B) teoriadegli orbitali molecolari

C) teoriacineticadei gas

D) termodinamica

51. Indicarelamassadi NaCl presentein una
soluzione acquosa del sale (100 mL; 0,01 M):
A) 0,58

B) 0,058

C) 0,0058

D) 0,00058

52. Sapendo che nel processo Oswald:
4NH;z;+50, — 4NO + 6 H,0

sl usaunaspugnadi platino come catalizzatore, indicare

I’ evento che si verifica se si aumentail catalizzatore una

voltachesi éraggiunto I’ equilibrio:

A) s formano maggiori quantitadi NO e H,O

B) s formano maggiori quantitadi NHz e O,

C) aumentalavelocita dellareazione diretta

D) non s haalcun cambiamento evidente
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53. Assumendo che nellareazione di sostituzione
nucleofiladel primo ordine lareattivita di un
alogenuro dipenda esclusivamente dalla stabilita del
carbocatione che s forma, indicare, trai seguenti,
I"alogenuro piu reattivo:

A) CeHsCH,-X

B) C,Hs—X

C) R,CH-X

D) CHsX

54. L’aggiuntadi cristalli di acetato di sodio (0,1
mol) ad una soluzione acquosa di acido acetico
(1L; 0,1 M; 25 °C) produce:

A) unaumento del valoreddlaK,

B) unadiminuzione del valoredelakK,

C) unaumento del valore del pH

D) unadiminuzione del valore della[Na’]

55. Il volumed aria(in L) necessario per permettere
la completa combustione di un volume noto di

acetilene (8 L), senzail rischio di produzione di CO &

A) 40L
B) 60L
C) 8oL
D) 100L

56. Indicareil volumedi BaCl, (0,131 M) richiesto
dallareazione di precipitazione quantitativa con
NaSO, (42,0 mL; 0,453 M):

A) 12,1mL

B) 72,6 mL

C) 145mL

D) 290 mL

SCI — Societa Chimica Italiana
Digitalizzato da:
Prof. Mauro Tonellato — ITIS Natta— Padova

57. Lacostante basicain acquadellabase B éKy =
1,25 -10°°. Pertanto la concentrazione degli ioni H;O"
inunasuasoluzione 3,2 10 M &

A) 2,0-10°M

B) 4,0-10°M

C) 16-10"M

D) 50-10%M

58. Dateleenergiedi legame:
H, 103 kcal mol™
HF 135 kca mol *
F, 33kca mol™
calcolareil AH per lareazione
Hag +Fog > 2HF
A) -1,00 kcal mol
B) —134 kca mol™*
C) —271kca mol™
D) —406 kca mol™

59. Indicarelaproprietadi Cl che determinala
minore aciditadi HCI rispetto ad HBr.

A) il raggioionico

B) [I'elettronegativita

C) il potenziale di ionizzazione

D) il punto di eballizione

60. Sein un recipiente contenente H,O (10 L) si
scioglie BaSO, (10 ° mol; M, = 233; K,s= 1,310 *°
alaT di lavoro) rimane indisciolta unamassa di sale
pari a

A) 0,0021¢g

B) 0,021g

C) 021g

D) 042g¢g
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