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1. Unasoluzione acquosadi KCI (100 mL; 0,2 M)
viene concentratafinché il volume si riducea40 mL. A
guesto punto la concentrazione molare della soluzione
finale &

A) 08M

B) 05M

C) 0,08M

D) 0,02M

2. L’ordinedi stabilitade carbocationi &

A) CHs" > primario > secondario > terziario
B) primario > secondario > terziario > CH3"
C) primario > terziario > secondario > CH3"
D) terziario > secondario > primario > CH3"

3. Lareazione dellatermite:

A) éunareazione di presache coinvolge leterrerare
presenti nei formicai

B) éunareazione dell’ossido di ferro(l11) con I’ Al
metallico innescata da unamiccia di magnesio

C) éunareazione di presache coinvolge nel refratta-
ri ossido di magnesio e diidrogeno fosfato di ammonio
D) éunareazione endotermicadi Fe,Ozcon Al,Os
innescata da K ClO3

4. Inun serbatoio di acqua digtillata sono stati
versati per errore acido ossalico (H,C,0, - 2 H,0, M,
= 126,07) e acido acetico (CH3COOH, M, = 60,052).
Per valutare I'inquinamento, un primo campione di
acquainquinata (50,00 mL) é stato titolato con una
soluzione acquosa di NaOH (40,00 mL; 0,9000 M),
un secondo campione (25,00 mL) é stato titolato con
una soluzione acquosa di KMnQO, (19,00 mL; 0,05000
M). Laconcentrazione di ciascun composto &

A) 239¢g/L di H,C,O,- 2H,0e31,8 /L di
CH;COOH

B) 11,98 g/L di H,C,O, - 2 H,0e31,83 ¢g/L di
CH3;COOH

C) 5,67 ¢g/L di H,C,O,-2H,0e37,5¢0/L di
CH3;COOH

CH;COOH

5. DatoI'equilibrio a25 °C:

H2+ 1209 — H:O@  (AH° negativo)
indicare, ndll’ ordine, I’ effetto delle seguenti variazioni
sull’ equilibrio: aumento di x,, diminuzione di Xo,,
aumento di temperatura
A) I'equilibrio s sposta sempre a destra
B) I'equilibrio si sposta sempre asinistra
C) I'equilibrio si sposta adestra; asinistra; asinistra
D) I'equilibrio s spostaadestra; asinistra; a destra

6. Se, ndl’equilibrio, precedente si ottiene acqua
liquida:

A) il AG® é piu positivo

B) il AG® é piu negativo

C) lareazione é piu spostata asinistra

D) laKe diminuiscedi 10 volte

7. Indicare, nell’ ording, la natura nucleofila (N) o

dettrofila (E) dei centri indicati con numeri nella
seguente molecola:

C (cHs
(\v\/&oé\l

A) E, N, N, E
B) E N, E, N
C N, E N, E
D) N, E E E

8. | fattori cheinfluenzano lavelocitadi unareazio-
ne chimica sono:

A) concentrazione e temperatura

B) concentrazione, pressione, temperatura, superficie
di contatto tra solidi e presenzadi catalizzatori

C) concentrazione, temperatura e valore di AG

D) concentrazione, temperatura, valore di K o

9. Unasoluzione acquosadi acido acetico (0,4 M),
ad equilibrio raggiunto, ha[CH;COO] = 2,6 -10°°
mol L, laK, vale:

A) 1,701-10°

B) 4,76

C) 1,690-10°

D) 4,77

10. Lebas azotate presenti negli acidi nucleici
SONo:

A) adenina, citosina, guanina, serina, timina
B) adenina, serina, timina, tirosing, uracile

C) adenina, citosing, guanina, timina, uracile
D) adenina, citosina, guanina, timina, treonina

11. Il controllo dellaqualita dell’ aria & un metodo
importante per tenere sotto osservazione I’ inquina-
mento atmosferico. Nelle stazioni di controllo
automatizzate, i livelli di CO, O3, NO, ed SO, s
determinano utilizzando metodi di analisi:

A) spettroscopici (IR, UV) e di fluorescenza

B) spettroscopici (IR, UV)

C) gpettroscopici (IR, UV), di fluorescenza e non
Spettroscopici

D) spettroscopici (IR, UV) e gascromatografici
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12. Gli dogenuri di fosforo trasformano gli alcoli in:

A) aogenuri arilici
B) fosfati achilici
C) fosfonati achilici
D) aogenuri achilici

13. Un pezzo di ghiaccio (150,0 g; 273,15 K) viene
immesso in un thermos contenente acqua (300,0 g;
323,15 K). Quando tutto il ghiaccio é sciolto, la
temperatura della soluzione €&:

(AHis = 6,006 kI mol "€ G0 = 75,291 JK ™ mol )
A) 276,15K

B) 298,15K

C) 2799K

D) 281,35K

14. Indicareil gruppo piu basico nel seguenti
amminoacidi:

COOH COOH COOH
a a a
H2N+H H2N+H H2N+H
(|CH2)3 (|CH2)2 CH,
CH,NH o}
2 b2 0~ “NH, 74
b N
b |
H
A) a a a
B) b, g a
C) bbb
D) a b b

15. Unasoluzione acquosa avente pH = 3,0 pud
contenere:

A) un acido forte o un acido debole con K, > 10°°
B) un acido forte o un acido debole con K, < 10°®
C) solounqualsiasi acido forte

D) unqualsias acido debole

16. Per portare aneutralital L della soluzione
precedente, immaginando che contenga solo un acido
forte, Sl possono usare:

A) 10°mol di unabase debole o forte indifferen-
temente

B) 10°mol di OH pit una piccola quantita di base
debole

C) 10°mol di OH oppure 10> mol di base debole
piU una piccola quantita della stessa base debole

D) 10°mol di unaquasiasi base forte

17. Per portare aneutraita 1l L della soluzione
precedente, immaginando che contenga solo un
opportuno acido debole, si possono usare:

A) 10°mol di OH oppure 10> mol di unaqualsias
base debole

B) unaquantitadi OH™ minore di 10 mol oppure
103 mol di base debole con K, similealaK,

dell’ acido presente

C) 10°mol di OH oppure 10> mol di base debole

con K, molto maggiore di K,
D) solo 10 mol di OH™ piti una piccola quantita di
base debole

18. Nellacromatografia su carta e su strato sottileil
valoredi R; viene definito come:

A) rapporto trala distanza percorsada solvente
(fronte) e ladistanza percorsadal soluto (centro della
macchia)

B) ladistanzapercorsadal soluto

C) rapporto traladistanza percorsada soluto (centro
dellamacchia) e ladistanza percorsada solvente
(fronte)

D) ladistanza percorsadal solvente (fronte)

19. Selamalachite é costituitadai seguenti ossidi:
CuO (72,0%), CO,(19,9%) e H,O (8,1 %),

la suaformulaminima &

A) 2CuO-CO;- H),O

B) CuO-2CO,- H,O

C) CuO-CO; - H0O

D) CuO-CO,-2H,0

20. Inbaseai dati del problema sulla malachite
indicare le % dei singoli elementi.

A) Cu(543) C(091) H(57,48)
B) Cu(5748) C(543) H(0,91)
C) Cu(091) C(543) H(57,48)
D) Cu(091) C(57,48) H (543)

21. Néd tracciato degli spettri IR generalmentein
ascissa s riportail numero d onda che:

A) édirettamente proporzionale allafrequenza
B) édirettamente proporzionale allalunghezza

d onda

C) eéproporzionale a numero di molecole che
assorbono

D) eproporzionale all’intensita di assorbimento

22. Lo spettro *C NMR appartiene a un monoiodo-
alcano a 3 atomi di carbonio e mostratre segnali di
uguaeintensitaa 15,3; 26,8; 9,2 ppm. Si tratta di:
A) CHszCH,-CH,

B) CH3;-CHI-CH;

C) CH3;CH=CHI

D) CHsCI=CH,

23. | fuochi d artificio devono produrre rumore e
luci colorate. L’ esplosione per produrre |’ energia per
il lancio si realizza con un agente ossidante come:
A) KCIO, mentre peri colori si usano elementi del
blocco s

B) KCIO, mentre per i colori si usano elementi del
blocco p

C) NaClO mentre per i colori si usano elementi di
transizione

D) CrOs;in piridinamentre per i colori si usano
elementi di transizioneinterna
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24. Selavelocitadi decomposizione dell’ ossido di
diazoto N,O nellareazione:

2N0 (g — 2Nz(q + Oz(g
diminuisce tre volte guando la concentrazione s
riduce da 6 -10°mol/L a2 -10° mol/L, lareazione &
A) di ordine zero
B) del primo ordine
C) de secondo ordine
D) di ordinefrazionario

25. Nellareazione precedente (1000 K; costante di
velocitak = 0,76 s%), il tempo necessario perchéla
concentrazione di N,O si riducaallametae aun
ottavo del valoreiniziae &

A) 273s  819s
B) 273s  10,92s
C) 09ls  364s

D) 091s  27s

26. Ladlicolis faparte del catabolismo energetico:
A) produce 2 moli di ATP per moledi glucosio sia
nei procarioti che negli eucarioti e avviene alivello
citoplasmatico

B) éun processo aerobico che daallacellulauna
elevata resa energetica

C) éun processo aerobico negli eucarioti con ata
resa energetica e anaerobico (fermentativo) nei
procarioti

D) puod avveniresutrigliceridi e fosfolipidi con ata
resain ATP

27. L’effetto di un catalizzatore su unareazione di
equilibrio é quello di:

A) spostarel’equilibrio adestra

B) accelerareil raggiungimento dell’ equilibrio

C) spostare adestral’ equilibrio accelerandolo

D) aumentare laK¢, senzaaccelerareil raggiungi-
mento dell’ equilibrio

28. Nellaseguente reazione:
JBe+ jHe —» ZC+X
X puo essere:
A) un neutrone
B) un protone
C) unédettrone
D) unaparticella B + un elettrone

29. Seunasoluzione di KMnO, ha unatrasmittanza
del 28 % allalunghezza d’ onda di 525 nm, dimezzan-
do il cammino ottico, la trasmittanza della soluzione
diviene

30. Nello spettro "H-NMR dell’ alcool etilico sono
presenti:

A) untripletto, un doppietto, un singoletto

B) untripletto ed un doppietto

C) un doppio doppietto, un singoletto, un doppietto
D) untripletto, un quartetto, un singoletto

31. 1l Cr(VI) presente in una soluzione acquosa di
K,Cr,0O; (35,00 mL) é stato completamente ridotto
mediante aggiunta di una soluzione acquosadi un sale
di Fe(l1) (25,00 mL; 0,2000 M). Pertanto la quantita
chimicadi K,Cr,O; presentein 1 L di soluzione e di:
A) 23,8 mol

B) 2,381-10 mol

C) 1,429-10" mol

D) 2,4-10%mol

32. Indicareil potenziae della cella galvanica
Ag/Ag’ (0,0010 M) // Ag® (0,010 M) / Ag

A) -0,136V

B) +0,136V

C) -0,059V

D) +0,059V

33. Unalcodl, in presenza di una specie a carattere
fortemente basico si pud comportare come:

A) acidodi Arrhenius

B) acido di Bronsted

C) basedi Bronsted

D) donatoredi gruppi OH

34. Gli acaoidi sono sostanze organiche naturali
“simili agli alcali” avolte molto tossici. Di fanno
parte:

A) nicotina, caffeina, morfina e 4-amminopiridina
B) nicotina, caffeina, morfina e acido lisergico

C) nicotina, timina, morfina e cocaina

D) nicotina, caffeina, morfina e urotropina

35. Sapendo cheil peso molecolare di una sostanza
organica, C,H,40,, ottenuto da misure crioscopiche su
una sua soluzione acquosa 6,4 -10* M, 52, s pud
affermare che:

A) lasostanza é completamente ionizzata

B) lasostanza € poco ionizzata

C) lasostanza e un dimero

D) lasostanzaformaponti ad idrogeno con I’ acqua

36. Indicareil valoredi AG°(298,15K) per la
combustione di unamole di etanolo, sapendo chei
AG® (298,15 K) di C2H5OH (1) H,O oY CO, (9) SONO
nell’ordine: —174,78; —237,129; —394,359 kJ mol .

é)) 1ok A) +13253kImol !
C) 53% B) —1325,3 kJmol
D) 56% C) -98kJmol™
D) +98kJmol™
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37. Descriverelageometriadelloionels:
A) tetraedrica

B) lineare

C) triangolare planare

D) piegataaV

38. Indicare, trai seguenti campioni, quello che
contiene lamaggior quantitadi HCI.

A) 73gdi HCl puro

B) 7,3litri di HCI gassoso ac.n. (0 °C; 1 atm)

C) 730 mL di soluzionedi HCl 25 M

D) l7,3 mL di soluzione di HCI 5% (m/m); d = 1,02 g
mL~

39. Indicarelamassadi NaNO; (M, = 84,9947)
necessaria per preparare una soluzione acquosa (250,0
mL; 0,1000 M) lacui concentrazione risulti accurata.
A) 212¢g

B) 2,125¢

C) 213g

D) 22¢g

40. Lapenicillinaé usata per trattare:
A) ivirus

B) leinfezioni batteriche

C) il cancro

D) il raffreddore

41. Unacorrentedi 12 A passaper 6 minuti attraver-
s0 AlF; fuso. Laquantitadi Al che s depositae:

A) 0,403¢g

B) 1,209¢g

C) 0,0067 g

D) 0,0336¢g

42. Indicare seein che direzione é spostato il
seguente equilibrio:

(IJH [l
CH;C—CHyC—CH, === CH; C=CH—C—CH,
A) adestra
B) non esiste equilibrio
C) asdnistra

D) I'equilibrio ecircaal 50 %

43. Indicare |’ affermazione correttariferitaad un
processo che s avvicini alo zero assoluto.

A) AH° s awvicinaazero

B) AG° s avvicinaazero

C) AG°d awvicinaaAH®

D) AS’ s awvicinaal

44. Lacineticadelareazionetral-penteneinlargo
eccesso eloiodioin 1,2-dicloroetano ein acido
acetico hadato i seguenti risultati:

tempo () | (1,2-dicloroetano) | (CH3COOH)
[12] [12]

0 2,00-10° 2,00-10°2
1000 152102 1,63-10°2
2000 1,15-102 1,37 102
3000 8,7-10° 1,19-10°
4000 6,6-10° 1,05-10°2
5000 50-10° 9,3-10°
6000 38-10° 84-10°
7000 29-10° 7,7-10°
8000 22-10° 71-10°

Nel caso dellareazionein 1,2-dicloroetano I’ ordine di
reazionerispetto aloiodio &

A) 1

B) 2

C) 05

D) 15

45. Nel caso dellareazione dell’ esercizio precedente
condottain acido acetico, I’ ordine di reazione rispetto
dloiodio &

A 1

B) 2

C) 05

D) 15

46. Lecostanti cinetiche dello pseudo ordine n delle
reazioni precedenti sono rispettivamente:

A) 2,77-10%s* e 1,14-10°dm*mol * s*

B) 2,77-10%s' e 2,77-10*s*

C) 1,14-10%dm’mol™*s*e1,14-102dm* mol * s
D) 2,77-10%s! e 555-10°dm* mol *s*

47. Se s aggiunge una soluzione acquosa di acido
acetico (25,00 mL; 0,2000 M; pK, = 4,74) auna
soluzione acquosa di NaOH (20,00 mL; 0,1800 M) ne
risulta una soluzione avente pH pari a(si considerino
additivi i volumi):

A) 5,15

B) 5,20

C) 433

D) 5,10

48. Inun fluido in regime permanente, raddoppiando
il diametro del tubo, le velocita:

A) raddoppia

B) s dimezza

C) sdiriduce ad un quarto

D) quadruplica

49. LastrutturadelloionelCl," &
A) lineare

B) angolata

C) piramidale

D) triangolare planare
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50. Il pH di unasoluzione acquosa di HzPO, (250
mL; 0,200 M) contenente diidrogenofosfato di sodio
(8,000) &

A) 2,05

B) 2,25

C) 083

D) 1,42

51. Datii seguenti diagrammi di cella
(8) Few/Fe” @)/l 2H' @)/ [Hz (), 1 bar] Pt
(b) Zn(y ! Zn* @ I AG* @/ A
(C) Pt/2 r(aq), |2(aq) Il Clz(aq), 2 Cr(aq) /Pt
Indicarei process spontanei in condizioni normali a
25°C.
A) Fe Zn, | s ossidano
B) Fe Zns ossdanoel™ s riduce
C) Fe Zn, I s riducono
D) Fe, Zn, Cl" s ossidano

52. Peri process che avvengono nelletre celle
dell’ esercizio precedentei potenziali E° (in Volt)
corretti sono:

A) E°,=+044 E°,=+1563 E°.=+1,893

B) E°,=+044 E°,=+0,037 °c = +0,8230
C) E°,=+044 E°,=+1563 E° =+0,8230
D) E°,=+044 E°,=+1563 E°.=-0,8230

53. Neéllacella(dele tre precedenti) che mostra
potenziale maggiore:

A) il Cl,el'anodoel eil catodo

B) il Feéil catodo e H él'anodo

C) loZnél'anodo e Ag éil catodo

D) loZnéil catodo e Ag el’anodo

54. Ladispersione dellaluce daparte di un colloide
e chiamata:

A) moto browniano

B) adsorbimento

C) processo e ettroforetico

D) effetto Tyndal

55. | principali composti organici che si ottengono
nella reazione del bromuro di cicloesile con etossido
di sodio sono:

A) bromuro di etile e cicloesanolo

B) etilcicloesil etere

C) cicloesene ed etanolo

D) cicloesanolo ed adeide acetica
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56. Il pH delle soluzioni che si ottengono raddop-
piando, triplicando e decuplicando il volume di una
soluzione acquosa di acido cloridrico 0,1 M sono
rispettivamente:

A) 1 033 01
B) 1 3 10
C) 0699 0523 0

D) 1,30 148 2,00

57. Indicare la specie chimica presente in maggior
concentrazione in una soluzione di NazPO, acidificaa
pH 8 con H3PO,.

A) HiPO,

B) H,PO,

C) HPO,~

D) PO

58. Il calcio presente nelle acque sotterranee deriva
fondamental mente dalla solubilizzazione del CaCOs,
presente nel terreno e pressoché insolubile, ad opera
dell’ anidride carbonica presente nelle acque
superficiali, secondo lareazione:

CaCO4 ot H,CO4 (a) — C&(HCOg)z (20)
Indicareil contenuto di Ca?* di un’acqua di pozzo
titolata con EDTA (50,00 mL di acqua hanno richiesto
19,80 mL di EDTA; 0,0103 M) in presenzadi Nero
Eriocromo T apH = 10.

A) 817 mg/L
B) 163 mg/L
C) 0,817 mg/L
D) 1,63 mg/L

59. Facendo reagireil (2S,3R)-2-bromo-3-isopropil-
esano con KOH alcolicasi ottiene:

A) unasostituzione di tipo SN1 a causa del nucleofi-
loforte

B) I'achene meno sogtituito che non presenta
isomeria geometrica

C) I'achene piu sostituito Z mediante una reazione
E2

D) unachene previaformazione di un carbocatione

60. Il AH di unareazione, al’ aumentare della
temperatura:

A) rimane costante

B) aumenta sempre

C) diminuisce sempre

D) pud aumentare o diminuire
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