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Giochi della Chimica 2001
Fase regionale — Classi Ae B

1. Lesostanze chesi presentano allo stato solido sono
caratterizzate da:

A) volume e forma propri

B) formapropriamavolume del recipiente

C) volume del recipiente e forma propria

D) volume eformadel recipiente se finemente
meacinati

2. Indicarelacoppiadi elementi che possono legarsi
con un legame ionico:

A) NeH

B) HeO

C) HedCl

D) KeF

3. Néle stufe agas malfunzionanti s verificala
reazione:

2C+0,—>2CO
A) di ossido-riduzione che produce un gas velenoso
B) di ossido-riduzione che produce un gas inadatto
allarespirazione manon velenoso
C) di scambio semplice che produce un gas inerte
D) di dismutazione che produce un gasinadatto ala
respirazione ma non velenoso

4. Secondo Brgnsted e Lowry unasostanzaHA si
comporta da acido forte in acqua:

A) quando e completamente dissociatainioni H" e A
B) quando cede quantitativamente protoni al’ acqua
C) quando accetta protoni dall’ acqua

D) quando cede protoni al’ acqua

5. Ses raddoppialaconcentrazione degli ioni H;O"
di una soluzione acquosa contenente inizialmente solo
NaCl, a25 °C, il pH dellasoluzione diviene:

A) 20

B) 35

C) 6,7

D) 14

6. Lamassamolecolare ddll’ acqua é pari a 18 u.
Percio in 1 L d'acqua sono contenute:

A) 1,8-10°mol di acqua

B) 100 mol di acqua

C) 22,4moal di acqua

D) 55,5mol di acqua

7. Laconcentrazione di glucosio (CgH1,0g) equi-
valente alla pressione osmoticadel sangue (a25 °C e
7,7 am) é:

A) 011mol L™

B) 0,21mol L

C) 0,31 mol L™

D) 041mol L™

8. Secondo lateoria acido-base di Bransted e Lowry
I’ acido coniugato dellabase CO4* &

A) CO;,

B) HCO;

C) HCO;

D) H.COs

9. Seunasoluzione acquosa di un acido monoprotico
ha pH 3 e contiene 0,001 mol di acido per L, si pud
essere certi che:

A) lasoluzione contiene un acido debole

B) contiene un acido forte

C) lasoluzione € un sistematampone

D) contiene un acido organico

10. Unareazione chimica comporta sempre la
trasformazione:

A) di unaspecie atomicain un’altra

B) di ameno una sostanzada solidaaliquidao
gassosa

C) di unao piu specie chimichein dtre

D) di un composto ionico in uno covaente

11. Indicare la sostanza che contiene un legame
ionico puro:

A) CsF

B) H92C|2

C) HC

D) Li,

12. Indicareil composto che presenta tutte le seguenti
proprieta: € un gasincolorea25 °C e 1 atm; ha
molecole non lineari; da soluzioni acquose acide.

A) CaO

B) SO,

C) CO,

D) HCN

13. Il nuclideisotopo dell’idrogeno noto cometrizio &
caratterizzato da:
A) 3p le 1n
B) 1p 1€ 1n
C) 1p 1le 2n
D) 3p 1e 3n

14. Unasoluzione 1 M di HCI contiene:

A) 1mol di acidoin 1 mL di soluzione

B) 1moal di acidoin 1kg di solvente puro

C) 1mol diacidoin1L di soluzione

D) 1 molecoladi solutoin 1000 g di solvente
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15. Nell'dettrolis dell’ acquai volumi di H, ed O,
che s liberano agli eettrodi sono in un rapporto di:
A) 31
B) 11
C 1.2
D) 21

16. Il legame dipolo-dipolo é:

A) un’'interazione debole che s instaura tra molecole
polari

B) un’interazioneforte che s instauratradueioni di
carica opposta

C) un'interazione debole che si instauratra molecole
polari di acqua e gli ioni di una sostanza disciolta

D) un'interazione debole che s instauratrai dipoli
indotti di due molecole apolari

17. Un ossidante & una specie chimica che:
A) cede dettroni aun riducente

B) acquistaelettroni da un riducente

C) faarrugginirei metalli

D) s ossda

18. Untriplolegameé:

A) unlegametracationi trivalenti (es. A
anione trivalente (es. PO,%)

B) unlegame tracationi trivalenti (es. Al*") etre
anioni monovalenti (es. Cl)

C) unlegame fratre atomi

D) unlegame derivante dalla compartecipazione di
tre coppie di eettroni

1*) eun

19. L’ammoniacae:

A) un gas che in soluzione acquosa strappa moderata-
mente protoni all’ acqua

B) ungascheinacquaformail solido NH,OH

C) unasostanzaliquida solubilein acqua

D) unasostanza solida solubilein acquain cui libera
ioni OH"

20. Sead unlitro d’'acquas aggiungono una mole di
HCI (M, = 36) e 20 g di NaOH (M, = 40), il pH della
soluzione risultante

A) acido

B) basico

C) neutro

D) compresotra3e5

21. L’ariaatmosfericaalivello del mare contiene un
volume di azoto pari al’incircadlafrazione
percentuale in volume:

A) dd 98%

B) de 78 %

C) de 40-50 % a seconda della temperatura

D) dd 28%

22. Per definizione, unamolecola e

A) lapiu piccolaquantitadi un elemento che permet-
tedi riconoscerlo

B) lapiu piccolaquantitadi un el emento o composto
che ne conservatutte le caratteristiche fisiche e
chimiche

C) lapiu piccola quantitadi una sostanza chimicache
ne conserva le caratteristiche chimiche e lamaggior
parte di quelle fisiche

D) lapiu piccolaquantita con cui un elemento entraa
far parte di un composto

23. Inunlegame covalente si osserva la comparteci-
pazione di:

A) ameno due elettroni fra due atomi

B) ameno due coppie di eettroni fra due atomi

C) ameno otto elettroni fra due atomi

D) ameno due elettroni p tra due atomi

24. Un ossido basico & un composto binario formal-
mente derivato daun:

A) non metallo e ossigeno

B) metallo e ossigeno

C) semimetallo e ossigeno

D) ungase ossigeno

25. |l bicarbonato di sodio sciolto in acqua da una
soluzione:

A) basicain quantoil sale & formato daunoione a
carattere basico e uno a carattere neutro (Na")

B) acidainquantoil sale éformato daunoionea
carattere acido e uno a carattere neutro (Na")

C) neutrain quanto il sale & formato dadueioni a
carattere neutro

D) leggermente acidatrattandos di un sale acido

26. Indicarelacoppiadi specie anfiprotiche in acqua:
A) HCO; PO/

B) HNO; HCI

C) HCO; HPO,

D) PO, HS

27. Lafrazione molare del soluto di unasoluzione € il
rapporto tra:

A) lemoali di solvente ele mali totali di soluto e
solvente

B) laquantitachimicadi soluto elaquantita chimica
di solvente e soluto

C) i grammi di soluto ele moli totali di solvente e
soluto

D) moli di soluto e grammi di solvente

28. Inuna ossidoriduzione e quantita di ossidante e
di riducente che s scambiano 1 mol di elettroni:

A) s equivalgono chimicamente

B) hanno eguale massa

C) hanno eguale potenziale

D) sono fisse e costanti e non dipendonodapHeT
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29. |l peso molecolare M, di unindividuo chimico é:
A) dato dalasommadei pesi atomici di tutti gli atomi
costituenti la suamolecola

B) dato dallasemisommadei pesi atomici di tutti gli
atomi costituenti la sua molecola

C) dato dalasommadei pesi atomici di tutti gli atomi
costituenti una suamole

D) unmultiplo dellasommadei pesi atomici degli
atomi costituenti una molecola

30. Indicarei prodotti che s ottengono facendo
reagire quantita equimolari di Mg(OH), e H3PO.,.
A) MgHPO, + 2 H,0

B) Mg(H:PO,), + H,O

C) Mgs(PO,), + 2H,0

D) MgH,PO, + H,0

31. Sedue soluzioni acquose di NaCl e KCI hanno la
stessa concentrazione molare esse hanno:

A) diversatemperaturadi congelamento perché K
pesapit di Na

B) lastessaconducibilita elettrica

C) lastessadensita

D) lastessatemperaturadi congelamento

32. Indicare quale dei seguenti elementi € un gas
nobile:
A) Ru
B) Re
C) Rn
D) Hf

33. Legrandezze che compaiono nell’ equazione di
stato del gasidedi, accanto alla costante R, sono:

A) pressione, volume, quantita di sostanza e tempera-
tura

B) pressione, volume, numero di moli e temperatura
C) am, L, mol eK

D) pressione, L, quantitadi sostanza, temperatura

34. | duenuclidi 14 e 12 del carbonio si distinguono
perché il primo possiede:

A) due protoni in piu

B) due protoni in meno

C) due neutroni in pit

D) due nucleoni in meno

35. NellamolecolaH, due atomi di idrogeno sono
uniti da un legame:

A) covaente polare

B) covalente

C) covaenteedalegami aponte di idrogeno

D) covalente con parziae carattere metallico dato che
H appartiene al | gruppo

36. Indicarelacoppiadi molecole tetraedriche:
A) CH, CHCl;

B) CH4, PC|5

C) CH, SO,

D) er4, XEF4

37. Secondo lateoriaacido-base di Bransted e Lowry
I"acido coniugato di una base debole:

A) euneacido forte

B) etanto piu forte quanto piu debole & la base

C) éun acido sempre cosi debole da essere neutro

D) e tanto piu debole quanto piu debole € la base

38. Indicareil sistemaomogeneo.
A) unaschiuma

B) unasoluzione di carbonein ferro
C) unfumo

D) un’emulsione

39. Lamolecoladell’ acido bromidrico ha:
A) unlegameionico

B) unlegame covalente omopolare

C) unlegame covaente polare

D) un momento dipolare nullo

40. Secondo Bregnsted e Lowry una sostanzaB s

comporta da base forte in acqua:

A) seliberaioni OH"

B) sestrappa quantitativamente protoni all’ acqua
C) seaccettaprotoni da un’ altra sostanza diversa
dall’acqua

D) secedeall’acquaunacoppiadi eettroni

Qui proseguono i quesiti della classe A (41-60).
Qudlli dellaclasse B riprendono in coda.

41. Inunasoluzione acquosa acida s hache:
A) [H3;0']>[OH]

B) [H0<7

C) [HsO'] =[OH]

D) [H30'] <[OH]

42. Individuare, trale seguenti sostanze, |’ acido forte
in acqua

A) acido cianidrico

B) acido carbonico

C) acido acetico

D) acido nitrico

43. Gli elementi di uno stesso gruppo del sistema
periodico hanno:

A) identiche proprieta chimiche

B) identiche proprietafisiche e chimiche

C) configurazione e ettronica esterna dello stesso tipo
D) lastessaconfigurazione elettronica esterna
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44. Indicare laformuladell’ acido ortofosforico:
A) HyPO;
B) H,PO,
C) HsPO;
D) HsPO,

45. Indicarei coefficienti stechiometrici della
seguente ossido-riduzione:
MnO; +1 +H" — I, + Mn* + H,0

A) 2,5 16, 5, 2, 4
B) 1, 10, 16, 5, 2, 8
C) 2 10, 16, 5, 2, 8
D) 2, 10, 16, 2, 5, 8

46. Unasoluzione acquosadi H,SO,4 0,1 M contiene:
A) 0,12 mol di acido in 100 mL di soluzione

B) 0,0001 mol di acidoin 1 mL di soluzione

C) 0,001 mol di solutoin 1L di soluzione

D) 0,1 mol di acidoin 1L di acqua

47. Gli alogeni sono un gruppo di elementi con:

A) forte elettropositivita

B) elettronegativita con valore assoluto relativamente
elevato

C) relativamente elevato raggio ionico

D) relativamente bassa energia di ionizzazione

48. Indicare la configurazione € ettronica esterna
dell’atomo di sodio (Z = 11).

A) 15225357 3p°

B) 15°25°2p°3s'

C) 35

D) 15’ 25" 2p° 2d"

49. Sono elettraliti forti in acqua:
A) tutti gli acidi

B) tutti i sali solubili

C) tutti gli idrossidi

D) tuttele anidridi

50. | composti ionici sono:

A) solidi e solubili in solventi apolari

B) solidi oliquidi e solubili in solventi apolari

C) solidi, liquidi o gassosi e solubili in solventi polari
D) solidi e solubili in solventi polari

51. Indicareil composto in cui |I’atomo di cloro ha
numero di ossidazione maggiore.

A) HCIO,

B) HCI

C) NaCl

D) CCl,

52. Nellareazione:  Fe+ Cu® — Fe** + Cu
A) il Feel agente ossidante

B) il Fe acquista eettroni

C) loione Cu** &I’ agente ossidante

D) loione Cu* &I’ agente riducente

53. Mg e Casono:

A) metali dcalino-terrosi
B) metalli di transizione
C) alogeni

D) metalli nobili

54. Unidrossido & un composto ternario cosi detto
perché:

A) eil prodotto di reazione traun ossido acido e
I"acqua

B) éottenuto per idratazione di un sale

C) contiene uno o piu gruppi OH

D) eil prodotto di reazione traun qualsiasi metallo e
I"acqua

55. Un riducente & una specie che:
A) cede dettroni

B) acquista elettroni

C) acquigta protoni

D) funzionadaantiruggine

56. Il valore della carica positiva che si esercita su un
elettrone chein un orbitale p di un atomo dipende:

A) dalacaricanucleare, Z

B) daZ edaladistanzadell’ dettrone dal nucleo

C) daZeda numero di eettroni presenti nell’ atomo
D) ésempre +1 perchégli atri protoni sono neutraliz-
zati dagli altri elettroni

57. Unasoluzione satura del soluto B ionico a 25 °C:
A) non puo sciogliere atri soluti che contengano uno
ione comune con B

B) pud non essere pill satura se si varialatemperatura
C) ésempresaturaaqualsias temperatura

D) puod sciogliere solo soluti hon ionici

58. Undcilindrodi 1L, dotato di stantuffo, contiene
O,inc.n.. Se, aT costante, si comprime |o stantuffo
fino adimezzareil volume, lapressione di Oa:

A) divienedi 1,5 am

B) raddoppia

C) s dimezza

D) restacostante

59. Il peso atomico eil peso molecolare si indicano
secondo lalUPAC con A, e M rispettivamente proprio
per indicare che s tratta di grandezze relative. Percio &
bene che nel libri s chiarisca cheil peso atomico eil
peso molecolare:

A) non s possono misurare in Dalton perché sono
adimensionali in quanto sinonimi di massa atomica e
massa molecolare relative

B) s devono misurare in Dalton perché adimensionali
C) sono sinonimi (seppureimpropri) di massa
atomica e massa molecolare

D) s misuranoin Datonoinu
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60. LaformulaH,SO; rappresenta:
A) acido solforoso

B) acido solfidrico

C) acido solforico

D) acido ortosolforico

Qui riprendonoi quesiti della Classe B (41-60).

41. Dati i seguenti diagrammi di cella
(a) FG’F82+(aq)//2 H+(aq)/H2(q), 1 bar/Pt
(b) ZN/Zn* /IAg" w/Ag
(€) PY21 (@, 12 a//Cl2 s 2 Cl e/ P
Indicarei process spontanei a 25 °C:
A) Fe, Zn, | s ossidano
B) Fe Zns ossidano, | s riduce
C) Fe, Zn, | si riducono
D) Fe, Zn, Cl s ossidano

42. Peri process delletrecelle dell’ esercizio
precedente i potenziali AE® (in Volt) sono:

A) AE°,=+0,44 AE°,=+1563 AE°.=+1,893
B) AE°,=+0,44 AE°,=+0,037 AE°.=+0,8230
C) AE°,=+0,44 AE°,=+1563 AE°.=+0,8230
D) AE°,=+0,44 AE°,=+1563 AE°;=-0,8230

43. Nellacella(delletre precedenti) che mostra
potenziale maggiore:

A) Cl,él'anodoel éil catodo

B) Feéil catodo e Pt é1’anodo

C) Zneél'anodoeAgeéil catodo

D) Znéil catodo e Ag él'anado

44. L’ordine di stabilitadel carbocationi €:

A) CHj3" > primario > secondario > terziario
B) primario > secondario > terziario > CH3"
C) primario > terziario > secondario > CH3"
D) terziario > secondario > primario > CH3"

45. Un pezzo di ghiaccio (150,0 g; 273,15 K) viene
immesso in un termos contenente acqua (300,0 g;
323,15 K). Quando tutto il ghiaccio é sciolto, se
AHss = 6,006 kImol e c, = 75,291 JK *mal *, la
temperaturadellasoluzione e :

A) 276,15K

B) 298,15K

C) 279,9K

D) 281,35K

46. Unasoluzione di KMnO,4 ha unatrasmittanza del
28 % dlalunghezza d’ onda di 525 nm. Dimezzando il
cammino ottico, latrasmittanza della soluzione sara:

47. L’ effetto di un catalizzatore su unareazione di
equilibrio & quello di:

A) spostare |’ equilibrio adestra

B) accelerareil raggiungimento dell’ equilibrio

C) spostare adestral’ equilibrio accelerandolo

D) aumentare laK,Senza accelerare lareazione

48. Descrivere lageometriadelloionels:
A) tetraedrica

B) lineare

C) planaretrigonale

D) piegataaV

49. Lapenicillinaé usata per trattare:
A) ivirus

B) leinfezioni batteriche

C) il cancro

D) il raffreddore

50. Una soluzione acquosaa pH = 3,0 pud contenere:
A) un acido forte o un acido debole con K, > 10°°

B) un acido forte o un acido debole con K, < 10°°

C) unquasias acido debole

D) unqualsias acido monoprotico

51. Per portare aneutraital L dellasoluzione
precedente, immaginando che contenga solo un acido
forte, Sl possono usare:

A) 10° mol di unabase debole o forte indifferente-
mente

B) 10°mol di OH" pitl una piccola quantita di base
debole

C) 10°mol di OH oppure 10 mol di base debole piti
una piccola quantita della stessa base debole

D) 10°mol di unaquasiasi base forte

52. Per portare aneutraita 1 L della soluzione prece-
dente, immaginando che contenga solo un opportuno
acido debole, si possono usare:

A) 10°mol di OH oppure 10> mol di unaqualsias
base debole

B) unaquantitadi OH™ minore di 10 mol oppure
103 mol di base debole con K, simile allaK , dell’ aci-
do presente

C) 10°%mol di OH oppure 10> mol di base debole
con K, molto maggiore dellaK , dell’ acido presente
D) solo 10 mol di OH" piti una piccola quantita di
base debole

53. Indicarein che direzione & spostato il seguente
equilibrio:

) T8% I T
CB:) éggjo CH;~C—CH;~C—CH, CH;~C=CH—C—CH,
D)) 560/(:) A) adestra
B) non esiste equilibrio
C) adnistra
D) I'equilibrio e esattamente a 50 %
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54. Datol'equilibrioa25°C

Ho@+ 7, 0,9 — HO@ (AH°<0)
indicare, nell’ ordine, I’ effetto delle seguenti variazioni
sull’ equilibrio: aumento di x,; diminuzione di Xoy;
aumento di T:
A) I'equilibrio s sposta sempre a destra
B) [I'equilibrio si sposta sempre asinistra
C) I'equilibrio si spostaadestra; I’ equilibrio s sposta
asinistra; I'equilibrio si sposta a sinistra
D) I'equilibrio s spostaadestra; I’ equilibrio si sposta
asinistra; I'equilibrio s sposta a destra

55. Senell’equilibrio precedente s ottiene acqua
liquida

A) il AG® épil positivo

B) il AG® épiu negativo

C) lareazione € piu spostata a sinistra

D) laKe diminuiscedi 10 volte

56. Ladispersione dellaluce daparte di un colloide &
chiamata:

A) moto browniano

B) adsorbimento

C) processo dettroforetico

D) effetto Tyndal

57. Indicareil valoredi AG® (298,15 K) per la
combustione di una mole di etanolo, sapendo chei
AG:° (298,15 K) di CszoH () H,O 1) CO, (g) SONO,
nell’ordine: —174,78, —237,129, —394,359 kJ mol ™*;
A) +13253kJmol*

B) -1325,3kJmol*

C) -98kJmol™

D) +98kJmol™
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58. Unalcooal, in presenza di una specie a carattere
piu fortemente basico s pud comportare:

A) come acido di Arrhenius

B) come acido di Bregnsted

C) come base di Bransted

D) come donatore di gruppi OH

59. Indicarelaspecie X che completalareazione:
IBe+ jHe— 2C+X

A) un neutrone

B) un protone

C) unédettrone
D) unaparticellaa

60. | fattori che influenzano lavelocita di una
reazione chimica sono:

A) concentrazione, temperatura e catalizzatore

B) concentrazione, pressione, temperatura, superficie
di contatto tra solidi e catalizzatore

C) concentrazione, temperatura, superficie di contatto
trasolidi e AG

D) concentrazione, pressione, temperaturae K o
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