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Giochi della Chimica 1999
Fase regionale — Classe C

1. Uncomposto chimico X,Y,0;contiene il 36,08%
di ossigeno eil 48,27%di Y. Lasuaformulaé:

A) MgAs0;

B) K.S:0

C) Na,Cr,O5

D) Zn,P,0;

2. Unindicatorein acquasi comporta daacido
secondo lareazione:

Hlnd + Hzo - H30++ Ind7
A 500 nmi coefficenti di assorbivitamolare ¢ valgono
2080 M ‘cm™ (per Hind) e 14200 M *cm ™ (per Ind).
Una soluzione contenente |’ indicatore (concentrazione
molare Cy = 1,84 -10* M) tamponataa pH = 6,23, ha
un’ assorbanza Asq = 0,868. Il pK dell’indicatore vale:
A) 6,23
B) 545
C) 721
D) 6,79

3. Il sistema periodico alunghi periodi € unatabella
incui gli elementi sono:

A) ordinati secondo il numero atomico

B) ordinati secondo laloro appartenenza afamiglie
chimiche (reattivita chimicasimile)

C) inun ordine che tiene conto soprattutto della
regola dell’ ottetto (struttura elettronica)

D) ordinati secondo lareattivita e la configurazione
elettronica

4. Nélacurva“energia-coordinatadi reazione”
relativa alareazione di disidratazione del 2-metil-2-
propanolo, si indichi il livello energetico a quale si
trovail carbocatione intermedio.

E 4

CdR
A) 2
B) 3
C 4
D) 5

5. Unamiscelaacquosa diluitadi aanina (pHi =

6,02), acido aspartico (pHi = 2,77) eistidina (pHi =
7,59) viene tamponata a pH = 6,0 e sottoposta a
separazione elettraforetica. | risultati della separazione

sono acido aspartico verso:

A) I'anodo, istidina e alanina verso il catodo

B) I’anodo, istidinaversoil catodo, alaninaa punto
inizide

C) il catodo, igtidina verso |’ anodo, alanina a punto
iniziade

D) I'anodo, istidinaverso il catodo, alaninaameta
stradaverso il catodo

6. Unatitolazione richiede due successive letture
dellaburetta. Se la deviazione standard per lalettura
dellaburettaée + 0,02 mL, la deviazione standard per il
volume dellatitolazione &

A) +0,01mL

B) + (0,0002)"% mL

C) +0,02mL

D) + (0,0008)¥2 mL

7. Sitrattail (2R)-2-metil-1-butanolo con p-toluen-
solfonilcloruro in presenza di piridina e successiva
mente con NaBr in etanolo. || bromuro ottenuto viene
fatto reagire con Mg in etere e quindi con etanolo.
Pertanto il prodotto finale &

A) l'acol di partenza

B) il suo enantiomero

C) unidrocarburo achirale

D) unidrocarburo chirale

8. Lapila

AYAGOH guz.s0//CU(NH3),** (0,5 M)/Cu
haunaf.em. di 324,7 mV (Kig = 4,6 10, E°cu®/cu
=0,342 V; E°Ag+/Ag = 0,800 V). Cio vuol dire che:
A) il Cu*" s riduce liberando NH; gassosa
B) laKsdi AgOH vale2,0-10°
C) lasoluzione ammoniacale hapH = 11,0
D) s trattadi unapilaaconcentrazione perché nel
due semielementi € presente OH™

9. Sottoponendo ad dettrolisi per 25 minuti una so-
luzione di H,SO,, si ottengono agli eettrodi (di PY)
complessivamente 1,2 L di gas (misurati in condizioni
normali). L’intensita media della corrente usata é :

A) 6,89A

B) 459A

C) 13,78A

D) 228A

10. Inpolarimetriai valori di aped [a]p di una
sostanza chirde:

A) sono sempre uguali traloro

B) sono uguali in certe condizioni di temperatura
C) sono sempre diversi

D) sono uguali nello stesso solvente
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11. Nédl effettuare la preparazione dell’ acido
cinnamico (M, = 149) secondo |a seguente reazione, un
chimico usd 63,6 g di benzaldeide (M, = 106), 51,0 g di
anidride acetica (M, = 102) ed un eccesso di acetato di
potassio:

CHO . _ COOH
©/ ©/\/

Indicare lamassa di acido cinnamico che puo avere
prodotto:

A) 119¢

B) 89,69

C) 745¢g

D) 44,79

12. Indicarein quale dei seguenti gruppi NESSUNA
particella é planare:

A) NH;, H,0, CoH,

B) SF, CO:*, PCls

C) CIF;, SO, CH,=CHCI

D) H.,O, PH; NH;

13. Lareazione del gasd’acqua

Cgan + H20 g — COg + Hz(g
risulta termodinamicamente favorita:
A) ad atatemperatura e pressione
B) abassatemperaturae ata pressione
C) abassatemperatura e bassa pressione
D) ad altatemperatura e bassa pressione

14. Un gas assorbe una certaquantitadi calorein
dueisoterme condotteaT,eT,conT:>T,en; =n,.
Si puo affermare che:

A) ASémaggiore ndl’isotermacondottaa T

B) ASéminorenell’isotermacondottaa T

C) ASeéuguae nelle dueisoterme

D) ASénulloseil caoreviene scambiato
reversibilmente

15. Lo zolfoliquido é molto viscoso a 200 °C
perché a questatemperatura:

A) il liquido e costituito da lunghe catene di atomi di
zolfo

B) s formano singoli atomi di zolfo

C) s formano forti legami tramolecoleciclichea 8
atomi

D) i cristalli rombici si trasformano in monoclini

16. Inunita Sl lacostante R dei gasvale:
A) 8314JmolteCt

B) 1,987 kca mol * K™

C) 8314 m’PamoltK™

D) 0,0821L aammol™°C™

17. Quando un acido debole monobasico (2,564 g)
viene sciolto in acqua (38,560 g), il punto di congela-
mento dellasoluzioneé T =-1,11 °C [K, = 1,86 °C
mol * kg per I’ acqua). Una parte della soluzione (8,224
g) vienetitolatacon NaOH (0,1 M; 42,72 mL; indicato-
re fenolftaleina). Si pud affermare che:

A) K,=176-10"

B) M =100 g/mol

C) a=0,08

D) pH =4,86 per lasoluzioneinizide

18. Unasoluzione fisiologica é stata preparata con
NaCl (9,00 g/L). Unasoluzione isotonica ad essa,
preparata con glucosio, ne contiene:

A) 13,85¢g/L

B) 9,00¢g/L

C) 27,7¢g/L

D) 554g/L

19. Nelle esplosioni nucleari si haproduzionedi *Sr
che pud essere assimilato dal tessuto 0sseo a posto

del Ca Questo isotopo emette raggi B di energia 0,55
MeV e presenta una semivitadi 28,1 anni. Se un
neonato ne assorbe 1,00 ug, dopo 70 anni nelle sue
0ssa rimarranno:

A) 0,00 ug

B) 0,36 ug

C) 0,09 nug

D) 0,18 ug

20. Sull’etichettadi un reagente chimico é presente
un simbolo di pericolo contrassegnato dalla frase:
“Sostanza comburente” . Esso indica una sostanza che:
A) per effetto della fiamma pud esplodere violente-
mente

B) acontatto con I’ aria, atemperaturanormaee
senza ulteriore apporto di energia, pud riscaldarsi ed
inflammarsi

C) acontatto con altre sostanze, soprattutto se
infiammabili, provoca unaforte reazione esotermica
D) pur non essendo corrosiva, pud provocare una
reazione infiammatoriaalivello dellapelle o delle
mucose

21. D’inverno latemperatura ambiente € molto
minore chein estate, quindi per evitare problemi di
carburazione alle automobili, si produce benzina:
A) con piu benzene

B) piuvolatile

C) con N.O. (numero di ottani) inferiore

D) con piu cicloacani

22. Secondo lateoriadegli orbitali molecolari
I’ordine di legamein O, é:

A) 12

B) 1

C) 32

D) 5/2
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23. Datele seguenti specie chimiche:

BF., [Fe(CN)¢]*, SO,*, MoFs, PH,", COCl,, AsCls,
si puo affermare che:

A) BF,, SO, PH," hanno unaforma tetraedrica

B) BF., (F&(CN)e)*, COCI, usano orbitali ibridi sp®
C) SO.*, MoFs, AsCls hanno geometria bipiramidale
trigonale

D) soloin due specieci sono orbitali ibridi sp?

24. Neélle uovaboallite alungo compare intorno al
tuorlo una colorazione verde o dorata dovuta alla
formazione di:

A) un gruppo amminoaldeidico

B) antociani

C) clordfilla

D) FeS

25. Duerecipienti di ugua volume contengono
rispettivamente 640 g di ossigeno e 80 g di idrogeno
alla stessa temperatura. In tali condizioni, il rapporto
trale pressioni dell’ ossigeno e ddll’idrogeno e :

A) 11

B) 14

C 12

D) 21

26. Lemacchie di vino rosso sulla stoffa diventano
blu quando vengono trattate con sapone perché:

A) loionecitrato si étrasformato in ossalacetato e
piruvato

B) dli zuccheri presenti si riducono dando una
reazione cromatica

C) leenocianine funzionano come indicatori di pH
D) glucosio efruttosio danno composti gluconici di
diverso colore complessando il sapone

27. Lavorando coni compressori d'aria, anche a
bassa pressione (circa 10° Pa) bisogna ogni tanto
spurgare acqua di condensa. Questa s forma perché:

29. Indicarele affermazioni corrette.

Nello steam-cracking il vapore puo servire a

1) ridurre latemperatura

2) diminuirele pressioni parziali degli idrocarburi
3) spostare verso destra gli equilibri del cracking
4) fornire H per produrre idrocarburi pit saturi
5) ridurre laformazione di acqua

A) 1,235

B) 2,3,4

C) 3,4,5

D) 2,4,5

30. Laprotezione dallacorrosione delle reti di
acciaio si realizzava una volta con laramatura.
Attualmente s realizza con la zincatura. Questo
perché:

A) sololo zinco formain superficie uno strato
protettivo di idrossido cineticamente inerte

B) lozinco s comporta anche da anodo sacrificale
C) il rame éun metalo nobilerispetto a ferro e
quindi meno ossidabile

D) il rameformain superficie uno strato di malachite
cineticamente inerte, mala protezione € meno
duratura

31. L’ordine decrescente di reattivita dei seguenti
composti nell’ addizione nuclecfilaé:

1) CH;-CH,-CH,-CH,-CHO

2) CH3-CH,-CH,-CHCI-CHO

3) CsHsCHO

4) C,HsCOC;Hs

A) 2>1>3>4

B) 4>3>1>2

C) 1>2>3>4

D) 2>3>1>4

32. Indicarefrale seguenti strutture quellache
rappresentail (2R,3S)-3-bromo-2-butanolo:

A) lacompressione portasempreil vapore dlo stato (I;H3 (I;H3
||CIU| do H—C—OH HO_C|:_
B) lacompressione portalapressone parziae H—C—Br Br—C—H
dell’acquaal di sopradellatensione di vapore (|3H3 éHg
C) il volume dell’ ariadiminuisce, e dtrettanto
succede alla solubilita del vapore A B
D) I'ariacompressaé cada; il successivo raf-
freddamento fa condensare il vapore GH, M
H—C—OH HO—C—H

28. Selapressione esercitata daun gas (0,20 g) Br—C—H H_é_Br
racchiuso in un recipiente (0,26 L), & pari a48,6 kPaa cle (le
270°C,il gase: 3 3
A) Ar C D
B) He A) A
C) Ne B) B
D) Xe C) C

D) D
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33. Ad un sistema che comprende SO; ), Oz €

SO3 g in equilibrio viene aggiunto N () senza variare
PeT. L equilibrio del sistema:

A) rimaneinalterato

B) s spostaadestra, facendo aumentare SO3

C) s spostaasinistrafacendo aumentare SOy € Oy
D) mancaun dato essenziale per poter decidere

34. Inun regolatore automatico I’ azione integrale
serve per:

A) eiminarel’ offset

B) accelerarelarispostadel regolatore

C) anticiparel’azione del regolatore

D) ridurrele oscillazioni

35. Sceglieretrale seguenti reazioni quella acido-
base secondo Bronsted:

A) Mg+ H,0

B) HC=CH + NaNH,

C) Cr,0/7 +HO" + 1

D) CH;+ O,

36. Anche senzafare calcoli, si pud individuare
guali del seguenti quattro valori rappresenti il pH di
una soluzione acquosa di HCI 1,00 -10°" M:

A) 40

B) 7,0

C) 68

D) 7,91

37. Indicareil miglior conduttore di elettricita
A) acquapura

B) unasoluzione acquosa3 M di KCl

C) KClfuso

D) KClinsoluzioneidedle(f=1;a=1)

38. Indicare quale dei seguenti chetoni per riduzione
ad alcol pud dare un solo stereoisomero.

A) 4-metilcicloesanone

B) 3-metilcicloesanone

C) 2,5-dimetilcicloesanone

D) 2,3,5-trimetilcicloesanone

39. Seunasoluzione di acido acetico (1,00 -10°° M)
ha una conduttanza molare a diluizione infinita pari a
Ao = A, =390,7 Scm?mol ?, la sua conduttanza
specificay é:

A) 51,8-10°Scm*

B) 518-10*Scm? mol ™

C) 524-10°Scm*t

D) 52,4-10°Scm?mol™*

40. Indicarelasoluzione acquosacon pH = 5.
A) CH;COOK 0,18 M

B) NH,CI 0,18M

C) CH;COONH,; 0,18 M

D) CH,CICOOH 0,18 M

41. Unabase organica debole R—NH vienetitolata
con HCI 0,1 M. Il pH della soluzione & 8,90 quando
sono stati aggiunti i 2/3 del titolante necessario per
raggiungereil punto di equivalenza. Il K, dellabase &
A) 397107

B) 1,60-10°

C) 2,09-10°

D) 2,67-10°

42. Lo spettro riportato é relativo:
I A

> A
200 nm 350 nm
A) all’assorbimento di una sostanza organica
nell’ UV
B) al’assorbimento di una sostanza organicandl’IR
C) all’emissionedi unalampadaper AA
D) al’emissione di unalampada a catodo cavo nel
visibile

43. Per ladeterminazione del BOD di un’acqua,

I’ ossigeno € stato titolato seguendo il metodo di
Winkler. Latitolazione immediata dell’ acqua (100,0
mL) harichiesto 21,00 mL di tiosolfato (0,02503 M);
latitolazione dopo 5 giorni harichiesto 13,00 mL
dello stesso tiosolfato. || BODy, €

A) 16 mg/L

B) 16,02 mg/L

C) 10,67 mg/L

D) 24,03 mg/L

44. In un gascromatogrammai parametri di van
Deemter sono A = 1,65 mm; B =258 mL mmminte
C =0,0236 mmminmL ™.

[l valore minimo dell’ HETP &

A) 2,87 mm

B) 2,26 mm

C) 3,21 mm

D) 27,47 mm

45.  Un composto A,B (M, =150; B bivalente)
presenta una conducibilita specifica molare limite di
Ao = A, =500 S cm? molt, mentre una sua soluzione
satura faregistrare una conducibilita y = 2,13 uScm .
L’ acqua distillata ala stessa temperatura ha una con-
ducibilitay =55-10°Scm™. LaK,di A,B &:

A) 31-10%

B) 2,07-10°

C) 31-10*

D) 2,28-10"
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46. Esaminando I’ etichetta di un’ acqua minerale,
allavoce “ sostanze disciolte” s legge:

HCO; 99 ppm; Mg* 6,6 ppm; Ca&* 32,8 ppm;
S#0,3ppm; Na' 6,2ppm; SO, 24,5ppm; NO;
3,7ppm; CI~ 7,6 ppm; K" 0,9 ppm; SO, 7,4 ppm.
Daquesti dati si pud dedurre che:

A) ladurezza dell’ acqua é solo temporanea

B) ladurezzadell’ acqua e solo permanente

C) ladurezzadell’acqua haun vaoredi 10,9 °F

D) occorrono 2,93 mmol di EDTA per titolare 500
mL di acqua

47. Miscelando volumi uguali di Ba(OH), edi
Al5(SO,)s, ambedue 5 -10° M, etrascurando I’idrolisi
dell’AI%";

A) precipitasolo Al(OH);

B) precipitasolo BaSO,

C) precipitano ambeduei composti, prima Al(OH)3; e
poi BaSO,

D) precipitano ambedue i composti, primaBaSO, e
poi Al(OH);

48. Per ottenereil risultato pit accurato della
titolazione di NaNO, (22,33 mmol contenutein un
matraccio tarato da 250,00 mL) con KMnO, 0,1023 M
in ambiente acido per acido solforico (5%) &€ meglio
progettare I’ analisi nel seguente modo:

A) prelevare un’ aliquota da un decimo e dosare
KMnO, con una buretta da 50,00 mL

B) prelevare un’aliguota da un decimo e dosare
KMnQ, con una buretta da 25,00 mL

C) prelevare 25,00 mL di KMnO,4 e dosareil nitrito
con una buretta da 25,00 mL

D) preevare 25,00 mL di KMnO, e dosareil nitrito
con una buretta da 50,00 mL

49. Allatemperaturadi 20 °C latensione di vapore
dellabenzina & di circa10* Pa. Percio, ad ogni pieno
di benzina (40 L), immettiamo in atmosfera (10° Pa):
A) 40L di ariaa 10% di benzina(circa0,17 mol)
B) I’'equivalente gassoso di 4 L di benzinaliquida
C) 4L di benzinagassosa(circal,7 mol)

D) 4L di benzinagassosa(circa0,17 mol)

50. Quando si preparaun caffé con la caffettiera
moka si esegue un processo di:

A) estrazione liquido-solido

B) distillazione

C) filtrazione

D) estrazionein corrente di vapore

51. Durante un test sul contenuto di vitamina B di
un preparato farmaceutico é stata letta erroneamente
sullo spettrofotometro la scala della trasmittanza
percentuale anziché quella dell’ assorbanza.

Due campioni hanno dato letture di T, = 83,2% e di
T, =50,7% alla) di assorbanza massima

Il rapporto frale concentrazioni dellavitamina B, nel
due campioni &

A) C)J/C,=3,69

B) Cj_/Cz = 1,64

C) Cz/Cl = 1,64

D) C,J/C,=3,69

52.  Un campione analitico contenente Mg** viene
precipitato come MgNH4PO, e calcinato fino a
Mg,P,O; (200,0 mg). Lamassadi Mg** &

MM (Mg*)  2mol(Mg*")

MM (Mg,R,0;) 1mol(Mg,R,0;)

MM (Mg*") )

MM (Mg,P,0;)

MM (Mg*')
MM (Mg,R,0;)

A) 200,0mg-

B) 200,0mg-

C) 200,0mg- %

D) 20,9mg

53. |l valore della carica positiva che attiraun

€l ettrone appartenente ad un atomo:

A) éuguaeallacaricanucleare, Z

B) dipende essenzia mente dalla distanza dell’ el et-
trone dal nucleo, cioé dal numero quantico n

C) dipendedaz, dall’ effetto di schermo degli altri
elettroni e dal numero quantico |

D) ésempreuguale a+1 in quanto ad ogni elettrone
corrisponde un protone nel nucleo

54. In un esperimento, lavelocita di decomposizione
dell’ammoniaca ad azoto e idrogeno e risultata pari a
v=192-10°mmol L *s™

Lavelocitadi formazione dell’idrogeno é:

A) v=192-10°mmol L *s*

B) v=576-10°mmol L*s*

C) v=288-10°mmol L's

D) v=9,60-10?mmol L*s™

55. Seil quoziente di reazione Q, € minore dellaKe,
dellareazione, il sistema:

A) haraggiunto I’ equilibrio termodinamico

B) non éall’equilibrio ed evolve in modo chei
prodotti diminuiscano

C) noneadl’equilibrio ed evolve in modo che i
reagenti aumentino

D) noneéal equilibrio ed evolve in modo chei
prodotti aumentino

56. Un composto puro pud essere FeCl, - 4 H,O
oppure FeCls - 6 H,O. L’analisi ponderale di 3751 mg
di fornisce 1071 mg di FesO,. Percio:

A) il composto analizzato e FeCl, - 4 H,O

B) il composto andizzato e FeCl; - 6 H,O

C) per rispondere bisogna analizzare anche |’ acqua
D) il composto analizzato contieneil 72,41% di Fe
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57. Incondizioni per cui s ha AG° =124 kJ
mol ! e AS®,.,, = +252 JK 2, il benzenenon s
decompone secondo lareazione:

CeHey > 6C(y +3Hz(g
perché:
A) lareazione avviene spontaneamente solo se
AG® ez > 0
B) lavelocitadi reazione € bassa
C) ASreaz (tot) <0
D) ASe (ss) < 0

58. Vienecondottal’elettrolis di una soluzione di
CdCl, (0,800 M, pH = 0,00) in una cella con € ettrodi
di Ni. Ladensitadi corrente acui s operaédi 0,10
Alcm? e le sovratensioni per lascaricadi H, e di O,
sono pari 20,890 V e 0,853 V. All’anodo e d catodo
si depositano rispettivamente:

A) C|2 eCd

B) CI2 eH,

C) O,eCd

D) 0O, eH,
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59. Lareazionedi riduzione degli ioni bromato ad

operadegli ioni bromuro in soluzione acida &:
BrO; +5Br + 6 H;O" — 3Br, + 9H,0

e segue la seguente equazione cinetica:

y [ Broy || Br |

V= 2
[HO' |
L’ordine di reazione &
A) 6
B) O
C 2
D) 4

60. Perlareazione

CHZZCHz(g) + Hz(g) — CHg—CHg(g)
I’ energiadi attivazione & AH = 187,9 kI mol .
Sapendo che AH;°(etano) = —84,56 kJ mol * e che
AH¢°(etilene) = 52,32 kI mol %, I’ energia di attivazione
dellareazioneinversae:
A) -187,9kJmol*
B) 154,8kJmol™
C) 220,1kJmol™
D) 324,8kJmol™
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