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Giochi della Chimica 1997
Fase nazionale — Classi Ae B

1. Gli elementi dei Gruppi A dellaTavola Periodica
sono detti rappresentativi perché:

A) hanno proprieta che variano e sono rappresentati-
ve di tutti gli elementi noti

B) erano giapresenti nellavecchia Tavola Periodica
di Mendeleev

C) laconfigurazione elettronica esterna é elegante
D) sono costituiti da un unico nuclide isotopo

2. L’ossigeno atmosferico fluisce dall’ aria atmosferica
agli alveoli polmonari perché:

A) reagisce con |’ anidride carbonicain contenuta
B) lasuapressione parziae nell’aria € maggiore che
negli alveali

C) lasuapressione parziae nell’ aria € minore che
negli alveoli

D) negli alveali latemperatura & maggiore

3. Assegnate nell’ ordine ad oghuna delle seguenti

molecole il numero della corrispondente descrizione:
H,O; CH4 HF; NH;

1) trelegami covalenti e unacoppiadi eettroni non

condivisa

2) duelegami covalenti e due coppiedi €ettroni non

condivise

3) quattro legami covalenti

4) un legame covalente e tre coppie di eettroni non

condivise

4. Unareazione presenta AS < 0, quindi:

A) non é spontanea

B) é spontanea

C) éesotermica

D) lostato dei prodotti € pit ordinato di quello dei
reagenti

5. 1l composto PCls:

A) €euncomposto ionico

B) hageometriabipiramidale trigonale
C) hageometria piramidale quadrata
D) hageometria planare pentagonale

6. Sed faboallirel’acquadi pozzo:

A) dli idrogenocarbonati di calcio e magnesio forma-
no carbonati e restano in soluzione

B) i carbonati di calcio e magnesio formano idroge-
nocarbonati

C) non rimangono in soluzione ioni calcio e magnesio
D) precipitano MgCO; e CaCO; e restano in soluzio-
ne altri ioni Mg®* e Ca®*

7. Sevengono mescolati 100 mL di una soluzione
acquosa 0,100 M di NHs con 50 mL di una soluzione
acquosa 0,100 M di HCI, si ottiene una soluzione:

A) tamponeapH =474

B) tamponeapH = 9,25

C) neutralizzataapH =7

D) basicaapH =10,50

8. Lareazioneddle aldeidi con I’ammoniaca é una
reazione di:

A) addizione nucleofila seguita da eliminazione

B) sostituzione nucleofila

C) €eiminazione

D) ossidoriduzione

9. Gasdivers dla stessatemperatura hanno uguale:
A) velocita molecolare media

B) pressione

C) energiacinetica

D) densita

10. Allorché un solido fonde puo:

A) aumentare o diminuireil suo volume

B) solo aumentareil suo volume

C) solodiminuireil suo volume

D) isolaregli ioni positivi da quelli negativi

11. Qualedi questi e ementi non liberaidrogeno per
reazione con acido nitrico diluito?

A) Cr

B) Fe

C) Ba

D) Cu

12. Laseguentereazionein fase liquida
C2H5OH + CH3COOH — CH3COOQH5 + Hzo
a298 K, haKe = 4. Sesi mescolano 3 mol di alcol e3
mol di acido, le mol di estere all’ equilibrio sono:
A) 3
B) 2
C) 6
D) 1

13. Lafissazione ddl’ azoto atmosferico ad opera di
batteri ed alghe azzurre, porta enormi quantita di azoto
nei terreni e quindi nei viventi mediante:

A) riduzione dell’ azoto elementare ad ammoniaca

B) concentrazione cdlulare dell’ azoto elementare e
SUO progressivo rilascio

C) ossidazione ddll’ azoto elementare a nitriti

D) ossidazione dell’ azoto elementare a nitrati
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14. Lapatinascuradi solfuro (Ag,S), che riveste gl
oggetti d' argento alungo esposti al’ aria, pud essere
eliminata mediante laloro immersione in recipienti di
alluminio contenenti soluzioni di NaCl perché

A) lasoluzione esercita un’ azione solvente sul
solfuro

B) lasoluzione consente la precipitazione del solfuro
C) I'aluminio riduce ' argento del solfuro

D) dliioni sodio riducono I’ argento del solfuro

15. |l toluene CgHsCH3 si pud ottenere dal benzene
(CeHe) per:

A) sostituzione elettrofila aromatica

B) sostituzione nucleofilaaromatica

C) alogenazione e successiva sostituzione

D) sostituzione radicalica

16. Tral atomo neutro Neeloione Na':

A) epiupiccolo|’aomo Ne

B) épilpiccololoioneNa’

C) nonsi pud decidere qual é pit piccolo

D) epiu piccolo|’aomo Ne, ma ha massa maggiore

17. Qualetrale seguenti affermazioni € ERRATA
(per soluzioni 1 M):

A) Au* pud ossidare Fe*

B) Sn** pud ridurre Fe**

C) Au* pud ossidare Sn**

D) Fe* puo ridurre Sn**

18. Mescolando 1 L di soluzione di HCI apH = 3,00
con 1L di soluzionedi KOH apH = 10,00 si ottiene
unasoluzione con pH vicino a

A) 7,00

B) 10,65

C) 335

D) 3,00

19. Indicareil gas che, aparitadi volume e pressione,
pesadi piu:

A) ossigeno

B) azoto

C) dio

D) neon

20. Per depositare e ettroliticamente 200 mg d’ oro
sullasuperficie di un oggetto di acciaio si utilizzala
reazione:

AU(CN)zi(aq) +e — Au o7 2 CNi(aq)
Se la corrente ha un’intensita costante di 30 mA, il
tempo necessario &
A) 3240s
B) 9720s
C) 6480s
D) 1620s

21. Unachened formula C;H,, per reazione con
permanganato di potassio in ambiente acido e a caldo
forma un chetoacido. Percio puo essere:

A) 1-metilcicloesene

B) 1,2-dimetilciclopentene

C) 3-metilcicloesene

D) 3.4-dimetilciclopentene

22. Laleggedi Dalton delle pressioni parzidi s
Spiega considerando che:

A) lemolecoledi un gass urtano elasticamente

B) contribuiscono alla pressione totale solo le mole-
cole piu vicine ale pareti del recipiente

C) lemolecole s muovono indipendentemente le une
dalle atre ed ogni gas esercita una pressione indipen-
dente da quella degli altri gas presenti

D) I'energiacineticadi agitazione molecolare € ugua-
le per tutti i gas

23. Il numero di ossidazione del carbonio del gruppo
funzionae nel composto CH;CHO é:

A) -4

B) +4

C +1

D) O

24. Sapendo che nellareazione

CaCO4 ©— Ca0o o7t CO, ©
AH° = 178,3 kJ/mol e che S°caco, = 92,90 JK * mol ™,
$°ca0=39,75JK  mol™?, S°co, =213,7 IK ™ mal ™,
indicare latemperatura alaqualeil carbonato comincia
adecomporsi.
A) 298K
B) 1110K
C) 273K
D) 837K

25. Leseguenti terne di valori rappresentano
rispettivamente le energie di prima, seconda e terza
ionizzazione in kJ mol . Quale terna corrisponde ad
un elemento del |1 Gruppo?

A) 700 1450 3526
B) 1250 2487 5495
C) 750 8260 13427
D) 900 1756 14841

26. | simboli delle diverse unitadi misura s indicano:
A) tutti con unalettera minuscola

B) tutti con unalettera maiuscola

C) con unalettera maiuscola solo quelli che derivano
danomi propri

D) con laletteramaiuscola quelli che derivano da
nomi propri piu il litro
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27. Indicalaproprietadegli elementi con andamento
periodico.

A) lamassanucleare

B) il numero atomico

C) I'dfinitaeettronica

D) il numero di massa

28. | gasnobili appartengono al Gruppo 0 (o 18) della
Tavola Periodica e sono:

A) inerti

B) poco resttivi

C) aconfigurazione esterna completa

D) reattivi solo versoi metalli

29. L’elettronegativita e

A) latendenzadi un atomo ad attrarre gli elettroni di
un legame a cui partecipa

B) il lavoro necessario per strappare un €elettrone ad
un atomo in fase gassosa

C) I’energiaassorbita quando un eettrone si associa
ad un atomo in fase gassosa

D) latendenzadi un atomo ad attrarre el ettroni

30. Per preparare una soluzione di acido solforico
0,125 N a partire dall’ acido concentrato al 95% (d =
1,84 g/ml) si diluiscono in un matraccio:

A) 5ml a500 ml

B) 11mallL

C) 15mla2L

D) 7mlallL

31. Lasdtrutturadellamolecoladi NH; &
A) lineare

B) angolareaV

C) trigonae piramidale

D) trigonale piana

32. |l caorelatente di fusione del ghiaccio € 334,74
Jg. Fornendo 334,74 Jad 1 g di ghiaccio a273 K:
A) aumentalatemperatura

B) diminuisce latemperatura

C) diventaacquaatemperaturapiu alta

D) diventaacquadla stessatemperatura

33. Quale soluzione formatada 1 g di unadelle segu-
enti sostanze sciolto in 100 mL di H,O ha pH minore?
A) N&O

B) CO,

C) SO;

D) CaO

34. Lereazioni caratteristiche degli alcheni sono di:
A) addizione nucleofila

B) ossido-riduzione

C) addizioneradicalica nucleofila

D) addizione elettrofila

35. Indicarei coefficienti stechiometrici da attribuire
dlareazione:
Cr,0> + H" + Br — Cr** + Br, + H,0O
A 1,761, 3 7
B) 1, 14, 3, 2, 3, 7
C) 1, 14,6, 2 3, 7
D) 1, 14,6, 2 7, 3

36. |l saccarosio € un disaccaride formato da:
A) a-D-glucosio e B-D-fruttosio

B) B-D-glucosio e a-D-ribosio

C) o-D-glucosio e a-D-fruttosio

D) a-D-glucosio e pB-D-gaattosio

37. Unamolecolatriatomica puo avere gli atomi
alineati solo se:

A) hanno diversa e ettronegativita

B) hanno uguale elettronegativita

C) I’atomo centrale non possiede coppie di eettroni
di non legame, oppure se ne hatre

D) I'atomo centrale possiede un numero pari di
coppie di eettroni di non legame

38. Ses aggiungono 0,1 mol di sodio acetatoa 1L di
unasoluzione 0,1 M di acido acetico (Ka=1,8 -10°),
Si osserva che:

A) diminuisceil pH dellasoluzione

B) aumentala concentrazione molare di CH;COOH
C) aumentala concentrazione molare di H;O"

D) il valoreddlaK,diminuisce

39. Selasolubilitain acquaa298 K dell’idrossido di
nichel(11) & pari a7,4 -10° mol/L, lamassadi idrossi-
do, solubilein unlitro di soluzioneapH 11, épari a
A) 15-10%g

B) 1,5:10"g

C) 1,6-10%¢g

D) 16-10°g

40. Indicareil gruppo di composti ordinati secondo
valori di tensione di vapore crescente, alla stessa
temperatura:

A) CH3CH3 < CH3CH,OH < CH3;COCH; < CH;COOH
B) CH3CH; < CH3COCH; < CH3CH,OH < CH;COOH
C) CH3COOH < CH3COCH; < CH3CH,0OH < CH3CH;
D) CH;COOH < CH3;CH,OH < CH3;COCH;3 < CH3CH3

41. Quale elementi hatutte le proprieta elencate?
1) ésolido atemperatura ambiente
2) reagisce con I’ acqua liberando idrogeno
3) halamassimaenergiadi ionizzazione nel suo
gruppo
4) reagisce con |’'idrogeno nel rapporto 1:1
A) Li
B) Cs
C) Ag
D) Cu
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42. Unamolecola che contiene legami covalenti
polari &

A) semprepolare

B) polare o0 apolare asecondadel cas

C) polaresei legami sono solo semplici

D) polaresei legami sono solo multipli

43. Seatemperatura costante viene aumentatala

pressione nel seguente sistema all’ equilibrio:
N204 (@) (incolore) — 2 NOZ (9) (rosso-bruno)

A) aumentaladissociazione di N,Oy g

B) aumentalaconcentrazione di N;O,

C) aumental’intensita del colore rosso-bruno

D) I'equilibrio s sposta verso destra

44. Trale proprieta con andamento periodico degli
elementi figurano il raggio atomico e

A) il peso atomico

B) [I'energiadi ionizzazione e’ affinita elettronica
C) il peso atomico eil numero di massa

D) I'energiadi ionizzazione eil numero atomico

45. Unabomboladi 41 L, contiene ossigeno a 126 bar
e300 K. Se s fanno uscire 3,2 kg di ossigeno, indicare

lapressione del gas rimasto nellabombolaallastessaT.

A) 66,0 bar
B) 60,0 bar
C) 78,3 bar
D) 68,8 bar

46. Indicarelacoppiadi sostanze é cogtituitada
specie a geometriatetraedrica.

A) XeF, CH,

B) XeO, PO/

C) ICl, ClO4

D) SO, SOF,

47. Indicare lamassadi calcio contenutain un cam-
pionedi 15,00 g di calcarea 57,2% di CaCOs.

A) 343g

B) 6,009

C) 3,009

D) 25649

48. Indicareil pH di unasoluzione 0,02 M di acido
acetico sea298 K |la sua costante acidavale 1,8 -10°°.
A) 322

B) 4,00

C) 450

D) 5,00

49. Indicareil composto organico (M, = 90) che hala
seguente composizione percentuale;
C 40,0%; H 6,70%; O 53,3%
A) aldeideformica
B) acido acetico
C) acidolattico
D) glucosio

50. Indicareil valore piu probabile per laK 5 di un
acido poliprotico inorganico chehaK 4 = 7,110,
A) 1,0-10™

B) 6,3:10°

C) 1,0-10*

D) 1,0-10°2

51. Ses lavaunindumento di cotone con sapone di
Marsiglia e acqua dura, le fibre tessili possono divenire
pit rigide efragili perché:

A) sudi esse s depositano sali insolubili degli acidi
grass

B) gli ioni Ca’* solubilizzano le cere usate per am-
morbidireil cotone

C) dli ioni Mg* solubilizzano le cere usate per am-
morbidireil cotone

D) s depositano sullefibre gli idrogenocarbonati di
Cae Mg insolubili

52. Un composto di formula CsHg per idrogenazione
esaugtivaa T e P ambiente da un composto di formula
CsHyo. Quindi pud essere:

A) il ciclopentene o il metilciclobutene

B) I'1-pentino oil 2-pentino

C) il 2-pentino o il 3-pentino

D) il ciclopentadiene

53. A 298K laseguente pilahaunaf.em.=1,00V:
Pt/H,(10° Pa)/H30" () CHaCOOH//HG™* (20,10 M)/Hg

(E°HgHg = 0,85 V; K, = 1,8-107).

Indicare la concentrazione molare dell’ acido acetico.

A) 055M

B) 0,012M

C) 0,0013M

D) 0,055M

54. Indicarelasostanzaconil piu ato punto di
ebollizione.

A) NH,

B) H.,S

C) HCI

D) CO,

55. Due bombole uguali contengono azoto (41 dm?®)
nelle seguenti condizioni:

1) 65°Ce0,7 bar

2) 45°Cel,6bar

Quale affermazione riguardante lamassa dei due gas é
corretta?

A) m>m,

B) m<m

C) m; =my

D) i dati non permettono il confronto
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56. Laregoladell ottetto di Lewis:

A) giustificain tutti i cas laformazione del legame
chimico

B) non sempre giustificail legame chimico

C) spiegasoloi legami ionici

D) spiegai legami covalenti ed acuni ionici

57. 1l raggio eil volume di unoione Fe** rispetto a
quello dello ione Fe** sono:

A) minori

B) maggiori

C) ugudi

D) il primo maggiore eil secondo uguale

58. Legrandezze fondamentali:

A) possono essere usate per definire altre grandezze
dette derivate

B) sono definite mediante altre grandezze dette
derivate

C) sono tutte intensive

D) sono tutte estensive
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59. Unacanddinadi 2,0 g viene bruciatainteramente
eriscalda 100 g di acquada25 °C a75 °C. Se si usano
due candeline per riscaldare 500 g di acqua, allatem-
peraturainiziale di 25 °C, a termine del riscaldamento
latemperatura e di:

A) 55°C

B) 45°C

C) 30°C

D) 60°C

60. In unarelazione scientifica bisogna sommare le
due misure 35,0 cm® e 12,55 cm®. Indicare I’ espressio-
ne corretta della somma.

A) 4755cm®

B) 475cm®

C) 476cm’

D) 48cm’
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