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Giochi della Chimica 1996
Fase nazionale — Classi Ae B

1. Lamassamolecolare relativa M, ddl’ acqua ossige-

nata (H,0,), risulta pari a
A) 34 uma

B) 34u

C) 34 Ddton

D) 34

2. 1l punto di viraggio di un indicatore:

A) dipende dalla concentrazione dell’ indicatore
B) corrisponde sempre ad un valoredi pH =7

C) coincide con un campo di pH desumibile dalla
costante acido-base dell’indicatore

D) dipendedallanaturadell’ acido o dellabase
presente nella soluzione

3. Ladensitadell’idrogeno ac.n. &
A) 899-10%kg/m®
B) 8,99 10 mg/L
C) 8,99-10°gm?
D) 8,99-102kg/L

4. Lereazioni traozono e clorofluorocarburi, che
giustificano laformazione del buco dell’ ozono
nell’ atmosfera polare, sono reazioni:

A) consecutive

B) pardlee

C) acatena

D) reversihili

5. Sesd considerano gli elementi di un gruppo della
Tavola Periodicadall’ ato verso il basso, s pud
affermare che:

A) aumentail carattere metallico

B) diminuisce latemperaturadi fusione

C) aumental’ affinita elettronica

D) diminuisce ladimensione degli atomi

6. Lareazione:
CaO + SOQ — Ca803
e importante per ridurre le emissioni di SO, dalle cen-
trali elettriche a carbone. S tratta di unareazione:
A) ossidoriduzione
B) acido-basedi Lewis
C) solfonazione
D) acido-base di Bransted e Lowry

7. Neélareazione di combustione di 1 mol di glu-
cosio, CsH1,0s, il volume ac.n. dell’ ossigeno con-
sumato e pari a

A) 1344L

B) 62,2L

C) 2688L

D) 244L

8. Indicareil composto che contiene la maggiore
percentuale in massadi azoto:

A) NH,OH

B) NH;NO;

C) NH,l

D) NH;

9. Di trediversereazioni s conoscono le K di
equilibrio misurate alla stessa temperatura:
Ki=10% K,=10% K3=1.
Per quanto riguardalaloro velocita:
A) laprimareazione € lapiu veloce
B) lasecondareazione elapiu lenta
C) letrereazioni hanno la stessa velocita
D) non s possono trarreindicazioni sullavelocita di
reazione che non dipende da K,

10. Ses sciolgono in acqua quantita equimolari di
anidride carbonica e carbonato di sodio, si ottiene una
soluzione contenente:

A) ossadato di sodio (Na,C,0O,4) e acqua ossigenata
B) untampone basico

C) unaspecie acarattere neutro

D) unasolaspecie anfiproticasignificativa

11. Indicarelatemperaturaallaqualeiniziaa
solidificare una soluzione acquosadi CaCl, a 10%in
massa (per |’ acqua: K = 1,86 K mol ™ kgr)

A) 272,62K

B) 271,30K

C) 27292K

D) 267,58K

12. Indicarelareazionein cui un aumento della
pressione fa aumentare la quantita dei prodotti
al’equilibrio.

A) CaCO4 (5 — Ca0o ot CoO, (@

B) 4HCl g+ Oz — 2H0 (g +2Clyq

C) 3Fey+4HO @ — FesOs +4Hy g

D) NH4C| (9 ad NHg(q) + HCI (9)

13. Inunareazione chimica, il tempo di dimezza-
mento di una specie reagente € il tempo necessario
perché:

A) s formi un egual numero di prodotti e reagenti

B) nellapreparazione di unaproteinasi formino
catene con peso molecolare corrispondente alla meta di
quello dellamolecolafinae.

C) undimero diventi monomero

D) lasuaconcentrazione diventi lametadi quella
inizide
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14. Unasoluzione di AgNOs (100 mL; 2,0 -10* M)
viene sottoposta ad elettrolisi per 20 minuti con una
corrente di intensita costante di 1 A. Qual e lacon-
centrazione molare della soluzione di AgNO; alafine
dell’ eettrolisi?

A) 0,020M

B) 0,084 M

C) 0,100M

D) 0,076 M

15. Inacuni cas di avvelenamento da ossido di
carbonio I’infortunato viene immediatamente intro-
dotto in una cameraiperbaricadove |’ aria € arricchita
di ossigeno elapressione é elevataa valori doppi di
quelli atmosferici. Cio permette di:

A) aumentare la solubilita dell’ ossigeno nel sangue
B) diminuirela solubilitadell’ ossigeno nel sangue

C) trasformarel’ ossido di carbonio del sanguein CO,
non velenosa

D) aumentare la sensibilita delle cellule ai farmaci

16. Indicareil salto elettronico nel quale un elettrone
emette energia.

A) 1s—2p

B) 3p—3s

C) 3p—4s

D) 3s—3d

17. Indicare la molecola che ha struttura geometrica
con angoli di legame divers da 120°.

A) CH,O

B) AICI;

C) C2H4

D) NH3

18. Indicare la sostanza che pud comportarsi siada
acido che da base.

A) NH3

B) CI

C) NaNO,

D) (CHa):N

19. Indicare latrasformazione isotopica del radio-226
che emette una particella o

A) ZRa— ZRn+o

B) 2 Ra— % Ra+a

C) ®Ra— ZRn+a

D) % Ra— TFr+a

20. Quale ddlle seguenti soluzioni acquose di NaCl
contiene la maggiore quantita di soluto?

A) 0,5dm®a 30% miv

B) 1,0dm*a 10% m/v

C) 02dm*0,5M

D) 40dm*0,1M

21. Un'importante differenzatra un solido ionico e un
solido metallico e cheil primo é costituito da;

A) ioni, il secondo daatomi neutri

B) ioni positivi e negativi, il secondo solo daioni
positivi

C) ioni, il secondo da molecole

D) molecole, il secondo daioni negativi

22. Seinun equilibrio con costante K viene mo-
dificatala concentrazione di un componente si ha:
A) un nuovo valore della costante K

B) uno spostamento dell’ equilibrio con la stessa
costante K

C) inalcuni cas unavariazione dellacostante K, in
atri uno spostamento dell’ equilibrio

D) unavariazione della costante K mal’ equilibrio
non viene spostato

23. Indicare le quantitadi composti diversi che
contengono un ugual numero di atomi di C.

A) 1gdi CaCOs;elgd MgCO;

B) 1mol di CaCO;zel1mol di Nap,COs

C) 1gdi NaCOz;elgdi K,COs

D) 1mol di K,COz el mol di Na,C,0,

24. Lamodernaclassificazione degli elementi in
metalli e non metali s basa:

A) sul coloredei loroioni

B) sulleforzedi attrazione che legano gli elettroni piu
esterni a nucleo

C) sullaconducibilita degli ioni

D) sulladurezzadei loro cristalli

25. A paritadi massail vapore d acquaa 100 °C é piu
pericoloso dell’ acquaa 100 °C perché pud cedere:

A) energiaper condensazionein H,O liquida

B) I’energiadi raffreddamento specifico dell’ acqua
C) I'energiacineticaddl’acqua

D) il lavoro di condensazione dell’ acqua

26. Indicarelasoluzionedi idrossido di bario che
neutralizza esattamente una soluzione acquosa di HCI
(25cm?®, 2,010 M).

A) 12,5 cm®di unasoluzione 1,0 -10* M

B) 25cm’di unasoluzione1,0-10*M

C) 25cm®di unasoluzione2,0-10* M

D) 50 cm?®di unasoluzione2,0-10* M

27. Indicare quae dei seguenti sistemi &in uno stato

di equilibrio dinamico:

A) acquae vapore d’ acquain un contenitore aperto di
acquabollente

B) etanolo e vapore di etanolo in un matraccio chiuso
mantenuto a temperatura costante

C) gaseariandlafiammadi un bruciatore Bunsen che
bruciain maniera costante

D) sdledacucinae acquain soluzione non satura
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28. Dati i composti:
o)

1. /\)J\/\ 2. O~
H

3./\/\/Ov 4. /Nv
|

5 _~_-°H 6. N~

individuare le coppie di isomeri.

A) le3

B) 4e6

C) 2e5

D) 1e3;2e5

29. Datalareazione:

MnO, +5Fe* +8H" — Mn* + 5 Fe® + 4 H,0
la coppia coniugata redox ossidante &

A) MnO,/Fe*

B) Fe*/Fe**

C) MnO,/Mn*

D) MnO,/Fe*

30. Sull’etichettadi un matraccio c¢’e scritto “NaCl 15
g/L” Percio laquantitadi NaCl in presente &

A) paialsg

B) minoredi 159

C) uguale, maggiore o minoredi 15 g

D) uguaeominoredi 159

31. L’artificio dellarisonanza permette di scrivere,
per uno stesso composto, due o pit formule di Lewis:
A) differenti solo per laposizione di coppie elet-
troniche di valenza

B) differenti solo per la posizione degli atomi

C) differenti solo per laposizione di atomi e di
elettroni

D) corrispondenti amolecolein rapido equilibrio tra
loro

32. Negli acidi ossigenati in cui il numero di atomi di
ossigeno legati ad un atomo centrale é variabile, s
osserva latendenza che |’ acido e tanto piu:

A) forte quanto maggiore il numero di atomi di
0ssigeno

B) debole quanto maggiore éil numero di atomi di
0ssigeno

C) forte quanto maggiore €il numero atomico
dell’ atomo centrale

D) forte quanto minore & il numero atomico

dell’ atomo centrale

33. L’ozono s formanella stratosfera per opera delle

radiazioni UV-C attraverso la reazione globale:
30,+hv—20, coni < 242 nm

e viene distrutto con ugual velocita dallareazione di

foto-dissociazione globae:

20;+hv—30, con A < 325 nm.

L a sua concentrazione rimarrebbe mediamente costante
segli HALON ei CFC non rompessero I’ equilibrio:

A) assorbendo leradiazioni UV-C

B) liberando cloro e bromo atomici che reagiscono
con I’ ozono

C) inibendo laformazione di ozono

D) emettendo per fluorescenzaradiazioni aA < 325
nm

34. Per eliminare ogni traccia di mercurio metalico
incidentalmente disperso su un banco di laboratorio &
opportuno cospargere la zona con:

A) polveredi zolfo

B) polveredi carbone attivo

C) sodio cloruro polverizzato

D) farinafossile

35. Inunapilaavviene unareazione:

A) di ossido-riduzione

B) esotermicaqualsias che daluogo alla produzione
di energiaelettrica

C) di ossido-riduzione provocata dalla corrente
elettrica

D) chetrasformal’ energia cinetica delle specie
ioniche in energia elettrica

36. Inqualede seguenti processi si verificauna
reazione di ossidoriduzione:

A) unbullonedi ferro che si sciogliein HCI

B) il sdledacucinaches sciogliein acqua

C) lozucchero ches sciogliein unatazzadi té
D) un cubetto di marmo che s sciogliein HCI

37. Perimpedireil congelamento dell’ acqua contenu-
tain un serbatoio (1000 L) di materiale plastico € piu
efficace usare 100 kg di:

A) CaCl,

B) Na&aSO,

C) NaBr

D) CaSO,

38. Riconoscereil composto cosi descritto dai versi
del chimico letterato Alberto Cavaliere: "Prodotto dalle
cellule del corpo affaticato, metteil cervello ei muscoali
in un torpido stato, quando, dopo, ddl placido Morfeo
siam frale braccia, quest’ acido ed altri ospiti sgraditi il
sangue scaccia'.

A) acido cloridrico

B) acido fosforico

C) acidolattico

D) acido citrico

39. Il diossido di zolfo (SO,) &

A) molto solubilein acqua dove forma SO, - 6 H,O
B) molto solubile in acqua dove formaH,S0;, isola-
bilea0°C

C) poco solubile in acquadove forma HSO;

D) praticamente insolubilein acqua
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40. Dato I’equilibrio in fase gassosa:
N2+3H2—>2NH3 a.T:COQ,

se s aumenta la concentrazione dell’ idrogeno:

A) aumentalaconcentrazione di N,

B) aumentail valore dellaKe,

C) diminuisceil valoredelaK g

D) aumentalaconcentrazione dell’ NH3

41. Lereazioni acido-base sono:

A) reversibili el’equilibrio & spostato verso la combi-
nazione acido-base pit debole

B) irreversibili el’equilibrio & spostato verso la com-
binazione acido-base piu debole

C) reversihili el’equilibrio é spostato verso la combi-
nazione acido-base piti forte

D) irreversibili el’equilibrio & spostato verso lacom-
binazione acido-base piu forte

42. 1l calore latente di fusione coincidein valore
assoluto con:

A) il caorelatente di evaporazione

B) il calorelatente di liquefazione

C) il caorelatente di solidificazione

D) I'energiareticolare

43. Ses immerge unalaminadi zinco (2,09, A =
65,4) in una soluzione acquosa acida di CuSO,4 (100
mL, 0,1 mol/L), lamassadi rame (A, = 63,5) chesi
forma ad equilibrio raggiunto &:

A) 0,09

B) 199

C) 20g

D) 0,69

44. Sceglieretrale seguenti reazioni (non bilanciate)
guella acido-base:

A) Cr,0# +H,0— CrO/ +H*

B) S +NO; +H"— S+NO+H,0

C) (CiHs):0 + HI — (C:Hs),OH" + I

D) CH4 + 02 — C02 + HZO

45. Lareazione caratteristica degli idrocarburi aroma-
tici &

A) lasostituzioneradicalica

B) I'addizione elettrofila

C) lasostituzione elettrofila

D) I'addizioneai legami =

46. 1l punto di ebollizione dell’ acqua aumenta quando
inessas scioglie NaCl. Cio si spiegaperchéil sae:

A) liberaioni che abbassano latensione di vapore
dell’acqua

B) liberaioni che aumentano latensione di vapore
dell’acqua

C) inacquail sdeaumentalaviscosita e lasoluzione
bolle atemperatura maggiore

D) aumentalatensione di vapore ddl liquido che
bolle atemperatura maggiore

47. Per completare la seguente reazione:

H2S04 (a) = CUSO4 (e + H0 )
occorre aggiungere asinistra e adestranell’ ordine:
A) HzSO4( + Cug € SOz +H0q
B) Cu 9 © SO3(g)

C) Cug e Oy
D) CU(OH)Z e Oz(g)

48. Un commerciante A vende olio di olivaa 5000
lireil kg, un commerciante B vende o stesso olio a
5000 lireil L. Conviene comperare:

A) indifferentemente dall’ uno o dall’ atro

B) daB perché 1L di olio pesameno di 1 kg

C) daA pechélkgdiolioépiudi 1L

D) daB perchéil prezzo € uguale malamisura del
volume di un liquido € piu veloce

49. A 25°Cil metano éungasel’acquaé unliquido
perché |’ acqua:

A) hamassa molare maggiore

B) hamolecole apolari ed il metano polari

C) hamolecole polari capaci di formare legami a
idrogeno

D) hamolecolein parte ionizzate

50. Per preparare una soluzione acquosadi un elettro-
lita acido e possibile usare:

A) NaCl

B) C,HsOH

C) NH.NO;

D) KCN

51. L’aggiuntadi un solo indicatore ad una soluzione
acquosa permette di conoscere:

A) selasoluzione é acida, basica o neutra

B) il valorede pH con unaapprossimazione di circa
0,5 unitadi pH

C) non permette di conoscereil valore esatto del pH
D) selasoluzione contiene un acido forte o debole o
una base forte o debole

52. Quale del seguenti valori di potenziale di riduzio-
ne, apH = 7, corrisponde alla semireazione:

2 H3O+(3q) +2e —» 2H,0 ot Hz(g)
A) 041V

B) —0,059V
C) 000V
D) -0,82V

53. Nei solidi covalenti i nodi del reticolo cristallino
SONo occupati da:

A) atomi uguali legati con legame covalente

B) atomi uguali o divers legati con legame covalente
C) molecole che presentano il legame covalente

D) ioni legati con legame covalente
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54. L’acido nitrico (HNOs) concentrato éal 69%in
massa e haunadensitadi 1,41 g/mL. Il volume da
prelevare per preparare 200 mL di una soluzione
acquosa2,0-10' M &

A) 20mL

B) 2,6 mL

C) 36mL

D) 45mL

55. Nell’equilibrio:

HCN + H,0 — H;0O" + CN™
le specie chimiche che s comportano da acidi secondo
Bronsted-L owry sono:

A) HCN : CN-
B) HCN : H,0
C) HZO ;H3C)+

D) HCN ; H.O'

56. | legami idrogeno intermolecolari sono abbastan-
zaforti, laloro energiaé dell’ ordine di:

A) 250 -260 kJmol*

B) 15-50kJmol™

C) 330-350kJmol™

D) 2-6kJmol™

58. Un sapone di sodio viene aggiunto ad un’acqua
dolce (distillata) e ad un’ acqua dura. Dopo agitazione,
I’ acqua:

A) didtillatarestalimpida e forma schiuma

B) distillatas intorbida e non forma schiuma

C) didtillatarestalimpidae non forma schiuma

D) durarestalimpida e non formaschiuma

59. Quale delle seguenti coppie di sostanze e formata
da specie che hanno forma planare triangolare:

A) BF; ; CO#
B) NO; ; CIF;

60. Indicarelacoppiadi strutture che rappresenta
inequivocabilmente un unico isomero:
A) CH3—C|:H—CH2—CH3 CH3—CH2—C|:H—CH3

OH OH
B) CHB—(liH—(liH—CH3 CHB—CliH—CliH—CH3
OH CH, CH, OH

C) CH-CH—CHzCH, CHy-CHz CH—CH,

57. Indicareil sale dascegliere per preparare una CH,  OH OH CH,

soluzione acquosa con pH = 8,75 CH CH

A) NH,CI D) ? :

B) KHSO,

C) KNO,

D) KNO; CH, H,C
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