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Giochi della Chimica 1995
Fase regionale — Classe C

1. Quali del seguenti materiali NON viene attaccato
dall’ aceto?

A) marmo

B) rocciasilicea

C) guscio d uovo

D) conchigliamarina

2. Quali delle seguenti specie chimiche hanno forma
planaretriangolare:  CO3*, NO;, O3, SO, ?

A) NO; 0O; SO,
B) CO> NO;
C) CO#& 0; SO,
D) NO; O

3. Quali delle seguenti relazioni sono valide per
I"equilibrio liquido-vapore?

A) S\/ap > Slw Gvap < GI|q
B) S\/ap < Siq; C':‘vap = Gqu
C) S\/ap > Siq; Gvap > Gqu

D) Hvap > Hliq; Gvap = Gqu

4. Se, per unareazionein fase gassosa, S verifica
che AG® =0, s deduce che:

A) Ky=I

B) Kp<O

C) Kp>I

D) K,=0

5. Quadi di queste funzioni attribuite a ciclo di
Krebs sono vere?

1) produce NAD" e FAD

2) rigenera CH;COSCoA

3) produce CO,

4) rigenera ossalacetato

A) 1,2,3e4

B) 2e3

C) 3e4

D) 1,3e4

6. Unareazione avviene, atemperatura e pressione
costanti, con assorbimento di calore (30 kJ) e con
aumento di entropia (AS= 30 JK). Lareazione &

A) favoritadalle basse temperature

B) favoritadalle alte temperature

C) lareazione é sempre forzosa

D) lavariazione di energialibera AG é uguale a zero

7. Un sistema gassoso puo passare da una condi-
zione A ad unacondizione B in due modi divers, o
con un’ adiabaticareversibile o, in alternativa, con
un’ adiabaticairreversibile. Lavariazione della sua
entropia e

A) maggiore di zeroin entrambi i casi perchéil gas
si espande

B) uguale azero nd primo caso e maggiore di zero
nel secondo

C) ugualeazeroinentrambi i casi perché nonsi
scambia calore

D) uguaene duecas inquanto s trattadi una
funzione di stato

8. Quali process avvengono nell’ eettrolisi di una
soluzione acquosa di NaNO; 1 M tra due €elettrodi di
platino spugnoso?

A) deposito di sodio a catodo e sviluppo di O,
all’anodo

B) sviluppo di idrogeno all’ anodo e di ossigeno al
catodo

C) deposito di sodio metallico al catodo e ossida-
zione delloione NO5 all’anodo

D) sviluppo di idrogeno al catodo e di ossigeno
all’anodo

9. llrilascio di O, dall’emoglobina é favorito da:
A) aumento di pH

B) aumento della[CO,]

C) diminuzione della[DPG]

D) diminuzione della[NADH]

10. Inqualede seguenti alimenti e bevande NON é
contenuta la caffeina?

A) cioccolata

B) coca-cola

C) chinotto

D) gprite

11. Un alchene, sottoposto ad ozonolisi e successivo
trattamento con zinco e acido acetico, portadla
formazione di 2-pentanone e di propanale. Quale, tra
quelle riportate, é la sua struttura?

Al Ao
oo DO

12. Indicare quale delle seguenti affermazioni &
formulatain modo corretto:

A) lamassamolecolare dell’ ossigeno & 32 daton
B) lamassamolecolare relativadell’ ossigeno & 32
dalton

C) lamassamolecolare dell’ ossigeno é 32

D) lamassamolecolarerelativadell’ ossigeno € 32
um.a

GdC 1995

Fase regionae— Classe C 1



WWW.pianetachimica.it

13. Ordinarein senso di solubilita crescente in acqua
(a50 °C) le seguenti sostanze:

NH; (1); KNOs(2); NaNOs (3); NH.CI (4)
A) 4,3 1,2
B) 1
C 1
D) 3

NDADN
AN W
WA

14. Quanto rame metalico viene depositato da 6,022
-10% elettroni che passano in una soluzione contenente
CusO, 1 M?
A) 63,6 mg
B) 31,8mg
C) 20,8mg
D) 96,5mg

15. Un’energia ha sempre la capacita di:
A) produrrelavoro

B) produrre calore ad alte temperature
C) produrre calore a bassatemperatura
D) scambiare siacalore che lavoro

16. | cristalli drogati sono:

A) crigdli inerti contenenti cavitaidonee per
nascondere la droga

B) cristalli covalenti di sostanze aventi proprieta
anfetaminiche

C) forme cristalineinstabili che si formano per
sovrasolidificazione

D) crigdli di un semiconduttore contenenti piccole
impurezze che ne esaltano la conducibilita

17. Seil quoziente di reazione Q, presenta un valore
numerico minore di quello dellaK o, questo indica che
il sstema:

A) edl’equilibrio

B) non éall’equilibrio e per raggiungerlo & necessa-
rio chei prodotti diminuiscano

C) non eall’equilibrio e per raggiungerlo devono
aumentarei prodotti

D) nonéall’equilibrio e per raggiungerlo é necessa-
rio chei reagenti aumentino

18. Ordinarein senso crescente di temperatura di
ebollizione le soluzioni acquose, tutte 0,01 M, dei
seguenti quattro composti:

NaCl (1); glucosio (2); CaCl, (3); NasPO, (4)
A) 1,234
B) 2,1,34
C) 4,321
D) 1,2=3,4

19. Nédlatitolazione conduttimetricadi Na,CO3; con
HCI in acqua, rappresentatada unacurva del tipoin
figura, si hanno:

V titolante

A) due punti di equivalenza e due punti di viraggio
B) due punti di equivalenza e un punto di viraggio
C) un punto di equivalenza e un punto di viraggio
D) unpunto di equivalenza e due punti di viraggio

20. |l carbone animale s aggiunge nella cristal-
lizzazione dopo dissoluzione del soluto per decolorare
le soluzioni. Il suo effetto € migliore seil solvente &
A) acquae/o acool

B) benzene

C) toluene

D) cloroformio

21. |l grafico mostral’ andamento di unatrasforma-
Zione adiabaticareversibile di un gasideale. Quale
coppiadi relazioni per i punti A e B é corretta?

T
A
B
» S
A) Ta=Tg SA=S
B) Ta>Te, Sa<Ss
C) Ta>Te, Sa=Ss
D) Ta=Ts Sa<Ss

22. Per rimuovere tracce di 2-naftolo (C1oH,OH)
presenti in xilene si puo lavarelo xilene con:

A) HCI dil

B) NaOH dil

C) eteredietilico

D) benzene

23. Ladidtillazione di una sostanza va effettuata
obbligatoriamente sotto vuoto se bolle:

A) tra30e50°C

B) tra50e70°C

C) tra70el00°C

D) oltrei 150 °C

24. Comesi puo ottenerelascaricaa catodo dello
ione Na', per elettrolisi di una soluzione acquosa di
NaCl?

A) rendendo basicalasoluzione

B) utilizzando un catodo di platino spugnoso

C) aumentando la sovratensione catodica
dell’idrogeno

D) aumentando laconcentrazione dello ione Na*
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25. Gasdi sintes s puo ottenere daidrocarburi per:
A) reazione di ossidazione con vapor d acqua

B) deidrogenazione e successivarettifica

C) idroformilazione

D) metanazione e lavaggio con azoto liquido

26. Lacostante di equilibrio dellareazione traioni

Cr,0;% eioni Fe(ll) in ambiente acido & dell’ ordine di:

A) 10%°
B) 10%
C) 10*
D) 10%

27. Neél'ibridazione degli orbitali atomici, da n
orbitali atomici dello stato fondamentale s ottengono:
A) n/2orbitali ibridi aventi formadiversa

B) norbitali ibridi aventi la stessaformaed energia
C) norbitdi ibridi aventi la stessaformamanon la
stessaenergia

D) n/2 orbitali ibridi aventi la stessaformaed
energia

28. Lareazione

CO g + HO (g — CO; g + Hz(g)
ha AHz = —10 kcal. Lasua K, aumenta con:
A) I'aumentare dellaT, perché le K¢ aumentano
semprecon T
B) I’'aumentare della P, perché é calcolatain
funzione delle pressioni parziali
C) il diminuiredellaT perché lareazione &
esotermica
D) il diminuire dellaP perchés formaH,

29. Ungasideae (1 mol) & contenuto in un recipien-
te termicamente isolato ad una temperatura definita.
Aprendo un rubinetto, il gas si espande in un secondo
recipiente uguale a primo, vuoto e termicamente
isolato. Quale delle seguenti affermazioni NON é
vera, per tale processo?

A) AU=0
B) W=0
C) AS=0
D) AT=0

30. Indicare per quale composto & possibile una
forma"meso":

A) cis1,2-cicloesandiolo

B) trans1,2-cicloesandiolo

C) 2,3-pentandiolo

D) 2,3-diclorobutanae

31l. Lacaricaformae di un atomo in unamolecolao
in uno ione poliatomico €&

A) il suo numero di ossidazione

B) lacaricacherisultasull’aomo dopo aver diviso
equamente gli elettroni di legame

C) lo stato di ossidazione minimo che |’ atomo pud
assumere

D) lo stato di ossidazione massimo che I’ atomo puo
assumere

32. Indue celle postein serie e contenenti rispettiva-
mente AgQNO; 0,5M e HCI 0,6 M, viene fatta passare
una corrente continua per 30 minuti. Sapendo che a
catodo della prima cella s sono depositati 2,012 g di
Ag metallico, quanti mL di H, gassoso (misurati a0
°C el atm) si sono sviluppati a catodo della seconda?
A) 104 mL

B) 418 mL

C) 209 mL

D) 314mL

33. Indicare quale del seguenti chetoni puo dare per
riduzione solo acoli otticamente inattivi:

A) 4-metilcicloesanone

B) 3-metilcicloesanone

C) 2,5-dimetilcicloesanone

D) 2,3,5-trimetilcicloesanone

34. 200 mL di soluzione di CuSO, 0,1 M vengono
sottoposti ad elettrolisi per 25 minuti con una corrente
costantedi 2 A. Qual élamolarita della soluzione di
CuSQO, dlafine dell’ e ettrolis ?

A) 225-10°M

B) 4,50-10°M

C) 1,12-10°M

D) 4,50-10°M

35. |l potenziae di un elettrodo rispetto aquello
dell’ elettrodo a calomelano saturo (Exs= 0,241 V) €
pari a+ 0,196 V (a298 K). Qual &il potenziale dello
stesso elettrodo rispetto al potenziale dell’ elettrodo
standard aidrogeno ala stessa temperatura?

A) -0,196V

B) +0,437V

C) -0,241V

D) +0,045V

36. Nellaprovadd COD bisogna sottrarrei cloruri
dal risultato analitico perché:

A) il dicromato ossidai cloruri acloro mentre

I’ ossigeno non puo farlo nel BOD

B) i cloruri non sono inquinanti perché sono con-
tenuti in grosse quantita nell’ acqua di mare

C) i cloruri sono inquinanti per gli scarichi nelle
acque dolci

D) non é necessario sottrarre i cloruri perché ess
fanno parte del metabolismo dei batteri usati nel BOD
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37. Lamisurasperimentale 4,001 -10° g ha:
A) 3cifredignificative
B) 2cifredgnificative
C) 4cifredgnificative
D) 6cifresignificative

38. Qua éladifferenzadi potenziade che s forma
traun elettrodo ad idrogeno (PH, = | atm, T = 298 K)
che utilizza una soluzione acquosaidealeapH =1e
un elettrodo normale ad idrogeno allastessa T?

A) +1,118V

B) -0,059V

C) +0,059V

D) -0,295V

39. Qua elaconcentrazione in ppm di unasoluzio-
ne di KCI contenente 0,0020 g/kg?

A) 20

B) 200

C) 02

D) 20

40. | coefficienti per la seguente reazione sono:
ASQSg + Hzoz — H3ASO4 + H2804 + Hzo

A) 2, 14,4, 6,16
B) 1,7,2 3,8

C) 1,7,4,6,16
D) 1,14,2,3,8

41. Néel'espansioneisotermareversibile di un gas
perfetto il AH éuguale:

A) azeroinquanto Qp=0

B) al calorescambiato Qr = nRT InV,/V,

C) azeroinquanto Q=W eT & costante

D) minoredi zeroin quanto il lavoro —PAV & minore
di zero

42. | nuclidi **C prodotti nell’ atmosfera penetrano
negli esseri viventi:

A) attraverso lafotosintesi e la catena alimentare
B) attraversolapelle ele mucose o la corteccia dei
vegetali

C) attraverso larespirazione

D) con latrasmutazione

43. Per confrontare la solubilitain acqua di soluti
poco solubili bisogna conoscereil loro:

A) prodotto di solubilita

B) prodotto di solubilita e laloro natura molecolare o
ionica

C) prodotto di solubilita, laloro formulaelaloro
dissociazioneionica

D) statofisico, laloro granulometriaelavelocita di
agitazione della soluzione

44. Lasensbilitadi uno strumento indica:
A) il massimo valore della grandezza che lo strumen-
to pud misurare

B) [I'idoneitadello strumento ad effettuare una
misura

C) laminimaquantitadi sostanza che lo strumento
pud misurare

D) lapiu piccolavariazione del valore della
grandezza che lo strumento pud misurare

45. |l reagente di partenza occorrente per preparare
unamisceladi (E) e (Z)-2-metil-2-pentenal e per
condensazione crotonica é:

A) acetone

B) propande

C) propenae

D) isobutirradeide

46. Per il seguente equilibrio, che si verificain fase

gassosa e ad una temperatura definita, s ha AG® > 0:
2CO, —» 2CO+0,

Se ne deduce che lareazione:

A) puod avvenire spontaneamente, a seconda delle

pressioni parziali

B) non pud mai avvenire spontaneamente

C) pud avvenire spontaneamente, aumentando la

pressione totale

D) pud avvenire spontaneamente, in presenzadi un

catalizzatore

47. 1l rapporto *C/*C in un campione di un pezzo
di legno puo essere utilizzato per valutare il tempo
trascorso dalla morte del suo albero perché

A) guando un organismo vivente muore, cessail suo
scambio di atomi di C con I’ambiente

B) non avviene pitilaformazione dell’isotopo *'C
per bombardamento del **N delle proteine con neutro-
ni provenienti daraggi cosmici

C) loscambio di atomi di C traesso e l’ambiente
continua

D) il nuclide **C haun tempo di semivitadi circa
500 anni

48. Nellaproduzione di C,H, da CH,4 occorre effet-
tuare un "quenching" invece che un raffreddamento
lento della miscela di reazione, perché altrimenti:

A) troppo CH, s trasformerebbe in C,H,

B) lamiscelagassosa corroderebbe il reattore

C) un’eccessivaquantitadi C,H, si ritrasformerebbe
in CH,

D) lapresenzadi CO + H,O dalla combustione
parziale genererebbero un eccesso di CH;0OH

49. Quale diagramma mostra larelazione correttatra
la pressione di vapore di un liquido e latemperatura:

1P P

A) B)
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Inp4 1/P 55. Qual eil potenziale di un elettrodo costituito da

un filo di platino immerso in una soluzione ideale
aventepH =0eT =298 K, in cui sono state sciolte

T~ \ 1,00 mol di solfato ferroso ed 1,00 mol di solfato

ferrico per litro?

- ~1/T 1T A) 0,920V

© D) B) 0,752V

_ _ , C) 0,788V
50. Durantel’inverno si cospargono le strade di Dg 0770V

NaCl e sabbia perché:

A) siriducelapossibilitadi formazione di ghiaccio e
comunque di ghiaccio liscio

B) aumentala conservabilitadel manto stradale per
reazione di sale e sabbiacon I" asfalto

56. Qua eladifferenzadi potenziae di unacella
galvanicain cui avviene la seguente reazione sponta-
nea se tutte le specie coinvolte hanno attivita unitariae
S trovano a298 K?

C) eiminalapossibilitadi formazione di ghiaccio Pb% + Zn — Pb+ Zntt
liscio formando cristalli misti: H,O-SiO,-NaCl A) —0,63V
D) I'aggiuntadi sabbia permettedi ridurrei costi del B) +O,89V
sale per diluizione Q) —0,89 v
o , D) +0,63V
51. L’atomo élapiu piccola parte di un elemento )
che: . . L 57. Inmolti process di cracking di idrocarburi e di
A) conserva caratteri strutturali sufficienti per

reforming di benzine, sul catalizzatore s depositano
residui carboniosi che ne rendono necessariala perio-
dicarigenerazione. Questasi compie per:

A) riduzione

B) stripping con vapore

C) lavaggio con solventeinerte

D) combustione

riconoscerlo

B) ne conservale proprieta chimiche e fisiche
C) possiede le proprieta chimiche manon quelle
fisiche ddll’ lemento

D) possiedele proprietafisiche manon quelle
chimiche dell’ elemento

52. Quanti elettroni occorrono per depositare 1 g di

alluminio da un sale fuso contenente ioni A% 58. L’alcol etilico anidro s ottiene industrialmente

per:

2
A) 223 '10; A) rettificadi soluzioni acquose diluite di acol
B) 6,02-10 B) distillazione azeotropica con benzene
C) 96500 - C) didtillazionein corrente di vapore
D) 6,7-10 D) idrolis dell’ acetato di etile
53.  Se, per unareazionein fase gassosa ad una 59. Per lareazione di combustione del metano si ha:
temperatura definita, si verificache AG® éuguale a AHC,5 = —890,7 kJ/mol.
zero, S Eleduce che: CHag + 2O, — COs (g + 2H,0¢
A) Kp B 0 Qual eil calore di combustione, calcolato avolume
B) Ky=I costante?
C) Ky>I A) -885,7 kimol
D) Kp<O B) —890,7 k¥mol
: . C) —895,6 kJmol

54. Indicare lastruttura che rappresentail (2R, 3S)- D% _206.2 kImol
3-bromo-2-butanolo. ’

¢H, CH, CH, CH; 60. Gli anomeri del D-galattosio sono:
H——OH HO—F—H H—F—OH HO——H A) enantiomeri

C) diastereoisomeri
CH, CH, CH; CH, D) conformeri
A) B) C) D)
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