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Giochi della Chimica 1994
Fase regionale — Classi Ae B

1. Qualede seguenti composti & covalente dipolare?
A) NaCl
B) CCl,
C) HBr
D) CO,

2. Leddedi, al’aria, tendono a
A) ridurs

B) ossidars

C) trasformars in esteri

D) trasformars in chetoni

3. L’oro éun metalo nobile che s sciogliein:
A) HCI concentrato

B) HNO; concentrato

C) H,SO, concentrato

D) acquaregia

4. Quanti grammi di cloruro di bario sono necessari
per preparare 1000 mL di soluzione 0,5000 M parten-
do daBaCl, 2 H,0?

A) 2442¢g

B) 208,29

C) 12219

D) 104,19

5. Il pH esprime I’ aciditadi una soluzione acquosa e
A) étanto piu alto quanto pit acida & la soluzione

B) pud assumere anche valori negativi 0 maggiori di
14

C) eéil risultato di un calcolo matematico e non pud
essere verificato sperimental mente

D) pud essere misurato sperimental mente manon
calcolato

6. Perlareazione:

N2Os g = 2NOz(g)
Keg=4,6-10°a25°C; eKg=213-10°a100 °C.
E possibile prevedere da questi dati il segno del AH°
dellareazione?

A) s, épositivo

B) si, énegativo

C) no, & necessario determinarlo sperimentalmente
D) no, & necessario conoscere anche la variazione di
entropia

7. Quale ddle seguenti proprietadi un solido fornisce
la prova pitl evidente della presenza di legami ionici?
A) esolubilein acqua

B) haun elevato punto di fusione

C) allo stato fuso conduce la corrente el ettrica

D) disciolto in acqua conduce la corrente elettrica

8. L’anidride solforosa € un gas che, a parita di
pressione e temperatura:

A) épil pesante dell’ aria

B) épiuleggero del’aria

C) halo stesso peso specifico dell’ aria

D) halo stesso peso specifico dell’ argon

9. Per preparare 2,00 L di unasoluzioneall’1,54% in
massa/volume di H;BO; occorrono:

A) 15,8gdi H;BO;

B) 31,6 gdi HsBO;

C) 61,8gdi H:BOs

D) 30,8gdi H:BOs

10. Adunacellaélettrolitica contenente NaCl fuso s
applica unacorrente di 10,0 A per 120 minuti; quale
saralamassa del sodio prodotto?

A) 1579

B) 11,39

C) 17,2¢g

D) 130g¢

11. 1l cloroin presenzadi unamisceladi bromuri e
ioduri:

A) ossidasolo lo ione bromuro

B) ossidasololoioneioduro

C) ossidaprimatuttoil bromuro e poi lo ioduro

D) ossidaprimatutto loioduro e poi il bromuro

12. Quale composto halatemperatura di ebollizione
piu ata?

A) etano

B) etanolo

C) eteredimetilico

D) acido acetico

13. Quaeione hail piu piccolo raggio ionico?
A) Mg2+

B) Na

C F

D) O*

14. Perchél’H,S0O, é disidratante?

A) perché nella sua molecola é contenuto zolfo

B) perché con I’ acqua ha una reazione esotermica
C) perchétende aformare sali

D) perchéconl’acquaformadiversi idrati

15. Gli isotopi di un elemento NON hanno:

A) lo stesso numero di protoni (p)

B) lo stesso numero di elettroni (€)

C) lo stesso numero di nucleoni (p + n)

D) lo stesso numero di cariche elettriche (p + €)
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16. Indicare gli atomi o ioni che contengono lo stesso
numero di elettroni.

DEC YN 3EC HYN 5B 60

A) 1,2,5
B) 1,4,5
C) 24,6
D) 3,4,6

17. Quale composto él'acido piu forte?
A) acido acetico

B) acido cloroacetico

C) acido propionico

D) acido dicloroacetico

18. Nellareazione redox:
CrO7 () + FE' () — F€¥ gy + Cr' (g
il cromo dello ione dicromato:
A) s eossidato con perdita di elettroni
B) s eridotto con acquisto di eettroni
C) s éossidato con acquisto di elettroni
D) s eridotto con perditadi € ettroni

19. In un becher sono contenuti 200 mL di una solu-
zione acquosa 0,1 M di un acido monopratico A eil
pH € 2,3. In un altro becher ci sono 300 mL di soluzio-
ne acquosa 0,1 M di un diverso acido monoprotico B
edil pH é 3,4. Questa differenza di pH s pud
giustificare?

A) no, édovutaad un errore nellamisuradel pH

B) s, poichéil volume ddllasoluzione di A &€ minore
di quello dellasoluzione di B

C) si, poichél’acido B pud avere una K, minore della
K, ddl'acido A

D) si, poiché!’ acido B pud essere pit forte dell’ acido
A

20. Qual élareazione che mostrail comportamento
acido delloione HS ?

A) HS +H,0 > H0'+S*

B) HS +H,0— H,S+OH"

C) HS + H20—> H30+ + S

D) HS +H,O0 —> S+ H,+HSO

21. Quanti sono i neutroni nel nucleo di 2 C?

A) 6
B) 7
C) 13
D) 19

22. Qual élaconfigurazione elettronicadi un
alogeno?

A) 1§28

B) Is?25 2p° 35

C) 1925 2p° 35 3p°

D) |s*25” 2p°35°3p° 4s

23. Allatemperaturadi 60 °C una soluzione contiene
60 g di KNO3 e 100 g di H,0. Quanto KNO; bisogna
aggiungere per renderla satura? Vedi tabella:
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A) 45¢
B) Og

C) 1059
D) 60g

24. Lasolubilitadell’ acido borico H;BO;in H,O &
circa50 g/L.

In quale delle seguenti soluzioni & massima?

A) HClI 10 M

B) NH.Cl10'M

C) NaS0,10'M

D) NaOH 10 M

25. Nellareazione redox in soluzione acquosa:
Cr,0;7 +3S05° +8H" — 2Cr* +3S0,” +4H,0
il numero di ossidazione dello zolfo passa da:

A) da+6 a +3

B) da-6 a4

C) da+4 a +6

D) da+3 a +4

26. Quale composto hai legami piu polari?
A) HCI

B) CH,CI

C) AlCl;

D) NaCl

27. Indicarelasostanza € ementare solida cotituita
dasoli ioni positivi ed elettroni delocalizzati.

A) zolfo

B) sodio

C) carboni O(grafite)

D) iodio
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28. Con qualeunitadi misuraS.l. si esprimelamassa | 35. Qualemateriale NON é cogtituito di lipidi?

di 2 moli di sostanza? A) olio
A) gmol™ B) cera
B) kgmol™ C) grasso
C) kg D) sapone
D) dadton
36. Inun matraccio tarato da 1 L sono contenuti 200
29. Inunareazione chimica mL di HNO; 0,05 M. A guesta soluzione viene
A) nonvarialamassatotae aggiunta acqua fino alatacca, che indica 1000 mL.
B) nonvariail numero totale di molecole La soluzione ottenuta:
C) variail numero totale di molecole A) haun pH minore di quello di partenza
D) nonvarialamassade reagenti B) contiene la stessa quantita di soluto di quella di
partenza
30. Quando I’'ammoniacasi comportadaacido, lasua | C) haunamolarita maggiore della soluzione di
base coniugata & partenza
A) NHs D) halo stesso pH della soluzione di partenza
B) NH'
C) NH, 37. Quando s fabollire un’acqua dura, unadelle
D) NH, sostanze che precipitano &:
A) CaCl,
31. Unasoluzione acquosa ha pH = 3. Questo B) CaCOs
consente di affermare con certezza che nell’ acqua: C) CaHCOy),
A) esciolto un acido debole D) CaSO,
B) é sciolta unabase molto debole
C) éscioltauna sostanza a carattere acido 38. Inquale aogenuro € maggiore la percentualein
D) e scioltaunapiccolaquantitadi acido forte massa di Na?
A) NaF
32. 162 gdi Na,CrO, contengono una quantita di B) NaCl
0ssigeno corrispondente a: C) NaBr
A) 4 mol D) Na
B) 2mol
C) 3,01-10% atomi 39. Nel seguente equilibrio:
D) 12,04 1023 atomi ng(:Iz(S) + Sn2+(aq) — 2 Hg(|) + Sn4+(aq) +2 le(aq)

le specie riducenti sono:
33. Quattro campioni sono costituiti ciascuno da una A) HgCl, e Sn™

sostanza diversa. Lamassadi ciascuno di el7g. B) Sn* e CI°
Qual e quello che contiene 1 mol di sostanza? C) Sn** e Hg
A) H,O D) HgCl, e CI”
B) HF
C) NHs; 40. Quale anione NON é rappresentabile mediante
D) CH, strutture di risonanza?
A) NO;
34. Per ricavare sperimentalmente la carica di un B) COs*

catione (M™) s puo effettuare I’ elettrolisi di un sale di C) HS
tale metallo. Misurando la durata del processo, I'inten- D) CH,COO
sita della corrente erogata e la variazione della massa

del catodo, s ricava che s sono depositati al catodo 41. Inqualeione NON sono presenti legami dativi?
6,1 -10™ atomi di M mentre nel circuito sono passati A) NH,
1,8 -10" elettroni. B) ClO
L’ equazione della reazione catodica & C) H;O'
M™+ne - M D) BF,
Lacaricadd catione & pertanto:
A) +2 42. Inquale aogenuro € maggiore lapercentualein
B) +1 moli di alogeno?
C) +3 A) SiCl,
D) +4 B) AIBr;
C) NaF
D) CaCl,
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43. Unalegametallicacontiene 2 moli di Cue 3 moali
di Zn. Essaviene trattatacon HCl 2 M in eccesso.
Quante moli di H, vengono prodotte?

A) 3,0mol

B) 5,0 mol

C) 4,0moal

D) 2,5moal

44. Quale equilibrio NON é presente nella soluzione
acquosa di CH;COONa?

A) N&'(a) + OH (o) = NaOH ()

B) CH3COO’(aq) + H20(|) — CH3COOH(aq) + OHi(aq)
C) CH3COO’(aq) + H30+(aq) — CH3COOH(aq) + H20(|)
D) H30 (o + OH () = 2H,0

45. Nellareazione esotermica:

Azt 2Bz — 2ABzq
I"equilibrio si spostaverso sinistra:
A) diminuendo la pressione e diminuendo latempera-
tura
B) aumentando la pressione e diminuendo latempera-
tura
C) diminuendo la pressione e aumentando latempera-
tura
D) aumentando la pressione e aumentando la tempe-
ratura

46. 1l ferroin polvere introdotto in una soluzione di
solfati di aluminio e rame provoca:

A) precipitazione di aluminio e sviluppo di idrogeno
B) precipitazionedi alluminio e di rame

C) precipitazione di rame

D) nessunareazione

47. Ses mescolano 100 mL di soluzione di KOH 0,1
M (pH = 13) con 150 mL di soluzionedi HCIO, 0,1 M
(pH = 1) s ottengono 250 mL di soluzioneil cui pH &
A) uguaea7,0 poiché é stata ottenuta mescolando un
acido forte ed una base forte ad uguale concentrazione
B) ugualead 1,0 poichéil volumedi acido &
superiore aquello della base

C) maggiore di 7 poiché KOH é una base forte, men-
tre HCIO, € un acido meno forte

D) ugualead 1,7 poiché non tutto I’ acido viene neu-
tralizzato

48. Un sistematampone hala proprieta di:

A) non far variare sensibilmenteil pH della soluzione
guando vengono aggiunte ad essa piccole quantita di
un acido o di unabase

B) nonfar variareil pH della soluzione anche se
cambiain modo rilevante latemperatura

C) di mantenereil pH della soluzione sempre
prossimo alla neutralita

D) di comportarsi da acido se viene aggiunto un acido
forte e di comportarsi da base se viene aggiunta una
base forte

49. Per eliminare leincrostazioni formatesi in una
pentoladi acciaioin cui si & fatta bollire acquauno
studente suggerisce di utilizzare acuni prodotti
commerciali. Qual éil prodotto sicuramente NON
efficace?

A) limone.

B) aceto

C) acido muriatico diluito

D) soluzionedi soda caustica

50. Quale processo NON é utile al fine di proteggere
un metallo dalla corrosione?

A) protezione dell’ aluminio mediante anodizzazione
B) protezione dd ferro mediante zincatura

C) protezione di un materiae ferroso mediante
collegamento con un blocco di magnesio

D) protezione di un materiale ferroso mediante
collegamento con un blocco di rame

51. Un composto di formulaR-CHOH-CN &
A) unalcol

B) unnitrile

C) unacianidrina

D) uncianuro

52. Quale proprietadel sodio e interpretabile in base
al valore fortemente negativo del potenziale di
riduzione standard di questo elemento?

A) il sodio € un metallo duttile e malleabile

B) conil cloro formaun unico composto, un solido
ionico di colore bianco

C) il suo numero atomico é relativamente piccolo
D) innaturanonlo s ritrovamai alo stato
elementare

53. Inunlaboratorio s eseguono misure di conduci-
bilita su soluzioni acide ad ugual e concentrazione
molare; per quale soluzione si registrerail piu basso
valore di conducibilita?

A) H,SO,

B) HBr

C) HNO,

D) HCIO,

54. Seunamisceladi gas é posta a contatto con un
liquido, la quantitadi ciascun gas che s scioglie nel
liquido &

A) indipendente siadallanaturadel gasche dala
pressione

B) indipendente dalla natura del gas e proporzionale
alasuapressione parziale

C) proporzionale alla pressione parziale del gase
dipendente dalla sua natura

D) proporzionale alla pressione totale e dipendente
dallanaturadel gas
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55. 0,1 mol di N,O, g vengono postein unrecipiente | 58. L’aluminio eresistentead alcuni agenti
di 2 L. Sapendo che per lareazione; corrosivi, perche?
N2O4 g — 2NO; (g A) s ossidafacilmente ricoprendosi di uno strato
si haK.=4,5-10°mol L%, quale &la concentrazione protettivo
di NO, all’equilibrio? B) non viene ossidato dall’ ossigeno dell’ aria
A) 0,014 mol L C) hacarattere anfotero
B) 0,010mol L™ D) s anodizza spontaneamente
C) 0,036 mol L™
D) 0,022 mol L™ 59. L’acquaé un liquido che NON ha
A) grandetensione superficiale
56. Per qualetrasformazione NON s prevede un B) grande calore specifico
aumento di entropia? C) massimadensitaa punto di congelamento
A) NaCl g — Na'(z) + Cl () D) grande calorelatente di vaporizzazione
B) H0¢— HO
C) Clyg—2Cl 60. Quale sostanza, scioltain acqua, da soluzioni
D) 2 NHg(q) — Nz(g) +3 Hz(q) basiche?
A) NH.CI
57. Quali forze descrivono le interazioni nello iodio B) HCN
solido? C) NaHCO;
A) forzedi legameionico D) CH3;COONH,
B) forze dipolari
C) forzedi legame di coordinazione
D) forzedi London
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