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Giochi della Chimica 1993
Fase regionale — Classi Ae B

1. Unasoluzione acquosahapH = 8. Si pud
affermare con certezza che la soluzione contiene;

A) unaquantitadi cationi superiore aquelladegli
anioni

B) unacertaquantitadi base debole

C) unnumero di ioni H;O" inferiore ad numero di ioni
OH"

D) unacertaquantitadi acido debole

2. Inunareazione di ossidoriduzione, una specie s
ossida quando:

A) scambiaioni con un’atraspecie chimica

B) acquistaelettroni daun’altra specie chimica, che si
riduce

C) neutralizza un’ altra specie chimica

D) cededettroni ad un’atra specie chimica, che s
riduce

3. 2,00L di HySO,4 27,72 % (m/m) cond = 1,20 g/mL
contengono:

A) 6,00 mol H,SO,

B) 4,80 mol H2804

C) 6,78 mol H,SO,

D) 5,20 mol H,SO,

4. Quale sistema e piu pericoloso da maneggiare?
A) un litro di soluzione 0,01 M di ammoniaca

B) mezzo litro di succo di limone

C) unlitro di soluzione 0,05 M di acido solforico
D) un bicchieredi acido cloridrico 12 M

5. Indicarelasemireazione di ossidazione.
A) Cl,+2e —»2CI

B) H202—>02+267+2H+

C) B& +S0,> — BaSO,

D) C + 02 — C02

6. 1mol di FeCl; -6 H,O vienefattareagire per dare
Fe(OH); ¢ ed infine Fe;O5 (. Calcolare la quantita di
Fe,Os.

A) 1moal di Fe,O;

B) 2moal di Fe;0Os

C) 1/2mol di Fe,03

D) 3/2moal di Fe,0Os

7. Qualeinformazione NON consente di conoscere il
numero atomico di un elemento?

A) laposizione dell’ elemento nella tavola periodica
B) lacaricasul nucleo di un atomo dell’elemento

C) il numero di elettroni in un atomo non ionizzato
dell’ elemento

D) il numero di neutroni in un atomo dell’ elemento.

8. 1000 g di rocciacalcareatrattati con una soluzione

di HCI sviluppano 300 g di CO, secondo lareazione:
CaCO; + 2 HCl — CaCl, + H,0 + CO,

qual élapercentuae di CaCOs; nel campione?

A) 30,0%

B) 6,82%

C) 68,2%

D) 132%

9. Indicarelareazione di neutralizzazione:

A) Zn+2HCl — ZnCl, + H,

B) Ca(OH), + 2 HBr — CaBr, + 2 H,0

C) NaCO; + MgCl, —» MgCOs + 2 NaCl

D) Ca+2H,0— CaOH), + H,

10. Indicarel’ affermazioni ERRATA sullareazione
Pag + 6 Hz(q — 4 PHs(q)

sele condizioni di misurasono 0 °C e 1 atm:

A) 1dm®di P, reagisce con 6 dm? di H,

B) 60 dm?di H, possono produrre 40 dm® di PH;

C) 22,414 dm®di H, producono 14,943 dm?® di PH,

D) 100 gdi P, reagiscono con 9,76 g di H,

11. Indicarelamassaedil volume (a0 °C ed 1 atm)
dell’ ossigeno che serve alla combustione di 10 mol di
etano secondo lareazione:

2C2H6+702—>4C02+6H20
A) 1120g  784,5dm®
B) 91,52g  64,04dm’
C) 320g 224,14 dm®
D) 2240g  70dm®

12. Unapentola d acqua sta bollendo da un’ora. Da
cosa sono formate le bolle che salgono in superficie?
A) aria

B) vapor d acqua

C) ossigeno

D) ossigeno eidrogeno

13.
A)
B)
C)
D)

Quale composto NON contiene legami ionici?
MgS
K,O
SO,
Lil
14. Considerando lareazione:
Al* +3e — Al
Se vengono fornite 2 mol di elettroni ad una soluzione
contenente 10 mol di Al*, lamassa di Al ottenuto &
A) 549
B) 819
C) 18¢g
D) 405¢
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15. 7,2 gdi un gas sono posti in un recipiente e
reagiscono completamente in rapporto 1:2 con 10 dm®
di CO (misurati a0°C e 1 atm). La massa molare del
gasincognito &

A) 16 g/mal

B) 26 g/mol

C) 32g/mol

D) 100 g/mol

16. Quanto valeil coefficiente i (rapporto tral’innal-
zamento ebullioscopico osservato e quello calcolato
ignorando la dissociazione del soluto) per una soluzio-
nedi Na,SO, 1 mcon Ty = 101,04 °C?

(Kep H,0 = 0,52 °C/m)

A) |

B) 2

C) 3

D) 4

17. Siamoininverno e dobbiamo mettere I’ antigelo
nel radiatore: cosa conviene usare?

A) dlicoleetilenico 1 %

B) glicoleetilenico 10 %

C) acido solforico 10 %

D) acquaserile

18. Indicareil contenuto che produce la pressione di
vapore maggiore in un recipiente chiuso di 2 dm?, a
parita di temperatura.

A) 1000 g di acqua

B) 100 gdi acqua

C) 1000 g di naftalina

D) 100 gdi etanolo

19. Per unasoluzione con 200 g/L di NaCl in acqua,
quale delle seguenti affermazioni NON e vera?

A) latemperaturadi ebollizione € maggiore di 100 °C
B) latemperaturadi ebollizione € minoredi 100 °C
C) lasoluzione e conduttrice di elettricita

D) lasoluzione é unasalamoia disidratante

20. Unasoluzione di NaCl (9 g/L) éisotonicacol
sangue se:

A) hanno la stessa pressione osmotica

B) anche nel sangue vi sono 9 g/L di NaCl

C) ne sangue vi sono 9 g/L di glucosio

D) laquantitatotale di soluti nel sangue edi 9 g/L

21. Qualedi queste strutture descrive meglio il

benzene?
o ()

C
o @ ) ©;

22.

A)
B)
C)
D)

23.

Per quale idrocarburo esistono isomeri cis-trans?
1-butene

2-butene

2-metilpropene

1-pentene

In quale gruppo di elementi sono contenuti

soltanto metalli?

A)
B)
C)
D)

24,

A)
B)
C)
D)

25.

Al, Na, Mo, Hg
S, S, Cr, Cu
Zn, K, Si, Ba
C,Ca Cs |

Qual éil nome IUPAC del seguente composto?
T
CH3—C|3—CH2—CH3

CH,

1,1,1-trimetilpropano
3,3-dimetilbutano
2,2-dimetilbutano
2-isopropilbutano

Bruciando 1,0 g di zucchero di canna si ottengono

1,54 g di CO,. Laquantitadi atomi di carbonioin 1,09
di zucchero &

A)
B)
C)
D)

1,0/12,0 mol

1,54/12,0 mol
1,54/44.0 mol
1,54 -12,0 mol

26. Quali del seguenti composti danno reazioni di
addizione?

H,C=CH, CH;=CH, HC=CH H,C=O0 benzene
2 3 4 5

gozz
PR PFPNRE -
NWwWwN
whrPrw
[$20¢2 IS NN

27. Lo zinco reagisce con una soluzione di solfato di
rame secondo lareazione:

Zn g + CUSO4 (ag) — CU (9 + ZNSO4 (o)
Unabarrettadi zinco vieneimmersain 0,25 L di una
soluzione di solfato di rame 1,0 M. Dopo 5 minuti la
concentrazione del solfato di rame é scesaa 0,8 M.
Qual élavelocita media dellareazione?

A) 0,2/60 mol s

B) 0,2/(5-60)mol s*L™*
C) 0,2-0,25mol

D) 0,2/(0,25-60) mol s*L™*
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28. Lafunzione dellaclorofillanellafotosintes e
A) assorbire laradiazione luminosa, trasferendo
energiaagli eettroni

B) far reagire acqua ed anidride carbonica

C) far reagire acqua, anidride carbonicaed un
pentoso

D) catdizzarelareazione traacquaed anidride
carbonica

29. L’éemento Eformaconil cloro un composto di
formula ECl,; tale composto ha una temperatura di
ebollizione di 60 °C. L’ elemento E puo essere:

A) Mg

B) P

C) S

D) C

30. Gli isomeri cis-trans:

A) sono identici come comportamento chimico ma
hanno diverse proprietafisiche

B) hanno diverse proprieta fisiche e possono avere
comportamento chimico diverso specia mente nel
processi biochimici

C) sono possihili solo con gli alcheni

D) sono possihili solo con gli alchini

31. Unédemento X formafacilmenteioni X2 quale
potrebbe essere |a sua configurazione el ettronica?

A) Is* 25 2p*

B) Is°2¢

C) 125 2p°

D) Is* 25" 2p?

32. Il legame peptidico e un:
A) legame covaente

B) legameionico

C) legame dativo

D) legame apontedi idrogeno

33. Laveocitadi unareazione aumentain misura
maggiore quando s raddoppia:

A) lapressione

B) latemperatura

C) lasuperficie di contatto frai reagenti

D) laconcentrazione dei reagenti

34. Per neutralizzare 50 mL di una soluzione di
H,S0O, occorrono 50 mL di una soluzione di KOH.
Quindi si puo affermare che:

A) lamolarita della soluzione di H,SO, € doppia
rispetto aquelladella soluzione di KOH

B) lamolaritadellasoluzione di H,SO, élameta
rispetto a quella della soluzione di KOH

C) ledue soluzioni hanno la stessa molarita

D) lamolaritadella soluzione di H,SO,4 € un quarto
rispetto a quella della soluzione di KOH

35. Nellaseguente reazione di ossido-riduzione
Zn+ 2 HCI — ZnC|2 + H2

A) lozinco s ossidael’idrogeno s riduce

B) lozincos ossidaeil cloro s riduce

C) lozinco s riduce el’idrogeno si ossida

D) lozincos riduceeil cloro s ossida

36. Il carbonato di calcio (CaCOs) per riscaldamento
si decompone secondo lareazione:

CaCO, (s — Cao ot CO, @
Quale del grafici seguenti mostral’ andamento nel
tempo delle velocita di reazione direttaeinversase la
reazione viene condottain un recipiente chiuso a
temperatura costante?

A b
\' v
Vd Vi
v V4
A t B t
[ 3
Y v
w
Vi
V4 Vi
C t D t

37. Secondo lateoriadegli urti, un aumento della
concentrazione dei reagenti fa aumentare la velocita di
unareazione perché:

A) aumentail numero di collisioni

B) aumental’efficaciaddle collisioni

C) aumentalavelocita mediadelle molecole

D) aumental’ energia media delle molecole

38. Quale metallo non si ossida se vieneimmerso in
unasoluzionedi HCI 1 M?

A) Fe

B) Ni

C) Cu

D) Zn

39. Quale volume di NaOH 0,01 M & necessario per
portarea 7 il pH di 50 mL di HCl 0,20 M?

A) 50mL

B) 10mL

C) 50mL

D) 500 mL

40. Unmetallo s differenzia da un non metallo
perché:

A) formasempre legami ionici

B) formaossidi con caratteristiche basiche

C) eresstenteadlacorrosione

D) haunaeevata elettronegativita
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41. Qualefraquesti elementi s pud trovarein natura
allo stato elementare?

A) zolfo

B) ferro

C) sodio

D) cloro

42. Unareazione esotermica con variazione di

entalpia standard AH° = —-200 kJ/mol haenergia di
attivazione E, = +120 kJ/mol. Quanto valel’ energia di
attivazione della reazione inversa?

A) +320 kJ/mol

B) +80 kJmol
C) -80kJmol
D) -120kJmol

43. Unacertaquantitadi cloruro di argento (AgCl)
solido @ in equilibrio con una sua soluzione saturaa 25
°C, secondo lareazione:

AgClg — AQ' @)+ Cly  (Kps=1,8-107)
Cosa accade se aggiungiamo abbastanza Cl~ da avere
una concentrazione 1 M?

A) anchelaconcentrazione di Ag* saral M

B) parteddl’ AgCl s sciogliera per mandare atro
Ag' in soluzione

C) I'equilibrio non sarainfluenzato

D) laconcentrazione di Ag™ diminuira notevolmente

44. Quale simbolo rappresenta una specie chimica
che contiene 11 protoni, 12 neutroni e 10 elettroni?
A) 23Na+

B) *Na

C) #Ne

D) 23Ne+

45. Quale dei seguenti processi avviene nella
formazione dei legami nel cloruro di magnesio?
A) messain comunedi due dettroni dell’ atomo di
magnesio fragli atomi di magnesio edi cloro

B) messain comune di un elettrone dell’ atomo di
magnesio ed un dettrone dell’ atomo di cloro fragli
atomi di magnesio edi cloro

C) trasferimento al’ atomo di magnesio di un
elettrone da ciascuno dei due atomi di cloro

D) trasferimento di due éettroni dall’ atomo di
magnesio, uno a ciascuno dei due atomi di cloro

46. Indicarele due bas nellareazione;
H28+ Hzo — HS + H30+
1 2 3 4

47. Lenorme per lasalvaguardia dell’ ambiente
prevedono che primadi eliminare una soluzione
concentrata di HCl siaindispensabile neutralizzare
I’ acido. Quale sostanza in soluzione potrebbe essere
utilizzata per ta e trattamento?

A) NaCl

B) NaCOs

C) HsBO;

D) KNO;

48. Quando si mescolano 100 mL di HCI 1 M e 100
mL di NaOH 1 M in un recipiente termicamente
isolato, s trova che latemperatura della soluzione
aumenta di 6,5 °C. Cdcolareil caoredi reazione
sviluppato da unamole di HCI nellareazione:

HCI (g T NaOH (ag) — NaCl (ag) T H,O )
supponendo che il calore specifico dell’acquasia
indipendente dallatemperaturae valga4,18 J°C ' g %,
e cheladensitadelasoluzionesiadi 1 g/mL.

A) 5434 Jmoal

B) 54340 Jmol
C) 27170 Jmoal
D) 13000 Jmol

49. Quando I'ossido di carbonio (CO) s combinacon
I’ ossigeno secondo la reazione:
2CO g + Oz — 2CO; g
il caloreliberato & 283 kJ/mol di CO. Quanto calore s
libera nella combustione di 1000 g di CO?
A) 566 kJ
B) 10107 kJ
C) 5053 kJ
D) 141500 kJ

50. Indicare |’ affermazione ERRATA. Labatteriaal
piombo delle automobili & un sistema el ettrochimico:
A) capacedi erogare corrente elettrica

B) ingrado di trasformare energia elettricain energia
chimica

C) codtituito da un certo numero di elementi collegati
inserie

D) incui, durante lafase di avviamento del motore,
avviene una reazione endotermica

51. Duranteil processo di corrosione di un metallo:
A) avvengono reazioni di ossidoriduzionein cui il
metallo s riduce

B) avvengono reazioni di neutralizzazione

C) avvengono cambiamenti di stato del metallo

D) avvengono reazioni di ossidoriduzionein cui il

A le2 metallo s ossida
B) 2e3
C) le4d 52. Indicareil composto che presentail piu netto
D) 2e4 carattere ionico.
A) PbS
B) All;
C) LiF
D) MgBr,
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53. L’isotopo ;o K el’isotopo 53 Cahanno in comune:

A) il numero di neutroni
B) il numero di elettroni
C) il humero di massa
D) il numero atomico

54. Unasostanzasi comporta da acido quando:
A) cedeioni H" ad unabase

B) acquistaioni H" daunabase

C) cedeioni OH ad unabase

D) acquistaioni OH™ daunabase

55. Unasoluzione di HCIO; 0,1 M haun pH prossi-
mo a 1, mentre una soluzione 0,1 M di HCIO haun pH
di poco superiore a4. Daquesti dati si deduce che:

A) HCIO éunacido piti fortedi HCIO;

B) HCIO e unabaseinvece HCIO; € un acido

C) solo HCIO e completamente dissociato inioni

D) HCIO é un €lettrolita debole

56. Seil pH di unasoluzione € 1,5, la concentrazione
di ioni H;O" deve essere:

A) 0,032M

B) 15M

C) 10 M

D) per rispondere occorre conoscere il volume della
soluzione

57. Quando unalaminadi ferro viene immersain una
soluzione 0,5 M di CuSO, s osservano dopo breve
tempo gli effetti di una reazione che comporta anche:
A) I'ossidazione del ferro

B) I’ ossidazione degli ioni Cu®*

C) I'ossidazione dell’ acqua

D) lariduzione degli ioni H* dell’ acqua
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58. Indicarel’ espressione della costante di equilibrio
K. per lareazione:
N2(g + 3 Hzg — 2NHs(g

A) K, = 2[NH,]
[N,]-3[H,]
B) o= [NHB]Z3
[Nz]‘[Hz]
o k. - AN
[N,]+3[H,]
D) [NHB]2

© T IN,]+[H, ]

59. L’energiadi 2 mol di fotoni associati ad una
radiazione di frequenza v = 3,29 -10™ Hz & pari a
A) 2,62-10°J

B) 2,18-10"%J

C) 4,36-10"°)

D) 1,6-10°J

60. Il valore della costante di equilibrio K di una
reazione:

A) dipende dalle concentrazioni, dallatemperatura e
dallapressione

B) dipende solo dalla pressione se sono coinvolte le
sostanze gassose

C) dipende solo dalatemperatura

D) dipende dalle concentrazioni e dallatemperatura
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