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! H Tavola periodica degli elementi ZHe
101 con masse atomiche 4.00
7 4 5 6 7 8 9 10

Li | Be B|C|N|O/|F/|Ne
6.94 | 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al | si| P | s |cl|Ar
22.99 |24.31 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.07 | 35.45 | 39.95

19 20 21 |22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca | Sc | Ti \% Cr |Mn| Fe | Co| Ni [Cu|fzZn | Ga| Ge | As | Se | Br | Kr
39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.88 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.39 | 69.72 | 72.61 | 74.92 | 78.96 | 79.90 | 83.80
37 38 39 |40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr | Nb [Mo [ Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn [ Sb | Te | Xe
85.47 | 87.52 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.94 | 98.91 [101.07[102.91|106.42|107.87|112.41(114.82]|118.71| 121.76 | 127.60 | 126.90 | 131.29
55 56 57- |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba 1V Hf | Ta | W [ Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
132.91| 137.3 173.49(180.95|183.84|186.21|190.23 | 192.22| 195.08 | 196.97 | 200.59 | 204.38 | 207.19 | 208.98 | 208.98 | 209.99 | 222.02
87 88 89- (104 [105 [106 [107 [108 [109

Fr | Ra | 103| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
223 | 226 261 | 262 | 263 | 264 | 265 | 268

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La | Ce | Pr |{Nd |Pm|[Sm | Eu [ Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
138.91(140.12|140.91|144.24 | 144 92|150.36 | 151.96 | 157.25 [ 158.93 [ 162.50 | 164.93 | 167.26| 158.93 | 73.04 |174.97

89 90 91 92 93 94 95 96 97 93 99 100 (101 [102 [103

Ac | Th | Pa U Np | Pu | Am [Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
227 | 232 | 231 | 238 | 237 | 244 | 243 | 247 | 247 | 251 | 252 | 257 | 258 | 259 | 262

COSTANTI EFORMULE UTILI

Costantedei gas R=00821amL K 'mol'* oppureR=831JK 'mol*
Numero di Avogadro Na=6,02310% particelle mol™*

Costante di Boltzman ke =1,3810 % JK ' molecola

Costantedi Plank h=6,626 10 Js

Velocitadellaluce c=30010® ms*
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1. Indicatraquale coppiadi sostanze € possibile la formazione di legami aidrogeno:

B) Hzo X Hz
C) COZ X CH4
D) HCI © BHj,

2. Lapresenzadi orbitali molecolari di non legame caratterizza una specie chimica come:
A) unasostanza neutra

B) unacidodi Lewis

C) unabasedi Lewis

D) unacido oppure una base di Lewis a seconda dei casi

3. Unligando monodentato si lega ad un catione:

A) soloseéunanionedi carica—1

B) dando origine a compl che sono sempre coloréti

C) mediante legami detti covalenti dativi o di coordinazione

D) formando un complesso con geometria certamente tetraedrica

4. Secondo lateoria VSEPR laforma geometrica di una molecola poliatomica & determinata:
A) dal numero quantico principale dell’ atomo centrale

B) dal fatto chegli dettroni possiedono tutti una carica negativa

C) dal’ eettronegativita degli atomi che laformano

D) da numero complessivo di legami chimici che uniscono i suoi atomi

5. Loionecianuro &

1. unabasedi Lewis

2. un ligando monodentato
3. una sostanzatossica

4. un gas molto pericoloso
Sono vere le affermazioni:

A) 1,3,4
B) 1,2,3,4
c 1,2,3
D) 2,3,4

6. Secondo lateoria VSEPR il composto AsCls ha una struttura geometrica:
A) piramidale a base pentagonale

B) adoppia piramide con base quadrata

C) ottaedrica

D) adoppia piramide con base triangolare

7. Un numero quantico:

A) eéun coefficiente numerico

B) non pud mai essere negativo

C) nonémai frazionario

D) rappresenta un numero di e ettroni

8. Unatomo allo stato gassoso assorbe una radiazione con A =520 nm; il salto energetico tra gli stati
stazionari coinvolti & di:

A) 3823-10%J

B) 3823-10%J

C) 3823:10%J

D) 3823:-10%J

9. Unaradiazione monocromatica:
A) non subisce deviazioni se cambia il mezzo di propagazione
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B) s produce quando gli atomi vengono eccitati
C) haun periodo che dipende dalla sua ampiezza
D) écompostada fotoni tutti uguali

10. Laradioattivita:

A) non e un fenomeno naturale

B) s manifesta solo negli eementi pesanti

C) éunacaratteristica esclusiva dell’ elemento Radio
D) haorigine nel nucleo degli atomi

11. Lafreguenzadi unaradiazione elettromagnetica:
A) él'inverso della sualunghezza d’ onda

B) s misurain secondi

C) el'inverso del suo periodo

D) dipende dal mezzo di propagazione

12. 1l potenziale di prima ionizzazione degli e ementi:

A) misural’ energia necessaria per sottrarre un elettrone ad un atomo neutro
B) aumenta costantemente con I’ aumentare del numero atomico

C) misural’energiadi formazione di un legameionico

D) eél'inversodellaelettronegativita

13. L’effetto Tyndall:

A) permette di stabilire sele cariche libere sulla superficie di una micella sono positive o negative
B) vieneusato per determinare la distanzatrai nodi di un reticolo cristallino

C) eésfruttato per provocare la flocculazione di un colloide

D) eutileper distinguere le soluzioni vere dai colloidi

14. L’ effetto Joule-Thomson:

A) vienesfruttato nel processi di liquefazione dei gas

B) interessasoloi gasideali

C) s manifesta quando un gasrealesi espande a temperatura costante
D) écaratteristico delle espansioni isobare del gas

15. Latensione superficiale di un liquido:

A) aumenta all’aumentare della temperatura

B) tendeaminimizzare la superficieliberadi unliquido
C) aumentacon I’aggiunta di un tensioattivo

D) non dipende dalla presenza di un eventuale soluto

16. Laviscosita

A) éunaproprieta esclusivadei liquidi

B) diminuiscein ogni caso all’aumentare della temperatura
C) seriferitaad un liquido pud essere dinamica o cinematica
D) aumentainogni caso al’aumentare dellatemperatura

17. Unsolido cristallino:

A) e perfettamenteisotropo

B) s distingue dai solidi amorfi perché é anisotropo

C) eécaratterizzato sempre da alta resistenza meccanica
D) hasempreun eevato calore di fusione molare

18. Latensionedi vaporedi un liquido:

A) s pud misurare con uno stalagmometro

B) non pud superarei 760 mmHg

C) equivalealla suatemperaturadi ebollizione
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D) cambiasecambialatemperatura

19. L’energiacinetica media delle molecole di CO allatemperatura di 600 °C vale:
A) 1,81- 10 Jmolecola
B) 1,09-10° Jmolecola
C) 1,24-10® Jmolecola
D) 0,75-10" Jmolecola

20. 50,0 grammi di He (considerato gas ideale) sono raffreddati reversibilmente da 60,0 °C a 20,0 °C. Sei |
processo € condotto a pressione costanteil calore scambiato vale:

A) —64 KJ
B) —104KJ
C) 00 KJ
D) —41,6KJ

21. 1l peso molecolare di un acido debole monoprotico édi 142 u. Una soluzione preparata sciogliendo
4,260 g di questo acido in 400,0 g di acqua presenta una pressione osmotica di 2,301 atm a 27 °C euna
densita praticamente uguale a 1,00 g/mL. La K, di questo acido vale percio:

A) 24-10°

B) 60-10"

C) 60-107

D) 24-10"

22. Una sostanza pura ha la seguente composizione: C = 31,17 %; O = 41,56 %; H = 9,09 %; N = 18,18 %.
La suaformula minima e quindi:

A) COHgN;

B) COHsN

C) C,OH:N

D) C,O.H3N

23. Introducendo in un recipiente chiuso SO, e O, in quantita arbitrarie si instaurail seguente equilibrio
2 SO, (g) + Oz (g) => 2 SO;3 (9). Per descrivere esattamente questo sistema € necessario conoscere almeno:
A) un parametro

B) due parametri

C) treparametri

D) quattro parametri

24. A 25 °Cunasoluzione satura di Pbl, contiene 0,701 g/L di questo sale; il prodotto di solubilita Kps
delloioduro di piombo & percio:

A) 882-107

B) 231-10°

C) 352-10°

D) 1,40-10°

25. L’entropiatotale di un qualsiasi sistema:
A) non évalutabilein termini assoluti

B) éunamisurade suo grado di disordine
C) s esprime normalmentein kJmole

D) pud solo aumentare

26. Unregolatore Pl (proporzionale + integrale):

A) reagisce adeguatamente allo scostamento, ma non ripristina il set-point
B) non reagisce adeguatamente allo scostamento e non ripristina il set-point
C) reagisce adeguatamente allo scostamento eripristina il set-point

D) reagisce molto lentamente allo scostamento, maripristina il set-point
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27. Dovendo mantenere costante la temperaturain un reattore in cui avviene una reazione esotermica:
A) sicontrollail grado d' apertura della valvola di regolazione posta sull’ingresso dei reagenti

B) i contrallail grado d aperturadela valvola di regolazione posta sull’ingresso del vapore di
riscaldamento

C) s controllail grado d' apertura della valvola di regolazione posta sull’ ingresso dell’ acqua di
raffreddamento

D) s controllail grado d' apertura della valvola di regolazione posta sull’ uscita dei prodotti

28. Per classificarele sostanze pericolose si usa anche I'indice TLV-TWA, che rappresenta:

A) laconcentrazione massima alla quale un operatore pud essere esposto per 15 minuti senza effetti nocivi
B) laconcentrazione, misuratain g/m®, che non deve essere superata nemmeno per un istante

C) laconcentrazione, misurata in ppm, che non deve essere superata nemmeno per un istante

D) laconcentrazione media nel tempo di 8 ore o di una settimana che non produce effetti nocivi

29. Unareazione, il cui stadio lento siail desorbimento dei prodotti dalla superficie del catalizzatore, viene
accelerata

A) cambiando spesso il tipo di catalizzatore,

B) diminuendo la granulometria del catalizzatore

C) aggiungendo al catalizzatore dei promotori-attivatori

D) aggiungendo inibitori ai siti attivi

30. LareazioneCH4;+ 4 NO, =>4 NO + CO, + 2 H,0, chesi redlizza ad una temperatura di circa 400 °C,
decorre piu facilmente verso i prodotti:

A) sesi operaapressione atmosferica

B) ses operaapressione maggioredi quella atmosferica

C) sesi operaapressione minoredi quellaatmosferica

D) indipendentemente dalla pressione operativa

31. | giunti compensatori di dilatazione si usano quando la tubazione trasportaliquidi:
A) pericolosi

B) adaltapressione

C) adadtatemperatura

D) corrosivi

32. Per valutare se un tubo pud essere usato in sicurezza, si effettua la provaidraulica per la quale si opera
con pressione:

A) ugualealla pressione nominale

B) maggioredi quellanominale

C) ugualeaquellad esercizio

D) minoredi quelad esercizio

33. Seil numero di Reynoldsvale5 - 10% il moto del liquido &
A) laminare

B) turbolento

C) infasedi transizione dalaminare a turbolento

D) infasedi transizione daturbolento a laminare

34. Leperditedi carico localizzate sono imputabili:
A) allascabrezza del tubo

B) a materiale con cui éfabbricato il tubo

C) acauselocali come valvole o gomiti

D) al diametrointerno del tubo

35. Il tubodi Venturi permette di calcolare:
A) il didivello de liquido fra due sezioni di un tubo
B) lapressionerelativain una sezione del tubo
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C)
D)

36.

A)
B)
C)
D)

37.

A)
B)
C)
D)

38.

Wwww.pianetachimica.it

la portata ponderale di un liquido in un tubo
la portata volumetrica di un liquido in un tubo

La scabrezza relativa € una misura:
della rugosita della parete esterna di un tubo
della rugosita della parete interna di un tubo
dell’ altezza media delle irregolarita della superficie di una sezione qualsiasi di un tubo
dell’ altezza media delle irregolarita della superficie della sezione iniziale di un tubo

Il profilo di velocitadi un liquido che si muove di moto laminare &
un arco di circonferenza

una parabola

unarco d' dlisse

una figuratrapezoidale a spigoli arrotondati

NdI’ estrazione dello zucchero dalla barbabietola da zucchero, il sugo grezzo filtrato viene trattato con

un eccesso di calce:

A)
B)
C)
D)

39.

A)
B)
C)
D)

40.

A)
B)
C)
D)

41.

A)
B)
C)
D)

42.

A)
B)
C)
D)

43.

A)
B)
C)
D)

44,

A)
B)
C)

Garanazionade di chimica 2009 — Prova Teorica

per favorire la disidratazione dei fiocchi colloidali

per precipitare gli acidi organici e mantenere un pH sfavorevole al’idrolisi del saccarosio
per sterilizzareil sugo

per decolorareil sugo

Si verificail fenomeno del blanketing in un evaporatore:
quando il battente idrostatico & troppo basso

quando il AT operativo € maggiore di quello critico
quando il battente idrostatico € troppo alto

guando la soluzione immessa é troppo diluita

| gasometri sono serbatoi per gas.
atemperatura costante e volume variabile
atemperatura variabile e volume costante
apressione costante e volume variabile
apressione variabile e volume costante

Nei cas reali per calcolare |o spessore della parete di un serbatoio si usa lareazione:
S=(2o0s)/(P-D)

S=(P-D/204.-a) +k

S=(2065q)/(P-D-K)

S=(P-D)/ (200

L e ghise sono:

leghe di ferro erame
leghe di rame e zinco
leghe di rame e alluminio
leghe di ferro e carbonio

Quale dei seguenti sistemi di filtrazione é dotato di un sistema di aspirazione e di pressione:
filtro a sabbia

centrifuga

filtro Oliver

filtro pressa

L’ acqua per le caldaie deve essere demineralizzata e degasata:

per diminarei sali che possono creareincrostazioni ed i gas che possono avere azione corrosiva
per diminarei sali che possono creare incrostazioni

per rendere I’ acqua piu dolce
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D) per diminarei batteri

45. Qualedei seguenti metodi di trattamento dell’ acqua eimina gli ioni in soluzione sostituendoli con ioni
H* oppure OH":

A) ladistillazione

B) I’osmosi inversa

C) i carboni attivi

D) leresineascambioionico

46. Quale delle seguenti tecniche di cristallizzazione si basa sul principio dell’ evaporazione flash:
A) cristallizzazione per raffreddamento

B) cristallizzazione per evaporazione del solvente

C) cristallizzazione tramite evaporazione adiabatica

D) nessuna delle tecniche precedenti

47. Indicaqualetipo di impianto per il trattamento dell’ acqua é rappresentato dalla seguente figura:

9 H-O o

Ca(OH),

/l\

T

A) addolcimento con resina sodica

B) deferrizzazione

C) potabilizzazione delle acque

D) diminazione della durezza con il metodo calce-soda

48. Quale delle seguenti espressioni rappresenta |’ equazione globale di trasferimento di calore attraverso
uno scambiatore di calore afascio tubiero:

A) Q=Up ATn.

B) Q=U A AT.

C) Q=K A ATls

D) Q=UpA ATn

49. Néd seguente scambiatore di calore a fascio tubiero, indicare come avviene |o scambio termico:

A) entrambi gli scambi avvengono in controcorrente l

B) uno scambio avvienein equicorrente ed uno in controcorrente /]lﬁ— _ o
C) entrambi gli scambi sono in equicorrente L — — |
D) non avviene lo scambio termico s o
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50. Un condensatore barometrico usato per abbattere 700 kg/h di vapor d acqua (A = 545 kcal/kg; T = 89
°C) viene alimentato con acqua alla temperatura di 11 °C. Latemperatura dell’acquain uscitaedi 32 °C..
Per il funzionamento dell’ apparecchiatura & necessario alimentare:

A)
B)
C)
D)

51.

I
CH;~C—OH

A)
B)
C)
D)

52.

O
g
= E:[ \H =
—_— —_—
(@]
7
CH;-CH;- C\

A)
B)
C)
D)

53.

A)
B)
C)
D)

54.
NH, NH, NH, N NH,
NO CH o
2 3 \CH

(1) (@) 3) (4) (5)

circa 1900 kg/h di acqua

circa 18167 kg/h di acqua
circa 20067 kg/h di acqua
circa 10167 kg/h di acqua

L’ ordine corretto di acidita crescente delle seguenti molecole &
I
CH;-O—C—CH;C—0—CH, CH;—C—CH,

(1) (@) (3)

P WN N
MNP W
Wk WE

Sceglierei reagenti appropriati per ciascuna reazione della seguente sintesi:

H
(1) H30", poi cloro cromato di piridinio; (2) OH", calore
(2) Os, poi ZninHO; (2) OH, calore
(1) KMnQy, H,0; (2) H,SO,, calore
(2) Os, poi H,0O,, OH" ; (2) H,SO,, calore

Quale del seguenti alcheni esiste come coppia di isomeri cis-trans?
2-metil-2-esene

2,3-dimetil-2-esene

3-metil-3-esene

1-esene

Disporre le seguenti amminein ordine di basicita decrescente:
H3C\ /CH3

3

A) 2,3,541
B) 1,4,532
C) 41,235
D) 42135
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55. Qual eil prodotto principale della seguente reazione?

X CH,CI
_—
—= AlCl,
N
H
\ SC \
A) B)
7 7
N CH, N
CH,
CH
\ \ 3
C) D)
7 —
N N

56. L’amminoacido arginina possiede un secondo gruppo basico nella catena R ed ha la formulaindicata
sotto. Quale dei tre atomi di azoto del gruppo guanidile verra protonato con piu facilita?:

@ N, © T
C—NH—CH;-CHx-CH;~C—CO00"
g |

(1) HZN NH2

A) 1

B) 2

c) 3

D) hanno tutti la stessa probabilita di essere protonati

57. Qualede seguenti 1’ ordine corretto di reattivita crescente nei confronti dei nucleofili dei seguenti
composti:

O 0] O]

I I I

CH;~C—O-CH,  CH;~C—NH, H,C—C—0—C—CH,  CH;~C—Cl

(1) (@) 3) (4)

A) 4,312
B) 1,243
C) 21,34
D) 2,314

58. Da quale delle seguenti coppie di sostanze puo essere preparato il seguente composto:

O

CH,

CH;-O

Garanazionade di chimica 2009 — Prova Teorica 10
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@)
H,C
B) + \O
CH;-O
0]
O CH,
:
D) +
CH30/¢ =
0]

, € possibile ottenere un polimero che ha come unita ripetitiva:

S SRy

C) /__W\}néLVJA —{—CH;CH:CH—CH;CH;k

60. Qualedelle seguenti coppie di reagenti pud dare per copulazione dei sali di diazonio la seguente
mol ecola:

o

CH;-O

A)
CH;-O

59. Dal seguente monomero,

@@ \J

NH

OH
C)

e
A)©“OH
efves

Garanazionade di chimica 2009 — Prova Teorica
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D)

NO,
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61. Deerminarelastrutturadd prodotto finale X della seguente via sintetica:

HC=CNa 1) NaNH, NaCN 1) H,0 / OH- H, / Pd
1-bromo-8-fluorootano ——— A —» B ———>» C —> D —> X
2) I(CH,),CI DMSO 2) H* chinolina
BaSO,
F_(CHZ)S\ /(CHZ);COOH Br—(CHz)s\ /H
A) /C:C\ B) /C:C
H H H \(CHZ);COOH
HOOC—(CHZ)S\ /(CH2)7—COOH HOOC—(CHZ)S\ /(CH2)7—CI
C) /C:C\ D) /C:C\
H H H H

62. Ossidando il composto a (CsH100) con anidride cromicain ambiente acido si ottiene il composto b
(CsHgO). Gli spettri infrarossi di a e b sono riportati sotto. Nessuno dei due reagisce con bromo in tetra-
cloruro di carbonio o con una soluzione diluita di permanganato di potassio. Assegnarele strutturead a eb.
Spettro IR del composto a, CsH100:

Ry

3400 3000 1800 1400 1200
NUMER| D'ONDA

Spettro IR del composto b, CsHgO:

3400 3000 1800 1400 1200
NUMERI D'ONDA

OH @)

A) a b:
T I
B) a: CH; CH=CH—CH—CH, b: CH;CH=CH—-C—CH,
C) a: CH;-O-CH;CH=CH—-CH, b: CHE,—O—CHZ—CEC—CH3
O—CH, O—CH,

D) a b:
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63. L’arbutinasi isoladallefoglie di mirtillo e di pero. Per idrolisi con una B-glucosidasi si ottiene
D-glucosio e un composto X di formula CsHgO,. Per metilazione dell’ arbutina e sucessivaidrolisi acida si
ottiene 2,3,4,6-tetra-O-metil-D-glucosio ed un composto Y, C;HgO,. Y si scioglie in una soluzione diluita di
NaOH mentre € insolubile in una soluzione di NaHCOs. Qual € la struttura dell’ arbutina?

CH,OH CH,OH
Oo o 00 OH
CH,OH

HO-CH, o_ CHj OH
Q & @

64. Deerminareil prodotto della seguente reazione:

H3C\N/CH3
NaNO,, HCI
0°C
H.C CH H.C NO
*NEN . OH N STNNT
Cl
A) B) C) D)
NO
Sistemal seguenti carbocatlonl inordine di stabllltaCRESCENTE
CH,
[ l + C+
CH, [:i:;L\ :i: C “CH,
H, 4
M 3,214
B) 1,243
C) 1,324
D) 4,213

66. Per ladesignazione della configurazione R/S, assegna ai gruppi della seguente serie |’ ordine di priorita
DECRESCENTE:

—CH=CH, —CH;COOH —CH;-CH=CH, —CH,
1 2 3 4

A) 1,234

B) 31,42

C) 3214

D) 4,132
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67. Sceglierei reagenti appropriati per la seguente reazione:
OH

H2C¢\/CH3 T~ HC b

A) H.,0/H,SO,

B) 1)BHs;2) H,0,/ OH
C) 0sO,/ ROOH

D) H,O/OH

68. Sistemai seguenti composti in ordine di acidita crescente:

OH OH OH OH
Cl
1) 2) 3) 4)
Cl O—CH,

A) 4,1,32
B) 1,432
C) 2314
D) 24,31

69. Partendo dal benzene individuai reagenti appropriati per ottenereil composto finale:

COOH
©
NO,
D) 1. CHgoH / H+ 2. HNOg/ HzSO4 3. KMnO4

70. Qual eil prodotto principale della seguente reazione?

H,C
%C' +  CH,0- Na* / CHOH ——>

CH,
CH,
H.C CH H.C CH H.C
3 \’% 2 3 Y\O/ 3 3 Y\OH H.C OH
CH, CH, CH, CH,
A) B) ®) D)
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71. Assegna alla seguente molecola il nome corretto:

Br
Br

Br

A) bromuro di p-bromo benzile
B) bromuro di p- bromo benzale
C) p-bromo- dibromo-toluene
D) 1,1,4-tribromotoluene

72. Qual eil prodotto principale della seguente reazione?
OH
H,SO,
—_—

calore
OH OH

OH

SN N BN

OH CH, OH CH, 0 OH

A) B) C) D)

73. Qual eil prodotto principale della seguente reazione?

CH3 luce

+ Cl, —

Cl

CH, CH,
A) B) C)
cl
cl

74. Deerminala configurazione assoluta del seguente composto:

Cl Br

H CH,

CH,H
A) (2S,3R)-2-bromo-3-clorobutano
B) (2R,35)-2-bromo-3-clorobutano

C) (2R,3R)-2-bromo-3-clorobutano
D) (2S,3S)-2-bromo-3-clorobutano
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75. Dai prodotti ottenuti attraverso il processo di ozonolisi ricavare la molecola di partenza:

o] 0 o o]

/7 Nz U
H—C_ CH;C—C_ CHz-C_
H H H

A) HzC:C(CHg)CH2CH=CH2
B) H,C=C(CH;)CH=CHCH;
C) H,C=CHCH=C(CH)CH;,
D) HsCCH=CHCH=CHCHs

76. L’assorbanzadi una soluzione di un acido debole HA (vs concentrazione) viene rappresentata nelle
curvedi lavoro sotto riportate. Se solo la specie indissociata HA assorbe, in soluzione acquosa pura, quale
curvaci si aspetta che la rappresenti?

A A A A

conc di HA conc di HA conc di HA conc di HA
A) B) C) D)

77. Indicaretrale seguenti affermazioni quella SEMPRE vera:

A) i dati analitici accurati hon variano apprezzabilmente

B) tutti i dati analitici presentano una variazione nei valori

C) i dati analitici precisi sono molto accurati

D) pertutteleanalis effettuate esiste sempre un valore vero assoluto determinabile

78. Lo spettro qui sotto riportato s riferisce a

350 nm

200 nm 'y

A) all’assorbimento di una sostanza organica nell’ UV

B) all’assorbimento di una sostanza organica nell’IR

C) alemissionedi unalampada per Assorbimento Atomico
D) all’emissione di unalampada a catodo cavo nel visibile

79. Sivuol determinarelo stronzio Sr mediante spettrofometriadi AA a460,7 nm. La curva di calibrazione
vienerealizzatain assenza e in eccesso di ione calcio (1000 ug/ml). In presenza di ione calcio la curva é
lineare, in assenza di ione calcio presenta un andamento curvo. Quale delle seguenti affermazioni spiega
I’andamento lineare?

A) laionizzazione dello stronzio nella fiamma

B) il maggior numero di atomi presenti in fiamma

C) laionizzazione del largo eccesso di atomi di calcio che provoca un notevole numero di elettroni liberi

D) [I'abbassamento della temperatura per la presenza di un maggior numero di atomi rispetto alla
calibrazione con il solo stronzio
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80. Il valorede coefficiente di assorbivita molare (indicare la risposta ERRATA):
A) éfunzione della concentrazione e del cammino ottico

B) dipende dallalunghezza d’ onda della radiazione assorbita

C) dipende dalla natura dalla sostanza che assorbe

D) non dipendein modo significativo dalla temperatura

81. Lafenolftaleing, indicatore acido base possiede una forma lattonica (incolore) che all’ aumentare del pH
passa ad una forma chinonica (di colore rosso-violetto). L’intervallo di viraggio €8,0 - 9,8. Indicare quale
serie di colori si ottiene trattando con fenolftaleina la seguente sequenza di composti in soluzione 0,1 M:
acido ossalico (K= 6,2 102, K= 6,1 - 10°°); ipoclorito di sodio (K, dell’ acido ipocloroso K,= 4 - 10°%);
perclorato d ammonio (Ky, idrossido di ammonio K= 1,8 - 10°°); idrossido di sodio

A) incolore, incolore, violetto, violetto

B) incolore, violetto, incolore, violetto

C) incolore, violetto, violetto, incolore

D) violetto, violetto, incolore, incolore

82. Il cloruro d'argento ha K= 1,82 - 10 ™°. Il cromato d' argento ha K= 1,1 - 10 . Indicare

I’ affermazione errata:

A) inunasoluzionesaturadi cloruro d’argento [Ag'] = 1,3+ 10> mol dm3

B) inunasoluzione saturadi cromato d argento [Ag'] = 1,3 - 10 * mol dm'®

C) lasolubilitadel cromato d' argento €5 volteinferiore a quella del cloruro d’ argento

D) aggiungendo nitrato d'argento 0,1 M ad una soluzione di cloruro di sodio M/100, inizia a precipitareil
cloruro d’argento quando [Ag'] = 1,8 -10 ® mol dm'®

83. Il cloruro di un cationeincognito & solubile in acqua; dalla sua soluzione acquosa resa basica con
tampone ammoniacale, si ottiene un precipitato colloidale incolore che passain soluzione per aggiunta di un
eccesso di idrossido di sodio 0,1 M. Il catione incognito &

A) Na

B) zn*

C) Fe*

D) A

84. Unsaedi sodio di grado analitico sottoposto ad analisi fornisce i seguenti risultati: si scioglie in acqua
sia a caldo che a freddo senza comparsadi colore; per aggiunta di cloruro di calcio acquoso alla sua
soluzione si forma un precipitato bianco solubile in acido cloridrico ma non in acido acetico; tale precipitato
bianco ottenuto, sciolto in ambiente acido, decolora una soluzione diluita di permanganato di potassio. Il sale
sodico esaminato e un:

A) solfato

B) ossalato

C) carbonato

D) acetato

85. Sciogliendo il solfato ferroso in acqua non degasata, la soluzione cheinizialmente édi colore verde
chiaro, dopo breve tempo diventa marrone-rossastro e torbida perché:

A) il solfato vieneridotto a solfito

B) loioneferroso formail solfuro insolubile

C) il ferrosi riduceaferro metallico

D) precipital’idrossido ferrico

86. Per preparare 1 dm? di una soluzione 0,05 M di acido solforico (MM = 98,08 g mol™*) occorre
prelevare il seguente volume di acido solforico al 96 % in massa (d = 1840 Kg m %):

A) 56cm’

B) 28cm’

C) 28cm®

D) 14cm®
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87. Un campionedi 0,7680 g di ftalato acido di potassio (MM = 204,33 g mol %) vienetitolato con 12,50
mL di soluzone di NaOH. Stabilire la molarita della soluzione di idrossido di sodio e |’ indicatore da
utilizzare:

A) 0,300 M, metilarancio

B) 0,03 M, fenolftaleina

C) 0,3007 M, fenolftaleina

D) 0,01503 M, fenolftaleina

88. 19,8 mL di soluzione di KMnQO, vengono titolati in ambiente acido con 12,4 mL di una soluzione 0,24
M di FeSO,. La molarita del permanganato risulta:

A) 0,150M

B) 0,050M

C) 0,030M

D) 0,060 M

89. Pertitolare 50 mL di una soluzione 0,012 M di FeCl; con AgNO; 0,1 M si utilizzano:
A) 45mL

B) 90mL

C) 18,0mL

D) 98mL

90. Si aggiungono a 25 mL di soluzione di NH3 0,16 M (K= 1,8 10™°) prima 50 mL di acqua e poi 50 mL
di HCI 0,06 M. | valori di pH delle soluzioni che si ottengono rispettivamente dopo ciascuna aggiunta sono:
A) 10,99 e 8,7

B) 105 e 9,03
C) 94 e82
D) 30e52

91. Quanti grammi di NaOH (MM =40g mol %) si devono aggiungere a 500 mL di una soluzione 0,200 M
di acido aceico (K,= 1,08 10°) per ottenere una soluzione a pH circa 4,7?

A) 30g¢g

B) 19g

C) 20g

D) 18g¢g

92. Individuare I’ affermazione errata:

A) per grado di dissociazione si intende la frazione di moli dissociate rispetto a quelle iniziali

B) gli acidi forti hanno in acqua valori della costante di dissociazione el evati e quasi uguali tra loro per

I effetto livellante dell’ acqua

C) ladissociazionedi un acido aumenta con I’aumentare della diluizione della soluzione, ovvero conil
diminuire della concentrazione, in quanto diminuendo le particelle presenti calano le distanze reciproche e
aumentano leinterazioni elettrostatiche

D) il solventeinfluisce sulla dissociazione di un eettrolita nel senso che quanto piu € polare la molecola
del solvente tanto piu spinta € la dissociazione

93. Quale parte del tradizional e spettrof otometro IR viene sostituita con I interferometro di Michelson
nello stesso strumento a trasformata di Fourier FTIR:

A) lasorgente delle radiazioni

B) il monocromatore

C) il rivelatore

D) il sistema ottico costituito da specchi e lenti

94. Il rivelatore aionizzazione di fiamma (FID) &

A) unriveatore per cromatografo ionico selettivo e distruttivo

B) unrivelatore per gascromatografo universale e non distruttivo

C) unrivelatore per gascromatografo quasi universale e non distruttivo
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D) unrivelatore per gascromatografo quasi universale e distruttivo

95. Qual & trale seguenti, la tecnica analitica piu adatta ad effettuare I’ analisi qualitativa di una plastica
non trasparente:

A) spettrofotometria di assorbimento atomico

B) IR inriflettanza

C) IR intrasmittanza

D) polarografia

96. Indicare quali transizioni vibrazionali fondamentali interessano |’ acido cianidrico (HCN) e quante di
gueste danno luogo ad assorbimento nell’ infrarosso:

A) duestiramenti e due piegamenti e quattro picchi nello spettro

B) due stiramenti e due piegamenti ma solo tre picchi nello spettro

C) daman* edanan*

D) nessunatransizione vibrazionale: I'HCN non assorbe nell’ IR

97. Per ottenere una soluzione acquosa alla concentrazione di 5 mg/L in Cu* a partire da una soluzione
standard alla concentrazione 0,063 M di solfato rameico, bisogna prelevare:

A) 1,5mL delasoluzione standard e diluirli a 2000 mL

B) 10 mL della soluzione standard e diluirli 21000 mL; quindi prelevare 25 mL di quest’ ultima soluzione e
diluirli a 1000 mL

C) 50 mL ddlasoluzione standard e diluirli a 1000 mL; quindi prelevare 25 mL di quest’ ultima soluzione e
diluirli a 1000 ml

D) 50 mL delasoluzione standard e diluirli a 1000 mL; quindi prelevare 25 mL di quest’ultima soluzione
ediluirli 2100 mL

98. Inunaseried misureripetute di una determinatagrandezzail valore della deviazione standard é
correlato alla:

A) accuratezza delle misure

B) precisionedelle misure

C) presenzadi errori sistematici

D) esattezza dellamisure

99. Unamisceadi quattro alcoli composta da: metanolo, etanolo, n-propanoclo e n-butanolo viene
analizzata con il gascromatografo utilizzando una colonna capillare con fase stazionaria di polietilenglicole
termostatata a40 °C. L’ ordine di duizione sara:

A) n-butanolo, n-propanolo, etanolo, metanolo

B) metanolo, etanolo, n-propanolo, n-butanolo

C) n-propanolo, metanolo, etanolo, n.butanolo

D) etanolo, n-propanolo, metanolo, n-butanolo

100. Indicaretrai seguenti composti quello che mostra uno spettro IR con un picco intenso a1700 cm'* e
un picco intenso e molto ampio centrato a 3000 cr ™

A) propande

B) acido propancico

C) eanoatodi metile

D) propanone
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