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Problema 20 Allowed energy levels and requirementsfor absorption of light

Primas calcolal'energiafornitadal fascio di luce monocromaticain ciascuono degli esperimenti
con laformula E = hf dove h éla costante di Planck ef € lafrequenza del fascio di luce. Visto che €
datalalunghezza d'onda e non lafrequenzal = c/f dovel € lalunghezzad'onda, c € lavelocitadella
luce nél vuoto ef elafrequenza. quindi per calcolare I'energia E = hc/l otteniamo i seguenti
risultati:

esperimento 1: E = 1,53*10%% J

esperimento 2: E = 1,63*10%% J

esperimento 3: E = 1,95*10%% J

esperimento 4: E = 2,04¥108J

esperimento 5: E = 2,08*10%8 J

esperimento 6: E = 2,1*10%J

Vediamo oraaquali transizioni corrispondono queste quantitadi energia, calcolando |'energia
necessaria per ciascunatransizione E(n) = -R/(n°) dove n corrisponde al numero dello stato eccitato
raggiunto e R = 2,1787*10™*® otteniamo:

E(1) =-2,1787 * 108

E(2) =-5,44675* 108

etc..

Otteniamo come valori di delta E delle transizioni che sono delta E fralo stato eccitato 1 e 2
corrispondente al valore di energiafornito durante I'esperimento 2, che quindi provoca quella
transizione.

L 'esperimento 1 invece fornisce troppo poca energia per provocare una qualsias transizione a uno
stato eccitato.

DeltaE frastato 1 e 3 e ugual e al'energia fornita nell'esperimento 3 quindi I'esperimento 3 provoca
unatransizione dallo stato eccitato 1 a 3.

Stessacosafral e4 per I'esperimento 4 efra l e 6 per I'esperimento 6.

L'esperimento 5 invece fornisce un'energia maggiore a quellarichiesta per passare dallo stato
eccitato 1 a 4 ma comunque inferiore a quellarichiesta per passare dallo stato eccitato 1 a 5 quindi
non provoca questa transizione.
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