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Giochi della Chimica 2020
Problemi risolti — Fase regionale — Classe B

1. Indicare quale demento pud espandere |’ ottetto.
A) azoto

B) fosforo

C) ossigeno

D) fluoro

1. Soluzione

Gli elementi del 2° periodo (N, O, F) hanno orbitali di valenza 2s e 2p che possono ospitare un massimo di 8
elettroni. Gli atomi che possono espandere I’ ottetto devono disporre anche degli orbitali d e quindi devono essere
elementi del 3° periodo o piti grandi. Il solo elemento, tra questi, del 3° periodo il fosforo. (RispostaB)

2. Indicare |’ affermazione ERRATA cheriguardagli elementi F, Cl, Br.
A) sono chiamati “aogeni”

B) sono tutti gas atemperatura ambiente

C) sono simili dal punto di vistachimico

D) hanno una notevole eettronegativita

2. Soluzione
L’ affermazione B é errata: F, e Cl, sono gassosi a T ambiente, mentre Br, € liquido. (Risposta B)

3. Indicarefrale seguenti coppie quella costituita daioni isoe ettronici.
A) F,Br

B) C&", Ba”*

C) F,ca

D) F,AP

3. Soluzione
F e AI*" hanno entrambi la configurazione elettronica del gas nobile Neon. (Risposta D)

4. 11 consumo basale di ossigeno di un individuo normale & di 16,0 mol a giorno. Quale volume di aria (in m?)
contiene questa quantita di O, (a 1,01 -10° Pae 298,15 K), sapendo cheil suo contenuto di O, & 21,0% (v/v)?

A) 3,88 B) 1,51 C) 1,86 D) 244

4. Soluzione

Dallalegge dei gass ricavail volumedi 16 mol di O, V = nRT/P=(16-0,0821 - 298)/1=391,5L.

Dato che O, &il 21% dell’ aria, il volume di aria& 391,5/0,21 = 1864 L cioé 1,86 m>. (Risposta C)
5. Per reazione traun ossido di un non metallo el’acquasi puo ottenere:

A) unidracido

B) unsale

C) un acido ossigenato
D) unidrossido

5. Soluzione
Lareazionetra SO; e H,O produce H,SO,, un ossiacido. (Risposta C)

6. 3,0moli di unidrocarburo di formula C,H, reagiscono con ossigeno secondo la reazione:
CZHX + (2 + X/4) 02 — 2 C02 + (X/Z) Hzo
Sapendo che si producono 6,0 moli di acqua, determinare laformula dell’idrocarburo.

A) C2H8 B) C2H6 C) C2H4 D) C2H2

6. Soluzione

Se per 3,0 mol di C;H, si formano 6,0 mol di H,O, per ogni mole di C,H, si formano 2 moli di H,O.

Quindi x/2=2 dacui s ottienex =4. L’idrocarburo & C,H, (etilene). (Risposta C)
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7. Indicare qualetrai seguenti elementi presenta maggiore el ettronegativita.

A) S

B) Al

C) S

D) P

7. Soluzione

Questi 4 elementi sono consecutivi nellatavola periodica: Al, Si, P, S. Dato che I’ el ettronegativita aumenta
andando verso destra nel periodo, |o zolfo & quello piu elettronegativo. (Risposta A)
8. Indicare, trai valori di pH riportati sotto, quello piu plausibile per una soluzione acquosa contenente NH 4Cl.
A) 7,0

B) 9,2

C) 53

D) 11,4

8. Soluzione

Lo ione ammonio € un acido debole, infatti € I’ acido coniugato dell’ammoniaca. Una soluzione di NH 4,Cl deve
avere un pH inferiore a 7, quindi la solarisposta plausibile € pH = 5,3. (Risposta C)
9. Un comune metodo di laboratorio per produrre ossigeno gassoso € scaldareil clorato di potassio, KCIOs. La
reazione bilanciata & la seguente: 2KClO3 (g — 2KCl +30,(; Calcolare quanti grammi di KCIO;
devono essere decomposti per produrre 10,0 g di O..

A) 4509

B) 255¢

C) 7,10¢

D) 39649

9. Soluzione

Lareazione & 2KCIO; — 2KCl +30,

Coefficienti 2 3

Moli (mol) 0,208 — 0,3125

MM (g/mol) 122,6 32

Massa (g) 25,5 10

Lamassamolaredi KCIO;z & 39,1 + 3545 + 48 =122,6 g/mol. Lamassamolaredi O, & 32 g/mol.
Lemoli di O, sono: 10/32=0,3125mol. Lemoli di KCIO; sono: 2/3 - 0,3125 = 0,208 mol.
Lamassadi KCIO; & 0,208 - 122,6 = 25,5 g. (Risposta B)

10. Unrecipiente dal volumedi 1,00 L, contenenteil gas A allapressione di 1,00 bar, viene connesso ad un atro
recipiente dal volume di 3,00 L, contenente il gas B alla pressione di 3,00 bar. Latemperatura viene mantenuta
costante. Quale € la pressione totale finale?

A) 2,50 bar

B) 4,00 bar

C) 1,00 bar

D) 3,00 bar

10. Soluzione
Lemoli del primo gas sono ny = PV/RT =1+ 1/RT = UJRT. Le moli dd secondo gas sono ng = 3 - 3/RT = 9/RT
Lemoli totali sono na + ng = /RT + 9/RT = 10/RT.

Lapressionefinale & P=nRT/V = 10/(1 + 3) = 10/4 = 2,5 bar. (Risposta A)
11. Qual €il numero di ossidazione medio del carbonio nella molecola dd butanolo CH ;CH,CH,CH,OH?

A) +2 B) -2 C) -15 D) -3

11. Soluzione

| quattro carboni hanno numero di ossidazione: -3, -2, -2, 1. Il n.o. medio € -8/4 = -2. (Risposta B)

Oppure: 10 H hanno n.o. +10, un O han.o. —2. Lasommaé +8 quindi i 4 carboni devono valere —8; -8/4 = -2.

Problemi risolti — GdC 2020 Fase regionale — Classe B 2



www.pianetachimica.it

12. 5,00 L di una sostanza gassosa X misurati allatemperaturadi 310 K e alapressionedi 2,1 -10° Pa, hanno lo
stesso peso di 2,50 L di ossigeno molecolare misurati nelle stesse condizioni di temperatura e pressione. Calcolare
lamassa molare ddl gas.

A) 85,7 g/mal

B) 16,0 g/mol

C) 44,9 g/moal

D) 76,3 g/mal

12. Soluzione
A paritadi PeT, volumi e moli sono direttamente proporzionali. Se5 L di X pesano come 2,5 L di O,, segue che
5mol di X pesano come 2,5mol di O,. X deve pesare lametadi O,: 32/2 =16 g/mol. (Risposta B)

13. |l catione monopositivo di un elemento del primo gruppo della tavola periodica ha una configurazione
€l ettronica analoga:

A) a gas nobile che precede tale elemento

B) & gasnobile che segue tale elemento

C) aunalogeno

D) a metalo alcaino chelo precede

13. Soluzione
Na' ha una configurazione el ettronica uguale a gas nobile che lo precede. [Na'] = [N€]. (Risposta A)

14. Unamassadi KNO; viene ridotta secondo lareazione
3NO; +8Al g +50H +2H,0— 8AIO, +3NH;
L’ammoniaca é rimossa per distillazione e reagisce completamente con 12,5 mL di HCI 0,100 M. Calcolarei
grammi di KNOg iniziali.
A) 0,374
B) 0,126
C) 0,985
D) 1,020

14. Soluzione
Lemoli di NH3 coincidono con quelle di HCI dellatitolazione: n=M V=10,1 -12,5 = 1,25 mmol
Lemoli di KNO; coincidono con quelle di NHs: 1,25 mmol. Massa molare di KNOs: 39,1 + 14 + 48 = 101 g/mol.

Lamassadi KNO; & 101 - 0,00125 = 0,126 g. (Risposta B)
15. Quanti grammi di ossigeno s ottengono decomponendo quantitativamente 90 g di glucosio (CgH1,0¢)?

A) 3649

B) 529

C) 29¢

D) 48¢g

15. Soluzione

Lamassa molare del glucosio CgH1,0g € 6- 12+ 12 + 6 - 16 = 180 g/mol. Le moli sono 90/180 = 0,5 mol.

Le moli di ossigeno O sono: 6 - 0,5=3 mol. Lamassadi ossigeno & 16 - 3=48¢. (Risposta D)

16. Inunareazione che coinvolgei duereagenti A e B, A risulterail reagente ‘limitante€ se sl mettono areagire
guantitadi A eB tali che:

A) massadi A <massadi B

B) moli di A <moli di B

C) moli di A/moli di B < rapporto stechiometrico

D) moli di A/moli di B > rapporto stechiometrico

16. Soluzione

A éil reagente ‘limitante’ seil rapporto tramoli di A emoli di B € minore del rapporto stechiometrico, cioé se,
nel corso dellareazione, lemoli di A finiscono prima che si esauriscano quelle di B.

Quando lareazione esaurisce le moli di A, le moli in eccesso di B restano non reagite. (Risposta C)
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17. Indicare quali solidi cristallini sono tipicamente capaci di condurre corrente elettrica.
A) metalici B) ionici C) molecolari D) tutti etrei precedenti

17. Soluzione

| solidi metallici conducono la corrente elettrica perché gli elettroni di legame non sono vincolati in legami
covaenti localizzati traatomi adiacenti, ma sono condivisi tramolti atomi e passano con facilita dalla banda di
valenza a quella di conduzione che sono contigue cioé non separate da un gap energetico. (Risposta A)

18. Indicarel’ affermazione ERRATA aproposito dell’ eio.

A) I'elio é poco reattivo e si trova sotto forma di molecola monoatomica

B) cometutti gli elementi del gruppo 18, I'élio hail guscio di valenza completo

C) presentando due elettroni nel guscio esterno di valenza, appartiene al gruppo 2

D) il nome elio derivadal greco helios (sole), perché fu scoperto osservando |o spettro dellaluce solare in
occasione di un’eclissi.

18. Soluzione

Solo due elementi del gruppo 18, elio He (1s?) e neon Ne (25° 2p°), hanno il guscio di valenza completo, mentre
gli altri lementi del gruppo non hanno il guscio di valenza completo, acominciare dall’ argon Ar (3s? 3p° 3d°), ma
hanno solo I’ ottetto el ettronico completo. Da qui nasce la regola dell’ ottetto, cioe la configurazione eettronica

stabile dei gas nobili (ottetto) tende ad essere raggiunta anche dagli altri atomi. (Risposta B)?
Anche se ha 2 elettroni esterni di valenza, I’ elio ha una reattivita totalmente diversa degli altri elementi del gruppo
2, per questo e collocato nel gruppo 18 dei gas nobili. (RispostaC)?
19. Inuno ione molecolare poliatomico, la somma algebricadel numeri di ossidazione di tutti gli atomi deve
essere uguae:

A) azero

B) alacaricadeloione
C) a numero di atomi presenti nello ione
D) a numero di elettroni di valenza dell'atomo piu elettronegativo

19. Soluzione

Lasommadei numeri di ossidazione di tutti gli atomi deve essere uguale alla caricadello ione. Ricordiamo chei
numeri di ossidazione sono cariche elettriche formali che si attribuiscono ad ogni atomo di un composto immagi-
nando chei legami siano ionici anche se sono covalenti. (RispostaB)

20. Loione nitrato ha una geometria (posizione mediarelativa degli atomi)

A) planare (un triangolo equilatero con |’ azoto a centro)

B) planare (un quadrilatero con |’ azoto in uno dei vertici)

C) piramidale

D) non s pud dare unarisposta a questa domanda, in mancanza di informazioni

20. Soluzione
o o- o- Loione nitrato hala struttura planare di un triangol o equilatero con
I | | I"azoto al centro. Lo ione e stabilizzato datre forme di risonanza nelle
NE T NG T NE . qualii tre ossigeni sono equivalenti e condividono due cariche
o © © negative. L’ azoto ha una carica positiva fissa. (Risposta A)

21. | lantanidi sono uninseme di:

A) 14 elementi ein s hail riempimento progressivo dell’ orbitale 4d
B) 10eementi ein s hail riempimento progressivo dell’ orbitale 4d
C) 106dementi ein s hail riempimento progressivo dell’ orbital e 4f
D) 14 eementiein s hail riempimento progressivo dell’ orbital e 4f

21. Soluzione
| lantanidi sono i 14 atomi dopo il Ladal 58 a 71 eriempiono |’ orbitale 4f costituito da 7 orbitali. (Risposta D)

Problemi risolti — GdC 2020 Fase regionale — Classe B 4



www.pianetachimica.it

22. Indicare quale, tra queste quaterne di numeri, contiene numeri di ossidazione possibili per I ossigeno:
A) +2, 0, -2, -3
B) +3, +2, 0O, -1
c 0 -1 -2 4
D) +2, 0, -1, -2

22. Soluzione
I numeri di ossidazione dell’ ossigeno sono:+2 (OF,), 0 (0,), -1 (H20,), -2 (H20). (Risposta D)
23. Indicare, sullabase dellateoria V SEPR, quale coppia é costituita da specie planari:
A) C:HgJr e Xek, B) C:HgJr e CH37 C) CH37 e Xek, D) CH4 e Xek,
23. Soluzione
@ LarispostaD é errata perché CH, é tetraedrico.

- @ y Lerisposte B e C sono errate perché il carbanione CHs & piramidale (come NH) infatti

H/CQ'HH H_é\H sul carbonio vi sono tre coppie di legame e unadi non legame (il carbonio & ibridato sp®

con la coppiadi non legamein uno dei quattro orbitali sp?).

Rimane solo larisposta A. Il carbocatione CH3" € planare con tre coppie di legame e nessuna di non legame (il
carbonio & ibridato sp® con I’ orbitale 2p, vuoto). Dobbiamo verificare che sia planare anche X eF,.

L’ atomo centrale Xe ha 8 dettroni di valenza. Quattro elettroni vengono

. _F | utilizzati per legarei quattro atomi di fluoro, gli altri 4 elettroni
:>_§e:\F F'Z;Xe;‘FF FF; Xe‘;‘F costituiscono 2 coppie di non legame. In totale le coppie di eettroni da
I:/ \F | @ sistemare attorno allo xeno sono 6 (4 di legame + 2 di non legame) e s

dispongono verso i vertici di un ottaedro. Le due coppie di non legame (pit
ingombranti) occupano le due posizioni assidi (lontanetraloro), mentrei 4 atomi di fluoro s legano nelle quattro
posizioni di base e costituiscono una struttura planare quadrata. (Risposta A)

24. Indicarele strutture che rappresentano un estere e un’ aldeide:

HSC\Cl:H/CH3 HSC\ﬁ/H H3C\|C|/OCH3 H3C\ﬁ/CH3
OH 1 o 2 O 3 O 4
A) 1le2 B) 2e3 C) 3e4 D) 1e4
24. Soluzione
0 Q Un estere & un derivato di un acido carbossilico con un alcol al posto dell’ OH.
Q /!\ Un estere e formato da un carbonile che, da un lato, lega una catena di carboni e
HC”  “OCH, H,C H dall’atro, lega un gruppo un OR.
estere aldeide Un'adeide, al posto dell’ OR, legaun H. (Risposta B)
25. Indicareil composto piu solubiletrai solidi seguenti (considerando solo I’ equilibrio di solubilitd):
A) SISO,  (Kx=28:107) B) CaSO,H,O0 (Ky=24-107)
C) AgSO, (Kk=17107) D) PbSO, (Kps=1,8-10°)
25. Soluzione

Confrontiamo CaSO, (con laK s pit dtatrai sai che liberano dueioni) e Ag,SO, che liberatre ioni.

Per CaSO, s ha K= [Ca2] [SO”] =s-5=F  s=(Kw'?=(24-10°)"=4,9-10° mol/L.

Per Ag,SO, s ha: Kps = [AGT2[SO°] = (29 s=4S° s= (K4 =(1,7-10%4)"* =16 -10 ° mol/L.

Il solido piu solubile &€ Ag,SO,. (Risposta C)

26. Unareazione con legge cineticav = k [A]?[B] &

A) di ordine 2 rispetto ad A, di ordine 1 rispetto a B e complessivamente di ordine 2
B) di ordine 1 rispetto ad A, di ordine 2 rispetto a B, e complessivamente di ordine 3
C) diordine 2 rispetto ad A, di ordine 1 rispetto a B, e complessivamente di ordine 3
D) di ordine 3rispetto ad A, di ordine 1 rispetto a B, e complessivamente di ordine 2

26. Soluzione
Lareazione e di ordine 2 rispetto ad A, di ordine 1 rispetto a B, e complessivamente di ordine 3.  (Risposta C)
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27. Due sostanze hanno formula rispettivamente CusFeS, e Cu,S.

A) ledue sostanze contengono la stessa percentuale in peso di rame

B) lapercentualein peso di rame &€ maggiorein CusFeS,

C) lapercentualein peso di rame &€ maggiore in Cu,S

D) lapercentualein peso di ramein CusFeS, € 2,5 volte queladi Cu,S

27. Soluzione
Lamassamolare di CusFeS; & 5- 63,55+ 55,85+ 4 -32=501,6 g/mol. La% di Cué 5 - 63,55/501,6 = 63%
Lamassamolaredi Cu,Sé& 2-63,55+32=159,1 g/mol. La%di Cue 2-63,55/159,1=80%. (RispostaC)

28. Quale ddlle seguenti condizioni € necessaria affinché si verifichi una collisione tra molecol e che sia efficace
per una reazione chimica:

I) orientazione favorevole delle molecole nell’ urto

I1) energiacinetica sufficiente

I11) elevato AH di reazione

A) condizionel B) condizioni | ell C) condizioni Il elll D) letrecondizioni
28. Soluzione
Lacondizione Il non & pertinente, mentre le condizioni | e Il sono necessarie. (RispostaB)

29. Indicarel’ordine di legame CI-O nellaformuladi risonanza piu stabile dello ione ClO,4 .

A) 1 B) 1,25 C) 1,75 D) 1,5
29. Soluzione

9 Dato chei 4 ossigeni sono equivalenti, I’ ordine di legame & 7/4 = 1,75. (Risposta C)
0=(i—0~

0

30. Unamiscelaracemica
A) puo essererisoltatramite distillazione frazionata B) pud essere risolta tramite cromatografia chirale
C) puo essererisolta solo tramite cristallizzazione D) non pud essererisolta

30. Soluzione

Una miscelaracemica puo essere risolta facendo interagire i due enantiomeri con una sostanza chirale.

Questo pud avviene in una cromatografia, se lafase stazionaria é chirale, perché i due enantiomeri interagiscono
in modo diverso con lafase stazionaria chirale e uno & piu trattenuto dell’ atro. (RispostaB)
Una miscelaracemica (AT/AS) si pud risolvere anche formando un sale con una sostanza chirale (BY), in questo
modo si formano due sali diastereoisomeri (ABF/ABF) che si possono separare per cristallizzazione frazionata.
Larisposta C, per0, dice “solo tramite cristallizzazione”, mentre abbiamo visto che esistono anche altri metodi.
Un'altratecnica utilizzabile consiste nel preparare un derivato, per esempio un estere, e poi idrolizzarlo con un
enzima che riconosca e facciareagire solo il derivato di uno dei due enantiomeri.

31. Lacisteinaé un amminoacido che, nella suaforma protonata, presentatre costanti acide:
Ka =107 Kp = 10%%, Ks =10"%% | Indicare aquali gruppi funzionai possono essere attribuite.

SH
"'/(

H,N~ ~COOH

A) Kgu: COOH, Ky: NH,", Ka: SH B) Ka: NH5;", Ky COOH, K. SH
C) Ka: COOH, K: SH, K NH5" D) Ku:SH, K. COOH, K. NH3"
31. Soluzione

| trepK,sono: pKy =1,7 pKp=8,36 pKz=10,8. Il primo (1,7) érelativo a gruppo COOH (B e D errate).
Per decideretra A e C bisogna capire qual €il gruppo piu acido traione ammonio e acido solfidrico.

H,Sha: K,=1,0-10" quindi: pK.=7.

NH; ha: K, =1,8-10° quindi: pK,=4,75. |l pK,di NH," & pK,=14—pK,=14—4,75=9,3.

H,S e circa 50 volte pit acido dello ione ammonio (pK 5 7 contro 9,3), quindi € logico attendersi che pK , (8,36)
siarelativo a SH e che pK 3 (10,8) siarelativo aNH;". (Risposta C)
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32. Un sistema chiuso, in cui non avvengono reazioni chimiche, viene portato da uno stato iniziale 1 auno finale
2 mediante un processo che non prevede svolgimento di lavoro. Quale delle seguenti affermazioni é vera?

A) il calore scambiato nel processo non dipende dal percorso seguito

B) il calore scambiato nel processo dipende dal percorso seguito

C) il caore scambiato € nullo

D) nessunadelle precedenti

32. Soluzione

Per il primo principio dellatermodinamica: AU = Q + W. Seil lavoro énullo, s ha: AU = Q.

Il calore Q scambiato in queste condizioni corrisponde allavariazione di energiainterna AU e, dato che questa é
unafunzione di stato, non dipende dal percorso seguito. (RispostaA)

33. Utilizzando lateoria VSEPR, prevedere quale trale seguenti coppie di molecole & apolare.
A) SO, e XeF,
B) H,O e XeF;
C) C02 e Hzo
D) CO, e XeF,

33. Soluzione
- ||= ||: A, B e C vanno escluse perché contengono rispettivamente SO,, H,O, H,O
oo /) che sono molecole angolate e quindi polari.
')-(-e'\F ' )|<e\: C>)|(e Solo nella coppia D, entrambe |e molecole sono apolari: CO, e lineare e
F F apolare dato che possiede due dipoli C=0 che si annullano a vicenda perché
sono simmetrici. Anche XeF, é lineare perché eisodlettronicadi |5 ed é apolare perchéi dipoli Xe-F si annullano
avicendae cosi pure si annullano i dipoli degli orbitali di non legame, anche questi ssmmetrici.  (Risposta D)

34. Calcolareil prodotto di solubilitadi Bi,S;, sapendo che a25°C la sua solubilitaéugualea10™ M. (S
consideri solo I’equilibrio di solubilita, trascurando tutti gli equilibri acido-base)

A) 84-107°

B) 1,1-107

C) 52-10°*

D) 9,6-10%

34. Soluzione
Lareazione di dissociazione & Bi,S; — 2Bi* +3S* K, =[Bi*1[S]°=(29)°(39)° =45 278’ =108 <’
Kps =108 (10™°)°=108-10"°=1,1-10 ", (Risposta B)

35. Indicare quale delle seguenti affermazioni € ERRATA.

A) nelleforme meso € sempre presente solo uno stereocentro
B) nelleforme meso esiste un piano di smmetria

C) leforme meso sono molecole achirali

D) enantiomeri e diasteroisomeri coesistono con laforma meso

35. Soluzione
Una forma meso & una molecola che possiede piu centri stereogenici, manon e chirae perché questi sono
simmetrici traloro. Larisposta A € errata. (Risposta A)

36. Determinare laformula minimadel composto costituito dal 47,97% di zinco e dal 52,03% di cloro.
A) ZnCl

B) ZnCl,

C) Zn2CI3

D) Zn,Cl

36. Soluzione

Lemoli di zinco su 100 g sono: 47,97/65,38 = 0,7337 mol. Moli di cloro su 100 g: 52,03/35,45 = 1,468 mol.
Dividendo per il valore piu basso s ottiene: Zn (1 mol); Cl (1,468/0,7337 = 2 mol).

Laformulaminima, quindi, & ZnCl,. (Risposta B)
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37. Siétrovato chelareazioneelementare A — prodotti  segue unacineticadel primo ordine.
Cosa € possibile presumere sul suo meccanismo di reazione?

A) lareazione decorre acausa di unainstabilitaintrinsecadi A

B) lareazione decorre a causadegli urti trale molecole di A e quelle dei prodotti

C) lareazione decorre acausadegli urti trale molecole di A

D) nessunadelle precedenti

37. Soluzione
Lareazione decorre a causa di unainstabilitaintrinseca di A. Se dipendesse dagli urti di A con A dipenderebbe da
[A]? e non sarebbe del primo ordine. (Risposta A)

38. Quanti grammi di NaF occorre aggiungere a 0,50 L di una soluzione acquosadi HF 0,05 M per ottenere una
soluzione con pH = 3,14? La costante di ionizzazione acidadi HF & K,=7,2-10*

A) 2,10

B) 1,05

C) 315

D) 6,20

38. Soluzione

Il pKodi HF & pK,=-logK.=-log 7,2 -10* = 3,14. In una soluzione tampone vale: pH = pK ,—log [HA]/[A ]
Dacui s ricava: log [HA]/[A] =pKa—pH =3,14-3,14=0 quindi: [HA]=[A] cioélaconcentrazione di
NaF deve essere 0,05 M. Le moli daaggiungeresonon=M -V =0,05- 0,5= 0,025 mol.

Lamassamolare di NaF & 23 + 19 = 42 g/mol. Lamassadi NaF & 42 - 0,025 = 1,05 g. (Risposta B)

39. |l grado di dissociazione di un acido debole HA in una sua soluzione € il 20%. Di quante volte bisogna
aumentare il volume di tale soluzione, aggiungendo acqua, perché il grado di dissociazione diventi 50%7?
A) 2volte

B) 4volte

C) 10volte

D) 3,5volte

39. Soluzione

Lareazione di dissociazioneé: HA — H' + A~ Ka=[H'T[A]/[ HA]

Mol/L iniziali C

Mol/L finali C(l-a) Co Cao Ka= C?a?/C(1-a) = C o®/(1-o)

Cona; =0,2s ha K.=C;0,2%0,8= 0,05 C,.

Cona,=05s ha Ka.=C,0,5%0,5=0,5C,.

Dato cheK, élastessasi ottiene: 0,05C;=0,5C, equindi: C.=10C.. (Risposta C)

40. Quale dei seguenti metalli presenta una configurazione e ettronica con I'orbitale d completo?
A) Fe
B) Cu
C) Ni
D) Co

40. Soluzione

Qui bisogna osservare che Fe, Co e Ni stanno riempiendo gli orbitali 3d con appaiamento di elettroni elaloro
configurazione & rispettivamente [4s® 3d%], [4s” 3d], [4s? 3d”]. Il successivo eettrone nel Cu porterebbe alla
configurazione [4s” 3d”], ma & pitl conveniente riempire del tutto gli orbitali d (3d'°) dato che |’ el ettrone mancante
pud venire dal 4s? che ha due svantaggi: € doppiamente riempito ed & schermato dagli orbitali 3d ormai quasi
pieni. Laconfigurazione del rame & quindi [4s® 3d'%: Cu @il primo acompletare gli orbitali 3d.  (Risposta B)

Soluzioni proposte da Mauro Tonellato
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