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Giochi della Chimica 2013
Fase nazionale - Classi Ae B

1. Uncampione di Fe;Os reagisce con un eccesso di

CO ad atatemperatura secondo la seguente reazione:
Fe,0;+3CO — 3CO,+2Fe

Indicare laresain massa percentua e dellareazione se

da 6,50 g di ossido di ferro(l1l) si ottengono 3,85 g di

Fe metallico.

A) 59,2%

B) 69,9%

C) 76,3%

D) 84,7%

2. Indicarela[Na"] finalein unasoluzione preparata
mescolando 70 mL di una soluzione di Na,SO, 3,00
M con 30 mL di unasoluzione di NaCl 1,00 M,
ammettendo i volumi additivi.

A) 2,00M

B) 240M

C) 400M

D) 450M

3. Inunsadedi potassio di formulaK,S0;, la
percentuale in massadi O eil 36 %. Individuare la
formula dell’ anione dell’ acido.

A) S0

4. IndicarelamolaritaM di unasoluzione di
glucosio (C¢H1,06) 0,396 mse la sua densita é pari a
1,16 gmL ™.

A) 429-10'M

B) 2,15-10'M

C) 1,10-10'M

D) 810-10'M

5. Laconcentrazione di un soluto in una soluzione &
una proprieta:

A) estensiva

B) intensiva

C) calligativa

D) chimica

6. Indicareil coefficientedi OH™ nellaseguente
reazione dopo averlabilanciata coni coefficienti interi
piu piccali.

Br,+ OH — Br +BrO; +H,O

7. Unasoluzione di MgCl, che contieneil 5% di Mg
in massa hadensitadi 1,17 g mL ™. Indicarela
quantita chimicadi ioni Cl™ presenti in 300 mL di
soluzione.

A) 0,368 mol

B) 0,627 mol

C) 0,737 mal

D) 1,47 mol

8. Duecampioni di gas, uno di Ar el’altro di He,
hanno uguali T, P e V. Ammettendo chei due gas
siano idedli, indicare I’ affermazione corretta.

A) il campione di He contiene pit atomi di quello di
Ar egli atomi di He hanno maggiore velocita media
B) i due campioni hanno uguae numero di atomi ma
gli atomi di elio hanno maggiore velocita media

C) i due campioni hanno uguale numero di atomi che
hanno uguale velocita media

D) i due campioni hanno uguale numero di atomi ma
gli atomi di Ar hanno maggiore velocita media

9. Nellatabellasono riportati tre composti organici e
i loro punti di ebollizione (p.e.).

Formula CH3;CH,CH; CH3;OCH; CH;CHO

p.e. 231K 250K 294 K

L’ andamento crescente dei valori si spiegameglio se
s considerano:

A) ilorolegami covalenti

B) leattrazioni dipolo-dipolo

C) leforzedi dispersionedi London

D) ilegami aidrogeno

10. Indicarelasoluzione acquosaconil punto di
ebollizione piti vicino aquello di una soluzione 0,30
M di fruttosio (C6H1205).

A) 7,5-10°M AlCl,

B) 1,5-10*M CuCl,

C) 3,0-10*M NaCl

D) 6,0-:10"M CgH1,0s (glucosio)

11. Indicarelaseriecon gli acidi in ordine di acidita
crescente in acqua.

A) H3BOs; < H3PO, < HCIO;

B) HCIO; < H3BO; < H3PO,

C) H3PO,; < HCIO; < H3BOs

D) H3BO; <HCIO; < H3PO,

A) 3 12. Nel passaggio da atomo neutro aione, un atomo:
B) 6 A) perde o0 acquista protoni
C 12 B) perde o acquista dettroni
D) 18 C) trasforma neutroni in eettroni e protoni
D) perde o acquista cariche positive
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13. Unapossibile definizione dell’ energia di affinita
elettronica (Eg espressain kd/mol di atomi) afferma
che essa rappresenta:

A) lavariazione di energiache s osserva quando una
mole di atomi allo stato gassoso acquista una mole di
elettroni dall’ esterno

B) I’energiache bisognafornire aunamoledi atomi
in fase gassosa per estrarre unamole di elettroni, i piu
facili daestrarre

C) latendenzaad attrarre gli € ettroni di unlegame a
CUi un atomo partecipa

D) [I’energiache un atomo spende nel formare un
legame ionico

14. Indicare la sostanza che, in acqua, € un elettrolita
debole.

A) NaCl

B) HCI

C) NaOH

D) HCN

15. Indicarelamassain g di HCI presentein 100 mL
di una soluzione acquosa 1 M dell’ acido.

A) 398¢

B) 025¢9

C) 3659

D) 2,349

16. Indicarel’ elemento piu elettronegativo.
A) O
B) Na
C F
D) Cl

17. Seil pOH di unasoluzione € 10, indicare la
concentrazione molare degli ioni idrossonio.

A) 10°

B) 10"

C) 10"

D) 10*

18. Secondo lateoriadi Broensted e Lowry una
sostanza si comporta da acido quando:

A) cede (s lascia strappare) un protone a (da)
un’dtrachelo accettae s comporta da base

B) inH,O é completamente dissociatainioni H e A
C) formaun sale con unabase

D) accetta unacoppiadi dettroni da una sostanza
che s comporta da base

19. Indicareil nome corretto IUPAC dei dueioni
Na eCl".

A) ionesodio eione cloro

B) anione sodio eionecloruro

C) catione sodio e anione cloro

D) ionesodio eione cloruro

20. L’anidride carbonicaatemperatura e pressione
ordinaria &

A) un gasvelenoso

B) un solido atossico

C) ungasinadatto alarespirazione

D) unliquido basso-bollente

21. Inunareazione di ossidazione '€ sempre una
specie che:

A) s ossida e un’atrache funge dariducente

B) s ossidaeunaches riduce

C) s ossidae funge da ossidante

D) si riduce ed € anche detta riducente

22. Rispetto all’ acqua pura, unasoluzione di NaCl &:
A) pitbasica

B) pitacida

C) hauguale contenuto di ioni idrossonio e
ossidrilici

D) pit o meno acida a seconda della concentrazione
molare del sae

23. | nitriti acalini sono:

A) alcaoidi ad elevato peso molecolare

B) sdi dell’acido nitroso con potere antiossidante
C) sottoprodotti che si formano per azione di batteri
nei salumi avariati

D) sai di ammonio usati come fertilizzanti in
agricoltura

24. Laformuladel’idrogenocarbonato di calcio &
A) CaCO,

B) CaHCO;

C) CaHCO;),

D) CaOH(C03)2

25. Indicareil nomeinternazionale (IUPAC) del
composto P,Os e il numero di ossidazione del fosforo.
A) ossdo di fosforoV; N.O. = 5+

B) pentossido di difosforo; N.O. = +5

C) pentossido di difosforo; N.O. = 5+

D) perossido di difosforo; N.O.=+5

26. Indicarelapercentualein massadi ossigenoin
CO..

A) 273

B) 63,6

C) 72,73

D) 60,6

27. Considerando la seguente reazione:
N203+6H2 — 2NH3+3H20

indicare la quantita chimicadi NH; che s ottiene da

0,22 mol di N,O; e 0,87 mol di Hy.

A) 0,29 mol

B) 0,44 mol

C) 0,73moal

D) 1,1 mol
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28. Indicarelacaratteristicache NON etipicade
composti ionici puri.

A) altaconducibilita eettrica

B) alto punto di fusione

C) atasolubilitain acqua

D) insolubilitain solventi organici

29. Indicarelamolecolaapolare.
A) O

B) H.O,

C) Co

D) CCl,

30. Indicare quante cifre significative devono essere
riportate nel seguente cal colo:
12,501 - 3,52/ 0,0042 =

A) 2
B) 3
C 4
D) 5

31. Indicarelasoluzione1 M col minor pH.
A) HCIO
B) H.SO;
C) HsPO,
D) H,SO,

32. Indicare quale sostanzain fase solida e costituita
da molecole discrete.

A) grafite

B) mercurio

C) iodio

D) diamante

33. Indicarei coefficienti, riportati in ordine casuale,
della seguente reazione.
H,C,0, + MNO; + H" — Mn®* + CO, + H,0
A) 51,1,4,10,4
B) 6,2,4,8,10,2
C) 4,5/10,4,6,4
D) 6,228,10,5

34. Indicare quale asserto Einstein confermd con

I’ effetto fotoel ettrico alui ascritto.

A) gli eettroni possono assorbire energia e cambiare
livello negli atomi

B) I’energialuminosa puo essere convertitanella
massa di elettroni

C) dli dettroni hanno le proprieta delle onde

D) laluce haproprieta non solo di onde ma anche di
particelle

35. Indicarelaserie con gli atomi in ordine
crescente di raggio atomico.

A) Be<B<Mg<AI

B) B<Be<Al<Mg

C) Mg<Be<AIlI<B

D) Al<Mg<B<Be

36. Indicarel’ esperimento che meglio ha supportato
I"ipotesi che gli elettroni abbiano natura ondulatoria.
A) diffrazione

B) effetto fotodettrico

C) gpettri di emissione

D) deflessione di unraggio catodico mediante un
magnete

37. Indicarel’atomo con minor valore di energiadi
prima ionizzazione.

A) Na

B) K

C) Mg

D) Ca

38. Indicarel’atomo che, nel legarsi covalentemen-
te, pud avere pitl di otto elettroni di valenza (legame +
non legame).

A) H

B) N

C) C

D) S

39. Indicareloioneche, in fase gassosa, hail
maggior numero di elettroni disaccoppiati.

A) cr¥

B) Mn*

C) Fe*

D) Co*

40. Indicarelaclasse di composti solidi che presenta
mediamente il punto di fusione pit basso.

A) ionici

B) metalici

C) molecolari

D) areticolo covalente

Qui continuano i quesiti della sola classe A (41-60)

41. Unlegame covaente s dice doppio se:

A) 2 aomi condividono 2 el ettroni

B) 2 atomi condividono 4 elettroni

C) un atomo cede due eettroni all’atro

D) unatomo cede due coppie di elettroni al’altro

42. Indicarelacoppiadi composti in cui entrambi
possono formare un legame aidrogeno con |’ acqua.
A) CH, Na'

B) HF, NH;

C) CH3COCHj3, CH3CH3

D) Na,SO,, H,

43. Indicareil composto che si puo formaretragli
ioni Ca®* e O”.

A) Ca0,

B) CaO,

C) CaO

D) CaO
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44. | metali alcalini per reazione con |’ acqua 50. Lamolee

formano: A) ['unitadi misuradellaquantitadi materia n

A) i rigpettivi idrossidi con una reazione pitl 0 meno B) I'unitadi misuradelaquantitadi sostanza n

violenta e sviluppo di idrogeno che si incendia C) unagrandezza, come la dozzina per lerose, la

B) i rispettivi idruri con unareazione che sviluppa rismaper i fogli di carta, che si applicadlaquantitadi

0ssigeno materia quando di essasi vuol conoscereil numero di

C) acidiidrici unita semplici

D) idrossidi di natura anfotera D) I'unitadi misuradellamassa delle molecole

45. | catalizzatori sono sostanze che partecipano a 51. Latavolaperiodicadegli elementi &importante

unareazione: perché permette:

A) esd ritrovano alafine chimicamente e A) di rappresentare in modo sintetico le proprieta

fisicamente inalterati chimiche degli elementi correlandole dlla

B) esd ritrovano allafine chimicamente manon configurazione elettronicadel guscio energetico

necessariamente fisicamente inal terati esterno

C) esequestaéedi equilibrio spostano I’ equilibrio B) di rappresentare in modo sintetico gli elementi

verso i prodotti con un simbolo lasciando liberi spazi per quelli non

D) esequestaédi equilibrio spostano I’ equilibrio ancora noti

verso i prodotti o i reagenti, se catalizzatori inibitori C) di rappresentare in modo sintetico le proprieta
chimiche degli elementi correlandole allaloro massa

46. Lacondizione quanticadi Bohr: atomica

A) stabiliscelaposizionein cui un eettrone pud D) di rappresentare in modo sintetico le proprieta

ruotare attorno al nucleo senza emettere energia chimiche degli elementi correlandole allaloro

B) dstabilisce chel’energiadi un eettrone pud configurazione elettronicainternao core

assumere qualsiasi valore senza chel’ eettrone cada

sul nucleo 52. Il semplice raggiungimento di una

C) permette ancora oggi di calcolare laposizione ela configurazione elettronica esterna stabile a otto

velocita di un elettrone con precisione ata a piacere eettroni nellatrasformazione degli atomi di Nae Cl

D) viene utilizzata per descrivere il moto ela negli ioni Na" e Cl™:

velocita degli eettroni A) giustifica, daun punto di vistaenergetico, la
formazione del composto ionico NaCl

47. Indicarelaquantitachimicadi CuSO, - 5H,0 B) giustificalaformazione del legameionico in

presentein 1 kg di sale: quanto gli ioni, giaprimadi legarsi, hanno energia

A) 4-6,02-10” molecole minore degli atomi da cui derivano

B) 4-250 mal C) non e sufficiente a giustificare, da un punto di

C) 4-22414 mol vista energetico, laformazione del legame ionico di

D) 4 mol di CuSO, - 5H,0 NaCl
D) giustificalaformazione del legameionicoin

48. Lamoleé& quanto ciascuno ione, primadi legarsi possiede

A) unagrandezza chimicasinonimo di quantita energiaminore del proprio atomo libero

chimica

B) un numero che correlagli atomi alle molecole 53. L’energiatermicafornitaaun solido durante la

degli elementi suafusione:

C) unnumero che permette al chimico di hon usare A) non provoca acun aumento di temperatura

le bilance e di contare le molecole per metterle a B) provocaun aumento di temperatura

reagire C) provocaun latente aumento di temperatura

D) un’'unitadi misuradellaquantita di sostanza D) provocaunaparzide evaporazione della parte gia
liquefatta

49. Unamoledi atomi e unamole di molecole dello

stesso elemento sono: 54. |l passaggio diretto di un solido nellafase

A) termini che indicano le stesse quantita vapore é detto:

B) termini che indicano quantita anche differenti e A) brinamento

non vanno confuse B) sineres

C) quantita corrispondenti a masse diverse maa pes C) sublimazione

uguali D) osmos

D) quantitacorrispondenti allo stesso numero di

atomi
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55. Seuna specie chimica, fondendo, aumenta di
volume:

A) unaumento di pressione aumentail punto di
fusione

B) unaumento di pressione diminuisce il punto di
fusione

C) unaumento di pressione non haalcunainfluenza
sul punto di fusione

D) unaumento di pressione trasforma lafusione
nettaiin un intervallo di rammollimento

56. Indicareil soluto chesi scioglie meglio
nell’ acqua.

A) un sapone

B) ungrasso

C) il sdedacucina

D) il solfato di calcio diidrato (gesso)

57. Indicare lareazione che produce un composto
con unaformatrigonale planare.

A) Nz +3 Hz —

B) 2CO+0,—

C) PC|3 + CIZ —

D) 2 SOZ + 02 —

58. Nellareazione dabilanciare:
Na+ Cl, — NaCl
indicare la quantitadi NaCl prodottada 22,99 g di Na,
ammettendo laresa quantitativa eil cloro sufficiente.
A) 2887¢g
B) 58,449
C) 86,61¢g
D) 64,95¢

59. Indicareil nome del legame che unisce |’ atomo
di idrogeno e quello di cloro nellamolecola HCI.

A) legamedi idrogeno

B) legame a ponte di idrogeno

C) legameionico

D) legame covaente

60. Una specie norma mente apolare puo divenire
polare per il concentrarsi casuale dellanube
elettronicadi un atomo o di una molecola apolarein
un punto. Si viene cosi aformare un dipolo istantaneo
e attraverso di anche un dipolo indotto. Questi
due eventi portano al’insorgere di unaforza
intermolecolare detta di dispersione o di London. A
proposito di essa s pud dire che (indicare

I' affermazione ERRATA):

A) lasuaentitadipende anche dallaformadelle
molecole

B) lapolarizzabilita di una molecola dipende anche
dalla sua massa

C) I'entitadella sua attrazione dipende dalla
polarizzabilita dell’ atomo o della molecola

D) leforzedi dispersione non sono mai comparabili
o superiori di quelle dipolo-dipolo

Qui riprendonoi quesiti della classe B (41-60)

41. Inogni reazione che segua unacineticadel
primo ordine:

A) solo unasostanza prende parte alla reazione

B) lavelocitadi razione éindipendente dalla
temperatura

C) il periodo di semitrasformazione & indipendente
dalla concentrazioneiniziale del reagente

D) lavelocitadi reazione e indipendentedala T e
dallaP

42. Lasoluzione acquosa 12,0 M di un acido
contieneil 75 % in massa di acido e ha una densita di
1,57 gmL ™. Cid permette di individuare I’ acido
come;

A) HCI

B) CH;COOH

C) HBr

D) HsPO,

43. Dadlareazione tra 2-butanone e bromuro di
fenilmagnesio s ottiene lamolecola A che, per
trattamento con acqua, S trasformanel prodotto X.
Indicare il composto X.

Il H,O
CH;~C—CH;CH, + CgHMgBr —> A —23 X
CH,CH,
A) Ho—c\‘CeHs
CH

un solo isomero

3
CH,CH,8

B) HO—(|3—C6H5
CH

racemo

3

CH,CH,

I
0 Ol

Br

racemo

O—CH,CH,

0 OF

OH

racemo

44. Inunareazione, il rame reagisce con HNOs
secondo lareazione:

Cu+ HN03 — CU(N03)2 + NO + N02 + Hzo
nellaquale NO ed NO, sono formati in rapporto 2 : 3.
Indicareil coefficiente del Cu quando I’ equazione &
bilanciata coni pit semplici numeri interi.

A) 2
B) 3
C) 6
D) 9
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45. Indicareil composto che puo essere usato sia
come reagente che come indicatore in unareazione
redox.

A) Fe(NH,)SO,

B) KMnO,

C) H,C,0,4

D) N&aS,03

46. Indicarelacoppiadi composti che comprende
un etere e un estere.

OH
v
N CH,0
o (T Q)
Oscpy COOCH,
o (O
0

H
D)  CH,CH,CH,OCH,CH, O)\

47. Indicarel’ affermazione ERRATA aproposito
dell’ acqua ossigenata (perossido di idrogeno).

A) I"H,O, pura e piu densa dell’ acqua, bolle a 150
°C e s ottiene per distillazione sotto vuoto, a 25 °C, di
soluzioni acquose diluite

B) infaseliquidai suoi atomi di ossigeno si
scambiano con quello dell’ acqua

C) écircaun milionedi volte piu basica dell’ acqua
D) e un agente ossidante relativamente forte, siain
soluzione basica che acida. Si comporta come
riducente solo con MnO, , Cl, e Ce*" e pochi altri
ossidanti

CH,COOCH,

48. Indicareil volume occupato da un campione di
cloro gassoso (13,7 g a45 °C €99298,5 Pa).

A) 514L

B) 321L

C) 7,03L

D) 245L

49. Indicareil sde che conferisce un pH acido auna
soluzione acquosa.

A) nitrato di potassio

B) nitrato di ammonio

C) bicarbonato di sodio

D) cianuro di potassio

50. Una stanza ha dimensioni:
3,05mx3,05mx243m

es trovadlatemperatura di 25,0 °C. Al suo interno,

lapressionetotale & di 101,3 kPaela pressione

parzide ddl’argon e di 1,013 kPa. Indicare la quantita

chimicadi argon presente nella stanza.

A) 4,79 mol

B) 3,87 mol

C) 9,27 mol

D) 6,37 mol

51. Indicaretrale seguenti molecole:
ASH3, OF2, AICI47, |37,

quelle con geometrialineare.

A) OF, I3

B) I5

C) AsHg, I35

D) OF,

52. | chimici possono aumentare lavelocita delle
reazioni che avvengono in fase omogenea liquida,
scaldando lamiscela di reazione.

Cio s spiega perché

A) molte reazioni sono endotermiche

B) cosi diminuiscel’energiadi attivazione

C) cosi aumentalatensione di vapore del liquido

D) cosi aumental’energiacinetica mediadei reagenti

53. Unabottiglia contiene H,SO, (1 L a 96,4 %in
massa e densitad = 1,835 g mL ™). Indicare il volume
che contiene 1 mol di acido puro.

A) 554mL

B) 48,0mL

C) 32,0mL

D) 12,0mL

54. Indicareil numero di ossidazione dello zolfo
nella pirite (FeS,):

A) -2

B) -1

C +1

D) +2

55. Lacombinazione del due atomi di un alogeno X,
per formare la molecola X, in fase gassosa, segue una
cinetica del secondo ordine e ha un’ ata costante
cineticadi reazione: k=7,0-10° M *s*a23°C.
Selaconcentrazioneiniziale di X €8,06 -10°2 M,
individuare la sua concentrazione dopo 120 s
dall’inizio dellareazione.

Inoltre individuare il tempo di semi-trasformazione di
X, selasuaconcentrazioneiniziale 6,0 -10* M:

A) [X]=12-10"%M; 1,0-10°%s

B) [X]=20-10"M; 300s

C) [X]=1210"M; 54-10%s

D) [X]=12-10%M; 24-10"s
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56. Sapendo chein unasoluzione saturadi H,S a
25°C, [H,S] €1,00-10" mol L*, indicare la concen-
trazione di FeSin tale soluzione seil pH & tamponato
a2,00. K;(H,S =9,00-10°%

K di dissoluzione (Fes) = 5,00 -10  dllastessaT.

K eriferitadla FeS+ H,0 — F&” + OH + HS
A) 232-10°M

B) 4,12-10°M

C) 1,04-10°M

D) 6,00-10'M

57. Indicarelageometriadi ClIF.
A) atadena

B) aT

C) trigonae planare

D) trigonale piramidale

58. Il principio attivo della candeggina e I'ipoclorito
di sodio: NaClO che puo essere determinato mediante
analis iodometrica con le reazioni:

ClO +21I+H" — I,+ClI"+H,0O

I, +2 S0 — S0 +21°

Se 1,356 g di candegginarichiedono 19,50 mL di una
soluzione 0,100 M di Na,S,0s, indicare la percentuale
in massa dell’ipaclorito NaOCl nella candeggina:
A) 2,68%
B) 3,70%
C) 5,35%
D) 10,7%

SCI — Societa Chimica Italiana
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59. Indicareil numero di elettroni necessari per
bilanciare la semireazione di ossidazione dell’ etanolo
ad acido acetico:
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
60. Per unacellavoltaica basata sulla seguente
reazione:

2Ag )+ Cuy — CU™m+2Ag(
la concentrazione degli ioni e la grandezza degli
elettrodi possono essere variati in modo indipendente.
Si osserva che:
A) il raddoppio di [Cu?*] halo stesso effetto sul
voltaggio della celladell’ aumento di 4 volte di [Ag’]
B) ladiminuzione di 10 volte di [Cu®"] halo stesso
effetto sul voltaggio della celladdla diminuzione di
10 volte di [Ag']
C) ladiminuzionedi 10 volte di [Cu*] haminore
effetto sul voltaggio della celladdla diminuzione di
10 volte di [Ag']
D) il raddoppio delle dimensioni del catodo ha
esattamente |0 stesso effetto sul voltaggio dellacella
del dimezzamento di [Cu®]
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