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Giochi della Chimica 2011
Fase regionale — Classi Ae B

1. Indicarendl’ordinele massedi N, edi O,
necessarie per preparare N,Os (200 g):

A) 3659 e 218¢g

B) 365 e 1635

C) 5199 e 148¢g

D) 148g e 51.8¢g

2. Indicarei coefficienti che bilanciano in modo
corretto la seguente reazione:
Al+ H,O ® APF*+ H,+ OH

A) 2,6 4,36
B) 26,236
C) 26433
D) 2,6,4,6,6

3. Indicareil valore massimo del numero di
ossidazione che un alogeno pud assumere nei suoi
composti:

A) -1

B) +7

C) +3

D) +5

4. Indicareil numero di ossidazione del cloro
nelloione ClO:

A) +1

B) +4

C) +12

D) +5

5. Indicareil numero di ossidazione dello zolfo
nell’ H,SOy,:

A) O

B) +6

C) +2

D) -2

6. Indicarein che cosadifferisconoi nuclidi
isotopi °0 e YO

A) il primo possiede 1 protonein meno

B) il primo possiede 1 elettronein meno

C) il primo possiede 1 neutrone in meno

D) il secondo possiede un neutrone e un protone
inpiu

7. Indicarelaformulachimica ERRATA:

8. Indicarel’ affermazione ERRATA riferitadlo
ioneK™:

A) lasuamassaatomicareativa(M,) €39

B) ne suo nucleo sono presenti 19 protoni

C) nel suo nucleo sono presenti 39 neutroni

D) lasuaconfigurazione elettronicaé: 1s° 25 2p°
35%3p°

9. Indicaretrai seguenti elementi: quelloil cui
atomo halaminore energia di ionizzazione:
A) Na

B) P
o S
D) Cl

10. Indicareladefinizione attribuibile al’ energia
di affinita eettronicadi un elemento (Ee.: kd/mal).
E':

A) latendenzadi un atomo ad attrarre gli
eettroni di legame

B) I'energiaemessadaun atomo nel formare un
legame con un atomo eguale

C) I’energianecessaria per strappare una mole di
elettroni, i piu facili da strappare, aunamole di
atomi dell’ elemento allo stato gassoso

D) [I'energiaches liberaguando unamole di
atomi dell’ elemento, in fase gassosa, acquista una
mole di elettroni

11. Completarein modo corretto. Il legame a
ponte di idrogeno:

A) éunodei trelegami forti dellachimica

B) & unlegame covalente vero e proprio

C) edge solotradue molecole uguali o diverse
D) épresente anche nella stessa molecola, ad es.
traun atomo di H legato ad un atomo di Oo N, e
uno di tali atomi posto a distanza opportuna

12. Secondo lanomenclaturainternazionaeil
composto Al,Os &

A) anidride aluminica

B) sesquiossido di aluminio

C) triossido di dialluminio

D) ossidodi dluminio

13. Leforzedi van der Wads:

A) BaO, A) interessano solo molecole fortemente polari
B) BaCl, B) interessanoioni monovalenti

C) KMnO, C) interessano composti ionici e covalenti

D) Al D) sono piu deboli del legame di idrogeno
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14. Daunasoluzionedi acido nitrico 0,2 M si
prelevaun volume di 100 mL elo si diluisce con
acquafino aunvolumedi 500 mL. A questo punto
nella soluzione é presente una quantita chimican
di soluto pari a

A) 0,02 mol

B) 0,004 mol

C) 0,1moal

D) 0,2moal

15. Indicarelafrase completatain modo
corretto. Due recipienti hanno egual volume e si
trovano alla stessatemperatura. In S
introducono masse eguai di 2 gas differenti a
comportamento praticamente ideale. Di e
corretto affermare che:

A) hamaggiore pressioneil gasaM, maggiore
B) il rapporto frale pressioni dei 2 gas non pud
essere definito apriori ma deve essere misurato
C) i2gashannolastessaP

D) il rapporto frale pressioni dei due gas dipende
dal rapporto frai loro M,

16. Lamolarita(M) di un soluto (B) in una
soluzione &I’ unita di misura della concentrazione
molare del soluto ( [B] ) usatacomunemente dai
chimici che non usano, per tradizione (main
guesto caso per semplicitd), il Sl di unitadi misura
DellaM s pud affermare che:

A) eindipendente dallatemperatura

B) aparitadi massaedi M, dipende dalla natura
chimicadel soluto

C) esprimeil numero di moli di soluto per kg di
soluzione

D) esprimelaquantita chimicadi soluto (in
numero di moli) per L di soluzione

17. Indicare il valoredd pH di unasoluzione
ottenuta aggiungendo a 100 mL di una soluzione
0,1 M di HCIO, a50 mL di unasoluzione 0,2 M di
KOH. Si considerino i volumi additivi:

A) 8,00

B) 1,00

C) 5,00

D) 7,00

18. Indicare laquantitachimicadi zolfo (in moli
di molecole, Sg) chesi deve bruciare in unabotte
vuota per disinfettarla, mediante SOs, primadi
riempirladi vino. Si tenga conto che, nel casoin
esame, sono sufficienti 20,0 g di triossido di zolfo.
(lalUPAC, quando si usano le moli, impone di
specificare ache cosaci si riferisce, per evitare

C) 0,125 mol
D) 0,0312 mal

19. Indicaretrai seguenti, gli elementi che pos-
sono presentare allotropia. C, S, O, V, Ca, Sr, P
A) C P O S

B) O S,V

C S 0O C

D) Ca S, P

20. Indicarelaquantitachimicadi acquaches
forma dalla combustione compl eta e quantitativa di
22,4 L di metano (considerati a0 °C e 1 atm):

A) 369

B) 2mol

C) 18g¢g

D) 224¢g

21. Inun recipiente chiuso, allatemperaturaT, &
contenuta una soluzione formatada3 mol di O, e5
mol di N, allapressionetotaledi 4 atm. Indicare
nell’ ordine le pressioni parziali dei singoli gasin
atmosfere ein pascal:

A) 25am, (57 10" Pa); 1,5am, (1,5-10° Pa)
B) 1,5am, (3,0-10°Pa); 3,0 atm, (8,3 -10° Pa)
C) 15am, (1,5-10° Pa); 2,5am, (2,5-10° Pa)
D) 2,0am, (6,0-10° Pa); 2,0 am, (6,0-10° Pa)

22. Gli elementi caratterizzati da bassa energiadi
ionizzazione sono nella parte:

A) destra(blocco p) dellatavola periodica

B) sdnistra(blocco s) ddllatavola periodica

C) centrale[blocco (n-1)d ] dellatavola periodica
D) centrale e sono detti metali di transizione

23. Gli elementi del VII gruppo dellatavola
periodica sono noti come:

A) non metali

B) dlettropositivi

C) adogeni

D) dotati di valore assoluto basso di elettronega-
tivita

24. Indicareil numero chepiu s avvicinaalla
massa di idrogeno che s formanellareazione di
potassio metallico (39 g) con un eccesso di acqua:
A) 209

B) 05¢g

C) 10g¢

D) 45¢g

25. Indicare lamassadi H,SO, contenuto in una
soluzione acquosa (250 mL, 2 M) di H,SO,:

ambiguitd). A) 49¢
A) 0,250 mol B) 98¢
B) 0,500 mol C) 57¢g
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D) 13g

26. Trai seguenti acidi, indicare quelli
poliprotici: (1) H,SO,; (2) CH3;COOH; (3) H.S; (4)
HCN; (5) HCIOy; (6) HNOs; (7) HsPOy; (8) HF
A D), (3, ()

B) (3, (4, (8

C) 1), (5

D) (2, (4), (6)

27. Indicarelamassadi un composto, avente
peso molecolare noto (M, = 100,0), necessaria per
preparare un volume definito di una sua soluzione
acquosa (10,00 mL, 2,50 M):

A) 250¢g

B) 1,259

C) 5,009

D) 2509

28. Nelareazione: Al + HCl ® H,+ AICl;
(dabilanciare) si fanno reagire 300 g di Al e200g
di HCI puro. Indicarelamassa di H, che si ottiene
elamassadi reagente in eccesso:

A) 11,0g; Al230g

B) 38lg, Al251g

C) 4,759, Al230g

D) 5479, Al251¢g

29. Indicarelaformula minimadell’ acetato di
calcio:

A) CBQC2H302

B) CaQ(C2H302)4

C) Ca(CH30,),

D) CaCZHgoz

E) Ca(CH30,)3

30. Indicareil numero di ossidazionedell’H in
H.:

A) +1

B) -1

C 0

D) +05

31. |l valore dd pH di una soluzione tampone
corrisponde a pK, dell’ acido che la compone
guando:

A) nd tampone é presente anche la base
coniugata

B) laconcentrazione dell’acido & uguale alla
meta della concentrazione della sua base coniugata
C) nd tampone € presente un acido forte

D) laconcentrazione dell’acido e uguale ala
concentrazione della sua base coniugata

32. Inunareazione definita“di neutralizza-
zione”, a punto di equivalenza, in acqua, i ha
sempre che:

A) 1gdi basereagisce con1gdi acido

B) 1 mol di basereagisce con 1 mol di acido

C) 1mol diioni H;O" reagisce con 1 mol di ioni OH

D) il pH éneutro

33. Ungasoccupaunvolumedi 50L ehala
pressione di 2,0 atm. Indicare il volume cheil gas
occupa alla stessa temperaturae a 3,0 atm:

A) 49L

B) 65L

C) 33L

D) 11L

34. Unricercatore € interessato astudiareil
comportamento dell’idrogeno abassa T. Raffredda
percio un determinato volume di idrogeno (2,50 L)
ches trovaa 25,0 °C e alla pressione atmosferica,
sino allatemperaturadi -200 °C. Indicareil
volume di idrogeno che il ricercatore si ritrova:

A) 6,13L

B) 0,613L

C) 0,307L

D) 125L

35. Indicarelapressione esercitata da 0,250 mol
di diossigeno contenuto in un pallonedi 3,00 L,
sapendo che latemperatura é di 25 °C:

A) 4,08 am

B) 2,04am

C) 1,02am

D) 4,28am

36. Un composto organico hadato al’ analisi
elementare la seguente composizione:

C: 38,7; H: 9,7. Sapendo cheunamassadi 0,65 g
di tale composto occupain c. n. un volume di
234,8 mL, indicare unaformula molecolare
possibile per il composto:

A) CH;0

B) C.H:O;

C) CeHzs012

D) CsH150s

37. Indicare laproposta che completain modo
ERRATO I’ espressione riguardante il legame
ionico di NaCl. S sache le affinita elettroniche
(Eeo) degli atomi degli alogenuri sono, anchein
valore assoluto, minori delle energie di
ionizzazione (E;) degli atomi dei metalli alcalini.
Cio permette di affermare:

A) chegli atomi separati di Nae Cl alo stato
gassoso hanno un’ energia (globale) inferiore a
quella(globale) degli ioni Na* e Cl™ separati in fase
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gassosa

B) lasempliceregoladdl’ ottetto spiegala
formazione del legame ionico da un punto di vista
energetico

C) che, quandoi dueioni Na" eCl infase
gassosa s avvicinano, s deve avere emissione di
energia che portail bilancio globalein favore della
formazione del legameionico

D) chenel formarelacoppiaionicai dueioni
Na" e Cl" in fase gassosasi avvicinano ed
emettono energia sufficiente per capovolgereil
bilancio energetico che porta allaformazione del
legameionico (n.b. NaCl allo stato gassoso esiste
come coppiaionica)

38. Nelatavolaperiodica, con il nome di
elementi rappresentativi, s indicano:

A) gli elementi alle otto famiglie dei gruppi sep
B) dli elementi appartenenti allafamigliadel
blocco p

C) dli lementi dei gruppi s

D) gli elementi appartenenti ale famiglie del
blocco f

39. Individuare I’ affermazione ERRATA:

A) |I'aggruppamento di 8 elettroni (s°p°) prendeil
nome di ottetto aindicare una configurazione di
grande stabilitarelativa che gli atomi tendono a
realizzare

B) nei legami ionici gli elettroni vengono
trasferiti in modo che gli ioni risultanti abbiano la
strutturadi un ottetto chiuso

C) laregoladdl’ ottetto di Lewis spiega senza
eccezioni il legame chimico

D) inunamolecoladiatomica, I’energiadi
legame € pari all’ energia necessaria per dissociare
lamolecolain atomi

40. Indicarelamassadi Mg contenutain una
polvere di Mg(OH), puro a 99,9% (20 g).

A) 10,0¢g

B) 4,179

C) 16,7g

D) 8349

Qui terminanoi quesiti comuni alleclassi A eB.
Quélli della classe A continuano fino al N°60.
Quélli dellaclasse B riprendono con il n° 41
dopo il N°60.

41. Indicarelasostanza che puo reagire con
NaOH per formare un sale:

42. Indicarel’ affermazione corretta. Nel solfato
di aluminio sono presenti:

A) 2aomidi Al, 3diS e 9di O

B) 3aomidi Al, 2diS e 12di O

C) 2aomidi Al, 3diSe 12di O

D) 3aomidi Al, 2diS e 9di O

43. Laformula SO, appartiene a composto detto:
A) anidride solforica

B) diossido di zolfo

C) ossidodi sodio

D) ossidodi stagno(ll)

44. Indicarelaformuladel’ acido perclorico:
A) HCIO;

B) HCIO
C) H.CIO,
D) HCIO,

45. 1l composto NaClO s pud comportare da
ossidante:

A) perchél’ 0% puo passare a O,

B) perchéil Clin presente pud passare da
N.O.+la-1

C) loioneNa" e uno ione riducente

D) perchéil Clin presente puo passare da
N.O. +1a-3

46. Sesd fareagire Agcon HNO;:
A) NOjs s riduceaNO,
B) NO; s ossidaaNO,
C) NOj siriduceaNHs;
D) NOs s riduceaNO

47. LareazioneNaOH + 1, ® Nal + NalO + H,0O
A) éunareazioneredox traloione OH elol,
B) eunareazionedi neutralizzazione

C) eunareazionedi scambio

D) éunareazioneredox internadello | (dismuta-
zione)

48. Nell'acqual’angolo di legametragli atomi di
idrogeno:

A) éminore che nel ghiaccio

B) eémaggiore che nel ghiaccio

C) éuguae che nd ghiaccio

D) vaesempre 105° indipendentemente dallo
stato fisico dell’ acqua

49. Nell'acronimo GPL usato per indicareil
carburante per le auto, lelettere G e P stanno per:
A) Gas Propene

A) NH; B) Gran Petrolio

B) H0O C) GigaPasca

C) HF D) GasPropano

D) CH,
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50. Indicare qua e soluzione acquosa dei seguenti
composti (ognuna 1 M) hail punto di ebollizione
piu alto:

A) NaCl

B) CaCl,

C) Kd

D) NH,CI

51. Indicare, trale seguenti soluzioni acquose,
guellacon il pH maggiore:

A) CalOH)10'M

B) KOHO1M

C) KOHO0,01M

D) NaOH 103*M

52. Unagquantita chimicadi idrogeno gassoso (1
mol di H,) viene fattareagire con unapari quantita
chimicadi cloro gassoso in condizioni opportune
per formare quantitativamente cloruro di idrogeno.
Indicare il volume di HCI che s ottiene dalla
reazione, misurato a0 °C e apressione
amosferica

A) 224L

B) 11,2L

C) 138L

D) 448L

53. Indicare I’ affermazione che completain
modo corretto lafrase. Se una soluzione € satura di
un soluto B, presente come corpo di fondo, e si
mantiene costante la T:

A) essanon scioglie altro soluto B né alcun altro
soluto pur diverso daB

B) essapuo sciogliere altro soluto B, se s
rimuoveil corpo di fondo

C) evieneaddizionatadi altro soluto B, questo
iniziaareagire con il solvente

D) essapuo sciogliere altri soluti manon B

54. Indicareil numero di massadi un atomo che,
nello stato fondamentale possiede 11 elettroni e 12
neutroni:

A) 11

B) 12

C 22

D) 23

55. Per distinguere I’ acol etilico (CH3CH,OH)
ottenuto per fermentazione a colica (unico usabile
nelle bevande per questioni di protezione dell’ acol
ottenuto dalla distillazione delle vinacce) da quello
ottenuto per sintesi dall’ etilene, i chimici della
Guardiadi Finanza determinano la quantitadi un
nuclide isotopo radioattivo di uno degli elementi
presenti nell’ etanolo. Indicare|’ elemento e la
logica del metodo:

A) YC perchéédiverso nell’ etanolo dauvaein
quello derivante dall’ etilene (piu vecchio perché
derivante dal petrolio)

B) °H perchéédiverso nel’etanolo dauvaein
quello derivante dall’ etilene (pit vecchio perché
derivante dal petrolio)

C) 2H perchéédiverso ndll’etanolo dauvaein
quello derivante dall’ etilene (pit vecchio perché
derivante dal petrolio)

D) 0 perché édiverso nell’ etanolo dauvaein
quello derivante dall’ etilene (pit vecchio perché
derivante dal petrolio)

56. Indicare lasostanza, tra quelle proposte, che,
aggiuntaall’acquasi scioglie:

A) CaCO;
B) KCl
C) SO,

D) CaSO,-2H,0

57. Loiodio éun:
A) metalo acalino-terroso

B) gasnobile
C) metdloadcdino
D) alogeno

58. Laformula HPO; rappresenta:
A) I'acido metafosforico

B) I'acido metafosforoso

C) [I'acido ortofosforico

D) [I'acido pirofosforico

59. Indicare !’ unica equazione bilanciata:
A) 2BaO ® Ba+O0,

B) 4NH;+50,® 4NO+6H,0

C) N;+3H, ® 3NH;

D) 3NaOH +2H3;PO, ® NaPO,+ 3 H,0

60. Indicareil numero di ossidazione del cromo
nel dicromato di potassio (K,Cr,0y):

A) +5

B) -6

C) -5

D) +6

Qui riprendonoi quesiti della classe B.

41. Ses aumentalapressione, tenendo costante
latemperatura, I’ equilibrio dellareazione in fase
gassosa 2803@ 2SS0, + 0O,

A) s spostaadestrain modo da produrre un
aumento di massa

B) s spostaasinistra perché formaun unico
composto

C) s spostaasinistraperchés riduceil numero
di molecole
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D) s spostaadestraperché favorisce la
liberazione di un demento (O gassoso)

42. Indicare quanti atomi di idrogeno sono
presenti in una molecoladi cicloesano:

A) 10

B) 14

C) 6

D) 12

43. Nai trigliceridi s ritrovano gli acidi grassi
esterificati con:

A) dlicole propilenico

B) dlicerolo

C) propanolo

D) glicoleetilenico

44. Indicare, trale seguenti, laformulabrutadi
un alchene:

A) CHanso

B) CH.,

C) CnH2n—2

D) CiHan

45. Lareazione di formazione di ossido nitrico
da azoto e ossigeno che avviene nei motori a
combustioneinternas N, g + O, g ® 2NO (g

haunaK.=1,3-10*a1800K e5,3-10* a298 K.

Cio vuol dire che lareazione verso destra &
A) esotermica

B) endotermica

C) aermica

D) acido-base

46. Nellareazione: CO 3 +050, ® CO,(
I"aggiunta di ossigeno e un aumento di pressione:
A) spostano entrambi I’ equilibrio verso destra
B) spostano entrambi I’ equilibrio verso sinistra
C) aumentano entrambi il valore dellaKe

D) spostano I’ equilibrio in senso opposto

47. Unliquido antigelo per auto viene preparato
mescolando glicole etilenico (CH,OHCH,OH, 457
g) con acqua 521 mL. Cio permette di indicareil
suggerimento corretto che riportalafrazione
percentuale in massa e lafrazione molare del
glicole nell’ antigel o:

A) 650% e 0,378

B) 46,7% e 0,203

C) 130% e 1,03

D) 46,7% e 1,01

48. Unadatuettadi unasostanza A pesal00ge
fonde a 95 °C, ne segue che 500 g della stessa
sostanza:

A) bollonoa 47,5°C

B) fondonoa47,5°C
C) bollonoa9s-°C
D) fondonoa95°C

49. Indicarel’ espressione del prodotto di
solubilitadel sale Pbl, in acqua:

A) [Po*T+[l3]

B) [Pb™][I]

C) [P*][I]?

D) [Pb™]+[1]?

50. Partendo dal prodotto di solubilitadi AgCl,
tabulato a25 °C, indicare i valori pit vicini aquelli
delle solubilitamolare ein massa di AgCl alla
stessaT:

A) 226-10°mol L' e3,8-103%gL™"

B) 126-10°molL* e1,8-103%gL™*

C) 026-10°molL* el,1-10°%gL™"

D) 1,26-10°mol L'! e1,8-103gL™*

51. Lareazione caratteristica degli idrocarburi
aromatici come il benzene é la

A) sodtituzione eettrofila

B) addizione€lettrofila

C) sodtituzioneradicalica

D) sostituzione nucleofila

52. Lareazionetradolomite e quarzo formaun
silicato di magnesio e calcio e sviluppa diossido di
carbonio:

Cav g(CO;:,)z(s) +2 SiOz(s) ® CaMv gS| 205(5) +2 COz(g)
Levariazioni di entalpia ed entropia standard della
reazione sono; DH° =+ 155kJ;, DS =+ 331 JK?!
Cio permette (ammettendo, per semplicita, che
CO, formatosi sia a pressione atmosferica), di
indicare latemperaturaa disopradellaquale la
reazione & spontanea:

A) 468K

B) 123K

C) 256K

D) 568K

53. Sisacheunamisceladi CaSO, e MgSO, (0,6
g) contiene il 52,1% di ossigeno. Cio permette di
individuarne la composizione in massa:

A) CaS0O,=02g MgSO,=04¢g

B) CasO,=01g MgSO,=05¢g

C) CasO,=05g MgSO,=01¢g

D) Cas0O,=0,3g Mgs0,=0,3g

54. Unareazione segue unacineticadd primo
ordine e haunavelocita specificadi 0,51 s *. Sene
deduce un tempo di dimezzamento di:

A) 2456s

B) 0,362s
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C) 1,102s
D) 1,358s

55. Seper produrre un definito volume di
idrogeno (1 m*ac.n.), per eettrolisi dell’ acqua,
sono richiesti 5 kWh, si puo calcolare chela
percentuale di energia dispersa (per sovratensioni
agli elettrodi e resistenzainternadel’ eettrolita),
siadel:

A) 61,2%

B) 21,2%

C) 3L,2%

D) 41,2%

56. Indicareil valore pitivicino aquello del po-
tenzial e della seguente pila voltaica (Epis) @25 °C:
Pt/ Fe** (0,10M), Fe** (0,20 M) //Ag" (1,0 M)/Agyy
A) 0,029V

B) 0,011V

C) 0,022V

D) 0,044V

57. Indicarel affermazione ERRATA: Le
particelle dfa:

A) sonoidentiche ai nuclei degli atomi di €lio
24Hez+

B) quando attraversano la materia danno luogo a
un grande numero di ioni

C) non sono deviate da campi elettrici e
magneticCi

D) per perdita provocano unadiminuzione di 2
unita del numero atomico (del nuclide) edi 4 unita
nella massa atomica
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58. Scegliendo tragli ossoacidi del fluoro: HFO,
(HOFO) e HFO e quelli ddl cloro: HCIO e HCIO,,
indicare nell’ ordine, uno con I’ atomo centrale
avente caricaformale positiva e uno con cariche
formali nulle:

A) HFO, e HCIO

B) HCIO e HFO,

C) HFO e HCIO;

D) HFO, e HCIO,

59. Indicarel’ affermazione ERRATA. Le
particelleb™ :

A) sono deflesse da un campo magnetico in
direzione opposta ale particelle dfa

B) nel caso pit semplice si formano con un
processo di decadimento di un neutrone libero
instabile al di fuori di un nucleo atomico

C) hanno unacarica-1 che nelle equazioni
nucleari corrisponde a un numero atomico -1
D) sono dette anche neutrini

60. Indicare, trai seguenti fattori: natura dei
reagenti, concentrazione dei reagenti, temperatura,
presenza di catalizzatori, pH del solvente,
dimensione delle polveri, entalpiadei reagenti,
quelli che fanno variare lavelocita di unareazione:
A) temperatura, presenzadi catalizzatori, pH del
solvente, dimensione delle polveri, entalpia dei
reagenti

B) temperatura, presenzadi catalizzatori, pH del
solvente

C) temperatura, presenzadi catalizzatori, pH del
solvente, dimensione delle polveri

D) naturae concentrazione dei reagenti,
temperatura, presenza di catalizzatori
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