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Giochi della Chimica 2010
Fase regionale — Classi Ae B

1. LalUPAC hasuggerito di indicare i gruppi della
tavola periodica con i numeri da 1l a18 per evitarela
confusione che nasceva da un diverso uso delle lettere
A e B nelle tavole americana ed europea.

Nellatavola americana, lalettera A indicagli elementi
rappresentativi (non di transizione), mentre lalettera B
indicagli elementi di transizione.

Invece, nellatavolaeuropes, lalettera A indicai gruppi
dlasinistradellatriade Fe/Ru/Os, mentre la lettera B
indicaquelli a destra ddlatriade Ni/Pd/Pt. Tuttavia,
anche lanomenclatura lUPAC presenta qual che svan-
taggio. Infatti, il numero abbinato allalettera...

A) A dellatavolaamericana permette di conoscere,
dal numero del gruppo, quello degli elettroni del guscio
esterno degli e ementi rappresentativi

B) A dellatavolaamericana permette di conoscere,
dal numero del gruppo, quello degli elettroni del core
degli elementi rappresentativi

C) A dellatavolaamericanae quello abbinato ala
lettera B della versione europea permettono di cono-
scere, dal numero del gruppo, il numero di elettroni del
guscio esterno degli elementi di transizione

D) dele vecchietavole permette di conoscere, dal
numero del gruppo, I’ elettronegativita degli elementi
rappresentativi e di transizione

2. Indicare I’ elemento che ha una configurazione
elettronica esternauguale aquelladi Mg?*.

A) Ca

B) Be

C) Ar

D) Ne

3. Indicare gli alogeni trai seguenti elementi:
Li, Na, Ca, Mg, F, B, Cl, At, I, Br, U, Ti.

A) F, Cl, I, Br, U, Ti

B) Li, Na, Ca Mg, B, At

C) F, Cl, At, I, Br

D) Li, Na, Ca, Mg, U, Ti

4. Unapizzasurgelata deve essere riscaldata a 425 °F.
Indicare latemperatura corrispondente in gradi Celsius:
A) 178°C
B) 350°C
C) 279°C
D) 218°C

5. Nel sistemainternazionale (Sl), le unitadi misura
della massa e della quantita chimica di sostanza sono
nell’ ordine:

A) kg e mol

B) g e grammoatomo

C) g e grammomole

D) kg e grammomolecola

6. Indicarelamassadi 58,7 mL di alcool metilico,
conoscendo la sua densita (0,791 g mL ™).

A) 2329

B) 46/4¢g

C) 928¢g

D) 754¢

7. Indicarelaformuladel tetraossido di fosforo.
A) P,Og
B) POy
C) POs
D) PO,

8. Indicareil composto che contiene sia un legame
ionico che un legame covalente.

A) HgCl,

B) NaOH

C) HCIO,

D) HNO;

9. Indicareil numero di eettroni di valenza presenti
nelle specie chimiche N,O, € NOs'.

A) 16 e 18

B) 24 e 34

C) 34e23

D) 34e24

10. Indicare, trai seguenti composti, quelli contenenti

atomi centrali che non rispettano laregola dell’ ottetto:
PCls, N,O4, CH,0, SFe, BF;

A) PCl;, BF; CH,O, SFg

B) PCls, BF; SFs

C) PCls, BF;, N,O, SFe¢

D) N,O, CH)O, SFe¢

11. Indicare nell’ordinei simboli per o ione bromuro,
lo ione sodio, lo ione cloro, |o ione magnesio.

A) Br, Na', ClI" (masi chiamaione cloruro, il nome
“jonecloro” & errato), Mg**

B) Br (masi chiamaione bromo, il nome “ione
bromuro” & errato), Na" ClI-, Mg**

C) Br,Na', Cl*, Mg®

D) Br',Na’, Cl, Mg*

12. |l potassio & un metalo alcalino che s conserva
sotto petrolio in quanto reagisce spontaneamente
al’ariae, in acqua, sviluppaidrogeno che si incendia.
Un medico ha prescritto ad un paziente un supplemento
di potassio nelladieta. Indicare quale, trale seguenti
sostanze chimiche, il paziente potrebbe assumere:

A) K, SOy

B) KCI

C) K in capsule sotto vuoto

D) K scioltoin petrolio distillato
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13. Indicarel’ errore nella seguente affermazione:

“Il sale da cucina, NaCl, & formato da un enorme nu-
mero di molecole dispostein unarete tridimensionae
altamente ordinata.”

A) le molecole non formano unarete

B) NaCl non hamolecole

C) larete non étridimensionale

D) laretetridimensionae non e atamente ordinata

14. Si riconoscono le seguenti eccezioni alaregola
dell’ ottetto. Esse prevedono che s possano formare
composti covalenti senza che gli atomi abbiano 8
elettroni nel livello di valenza. Indicare le eccezioni.
A) molecolein cui gli eettroni di valenzasono in
numero dispari (es. NO), molecolein cui il numero di
elettroni & troppo basso per permettere atutti gli atomi
di avere un guscio di valenza completo (es. BF3),
molecol e che coinvolgono elementi dal I11 a VI
periodo che possono avere pitl di 8 elettroni nel guscio
di valenza

B) molecolein cui il numero di eettroni é troppo
basso per permettere atutti gli atomi di avere un guscio
di valenza completo (es. BF3), molecole che
coinvolgono elementi dal 111 al VIl periodo che
possono avere piul di 8 elettroni nel guscio di valenza
C) molecolein cui gli elettroni di valenzasonoin
numero dispari: (es. NO), molecolein cui il numero di
elettroni & troppo basso per permettere atutti gli atomi
di avere un guscio di valenza completo (es. BF3)

D) molecolein cui il numero di dettroni é troppo
basso per permettere atutti gli atomi di avere un guscio
di valenza completo (es. BF3), molecole formate da un
metallo e un non metallo

15. Unamiscela gassosa contiene:

He (8,0 mal), CO (1,5 mal), CO, (0,50 mal).
Sapendo che lasua pressione totale P é di 10 Pa,
indicare la formula che permette di trovare il valore
della pressione parziale del diossido di carbonio.

A) P/3

B) 0,50 P/(8 + 1,5+ 0,50)
C) 050P

D) 0,50 P/(8+1,5)

16. Si consideri la seguente reazione da bilanciare:
KMnO4 + FeC|2 + HCI - MnC|2 + FeC|3 + KCI + Hzo
Indicare lamassa di MnCl, che si pud ottenere avendo
adisposizione FeCl, (2,98 kg) e KMnO, (1,69 kg).

A) 2,89-10"kg

17. Un campione di ferro contiene 9,55 10 atomi di
Fe. Cio permette di calcolare, nel rispetto delle unita di
misura, laquantita chimicadi atomi di Fe:

A) 9,55 -10” atomi/6,02 -10%* atomi mol * (costante di
Avogadro)

B) 9,55 -10% atomi/6,02 -10* atomi (numero di
Avogadro)

C) 9,55-10% - 55,845 atomi g*

D) 345moal

18. Il volume di diossido di carbonio (misurato a
temperatura ambiente), prodotto durante un ciclo di
combustione completa e quantitativa da un motore di
un’ automobile a metano, &

A) circalametadel volume d ariaaspirato dai pistoni
B) circaun quinto del volume d’ aria aspirato dai
pistoni

C) circaun decimo del volume d’ aria aspirato dai
pistoni

D) circauguale al volume d' aria aspirato dai pistoni

19. Inbiologia & comunemente usato un tampone di
pH che ssmulale condizioni fisiologiche, contenente
principalmente fosfati di sodio, perché:

A) ['anionefosfato pud protonarsi tre volte, e quindi
la sua capacita di stabilizzareil pH e dta

B) I'anione diidrogeno fosfato presenta una constante
di aciditacon valore pK 5 vicino a 7,21 e quindi a pH
del sangue e di molti fluidi biologici

C) il diidrogeno fosfato di sodio pud comportarsi da
acido e dabase

D) il fosfato di sodio si idrolizza generando ioni OH™

20. Rutherford, studiando il potere penetrante delle
particelle afa, respinse il modello atomico di Thomson
in quanto:

A) lagran parte di esse (> 90%) attraversava una
lamina d’ oro usata per I’ esperimento

B) alcune particelle (circail 3%) venivano deviate o
addirittura respinte

C) leparticelle alfaformavano atomi di dio

D) leparticelleafas trasformavano in beta

21. Indicareil nome del legame che unisce due atomi
di idrogeno nellamolecola (H,) di tale elemento.

A) legame di idrogeno

B) legame aponte di idrogeno

C) legameionico

D) legame covalente

B) 1,25kg
C) 592-10"kg 22. Unasoluzione acquosa avente pH 2,5 puo essere
D) 1,80kg considerata, nella scaladei pH:
A) debolmente acida
B) neutra
C) basica
D) acida
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23. Due atomi di uranio che hanno lo stesso Z ma
diverso A sono:

A) due elementi diversi

B) duealldi dello stesso e emento

C) dueforme alotropiche dell’ elemento

D) due nuclidi isotopi dello stesso elemento

24. |1l sodio, avente A =23eZ =11 ha
A) 12 protoni e 11 neutroni
B) 11 protoni e 34 elettroni
C) 11 protoni e 23 eettroni
D) 11 protoni e 12 neutroni

25. 1l nome di MnCl,, suggerito dallalUPAC, che
accettalanomenclaturadi Stock, €

A) cloruro di manganese(1l)

B) magnesio cloruro

C) dicloruro di monomanganese

D) dicloruro di manganese

26. Indicare come si prepara una soluzione acquosa di
NaCl (100 mL; a 4% m/val).

A) s pesano 58 g di NaCl e si aggiunge acqua fino ad
arrivare a 100 mL

B) s pesail 4% di 58 g di NaCl e s aggiungono 100
g di acqua

C) s pesano4 gdi NaCl esi sciolgono in acqua
portando il volume della soluzione a 100 mL

D) s pesano 4 gdi NaCl es sciolgono in 96 mL di
acqua

27. Indicarelatemperaturadi ebollizione di una
soluzione acquosa 1 m (1 molale) di NaCl, sapendo che
laK e di H,O vale 0,512 K mol ™ kg.

A) 99°C

B) 102°C

C) 1005°C

D) 101°C

28. Unasoluzione satura di sale dacucina, dla
temperaturaT:

A) non puo piu sciogliere nessun atro cloruro
acaino

B) étalesolo seéin presenzadel soluto come corpo
di fondo

C) non puo sciogliere alcun altro soluto

D) contienelamassima quantitadi NaCl cheil
solvente puo sciogliere a quella temperatura

29. Per un gasches comporti dagas perfetto si ha:
A) PV =K aT = costante

B) PV =K aT =cogante

C) PV =K soloaT=298K

D) Pv=K soloaT=0°C

30. LoioneK" s formadaun atomo di potassio per:
A) acquisto di un protone

B) perditadi un elettrone e acquisto di due protoni
C) perditadi un neutrone e un elettrone

D) perditadi un elettrone

31. Indicare larisposta che contiene due sinonimi.
A) massamolare - peso molecolare

B) peso specifico - densita

C) evaporazione - sublimazione

D) energiadi affinita elettronica- energiadi affinita
per I’ elettrone

32. Indicarele condizioni in cui il comportamento di
un gasreale s avvicinadi piu aquello del gas perfetto.
A) abassapressione e altatemperatura

B) abassa pressione e bassatemperatura

C) ad dtapressione e bassa temperatura

D) alasuatemperaturacritica

33. Seunatomo di idrogeno acquista un elettrone, s
formauno ione;

A) idrogenino

B) idrogeno

C) idruro

D) idrogenato

34. Indicarel’ effetto di unagocciadi limone su una
cartinaa tornasole.

A) lacoloradi blu

B) lascioglie

C) lacoloradi rosso

D) lacoloradi gialo girasole

35. KCN in acqua haunareazione:

A) basica, perchéloione K™ ha carattere neutro e lo
ione CN™ ha carattere debolmente basico

B) basica, perchéloione CN™ ha carattere debolmente
acido mentre K* forma KOH

C) acida, perché CN™ formaHCN che é un acido
anche se debole

D) basicaperchéinacqualoione CN™ é piu forte
delloione OH™

36. Seil valore della costante di equilibrio di una
reazione chimica diminuisce a crescere della
temperatura, lareazione &:

A) spontanea

B) endotermica

C) esotermica

D) irreversibile

37. Indicare ogni metallo che puo fornire protezione
catodicaal ferro: Al, Cu, Ni, Zn.

A) Al e Cu

B) Ni e Zn

C) Al e Zn

D) Al e Ni

GdC 2010

Faseregionde—Classi A eB



WWW.pianetachimica.it

38. Unasoluzione acquosadi HCI 1 M contiene 1 mol
di acido:

A) per 1 mol di soluzione

B) per 1kg di solvente puro

C) per 1L di solvente puro

D) per 1L di soluzione

39. Indicaregli dettroliti sempre forti in acqua.
A) i sdli solubili, a parte poche eccezioni (Hg,Clo,
SnCI4, BeCIZ aC)

B) dli acidi (aparte H3PO,, HCN, BF;, etc.)

C) lebas [aparte Mg(OH),]

D) tuttii silicati

40. Indicare aquale volume bisognadiluire 10 mL di
HCl 8 M per ottenere HCI 0,4 M.

A) 200 mL

B) 400 mL

C) 20mL

D) 200L

Qui continuano i quesiti della sola classe A (41-60)
Quelli della classe B riprendono in coda.

41. Indicare laspecie avente proprieta ossidanti.
A) NaCl

B) H.

C) KMnO,

D) MnSO4

42. Nel Sl latemperaturasi misurain:
A) gradi Kelvin

B) gradi Celsius

C) Kelvin

D) Celsius

43. 1l prefisso mega equivale a:
A) 10°
B) 10°
C) 10%
D) 10°*

44. Indicareil pH, a25 °C, di una soluzione acquosa
sapendo che chi I’ ha preparata ha scritto [H;0*] = 10°°
M e [OH]=10"M.

46. 1l legameionico é un legame:

A) di natura elettrostatica

B) covalente eteropolare

C) tradueioni di caricauguale madi segno opposto
D) di interazione elettrostatica tra solvente e soluto

47. Indicare laproprieta che non é calligativa.
A) abbassamento crioscopico

B) innalzamento ebullioscopico

C) pressione osmotica

D) solubilita

48. Unacellulaanimale raggiungeil suo volume
normale quando s trovain unasoluzione 0,3 M (di
particelle osmoticamente attive). Setae cellulaviene
messain unasoluzione 0,13 M delle stesse particelle:
A) sirigonfia

B) s raggrinza

C) nonvariail volume

D) parte delle particelle osmoticamente attive della
cellula fuoriescono nel mezzo esterno

49. Indicare, trale seguenti specie, quele che danno
una soluzione acquosa acida:

CH3COONa, NH,Cl, NaNO;, KHSO,, FeCls.
A) NH,Cl, KHSO,, FeCl,
B) CH3;COONa, NaNOs;
C) NH4CI, NaNO;, KHSO,, FeCl;
D) NH.Cl, KHSO,

50. Indicarelaspecie con punto di fusione definito.
A) vetro

B) NaCl

C) cea

D) polietilene

51. Quando s neutralizza con una base una soluzione
acquosa acida:

A) s sviluppaH,

B) s formaunasoluzione neutra

C) il valorede pH diminuisce

D) s formaunsae

52. Per neutralizzare una soluzione acquosa di acido
solforico (25,0 mL) si usa una soluzione acquosa di

A) 5 NaOH (35,0 mL; 1,20 M). Indicare lamolaritaM
B) 7 dell’ acido solforico e la quantita di sostanza n di acido
C) unatde soluzione non pud esistere solforico nei 25,0 mL.
D) 9 A) 84-10'M 21,0 mmol
B) 1,7M 42,0 mol
45. Indicare laspecie con il peso molecolare C) 42-10'M 10,5 mol
maggiore trale seguenti: D) 21-10*M 5,25 mol
A) N,
B) H, 53. L’aggiuntadi un catalizzatore a una reazione:
C) O A) varialaresadi prodotti
D) HO B) varialavelocita dellareazione
C) varialacogtante d’ equilibrio
D) varialanaturade prodotti
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54. Indicarel’ affermazione ERRATA.
A) il tellurio eil selenio sono semimetalli
B) il polonio & un metallo

C) I'ossigeno elo zolfo sono non metalli
D) il polonio & un non metallo

55. Indicare quale elemento del gruppo 16 ha spesso
mol ecola ottoatomica X g, ma pit spesso molecola
lineare X,,, con n molto grande.

A) Se

B) Po

C) Te

D) O

56. Indicare |’ affermazione corretta.

A) il fosforo € un non metallo che non s trovalibero
in natura

B) il fosforo derivail suo nome dal greco phosphoros:
portatore di buio

C) il fosforo bianco é un solido non velenoso e
traslucido

D) il fosforo bianco € un solido velenoso che reagisce
violentemente con I’ acqua

57. Indicarele percentuai in massadi N e P nel
composto (NH,),HPQO,.

A) N%=2P%

B) N% =(14/132) -100 P% =(31/132) -100
C) N% =(28/132) -100 P% = (31/132) -100
D) N%=(2/132)-100 P% =(1/132) -100

58. Indicare quale composto, in ciascuna coppia, hail
punto di ebollizione pit alto: HBr eKr ; SiH4 e PHa:

A) HBr e SiH,
B) HBr e PH;
C) Kr e PH;
D) Kr e SiH,4

59. Indicarel’ affermazione ERRATA.

A) I'espressione piogge acide fu coniato dal chimico
inglese Robert Smith che studiava la pioggia a Londra
B) il termine piogge acide indica piogge con pH = 5,6
C) durantei temporali, il pH della pioggia puo essere
anche minore di 5,6 a causa dell’ acido nitrico che si
formacon i lampi

D) il termine piogge acide indica piogge con pH
tipicamente di circa4

60. Indicare ogni composto che halamolecolalineare

trai seguenti:  BF3, BeCl,, NH3, H,S, SO..
A) BeC|2 e H,S

B) BeCl,

C) HZS e SOZ

D) NH; e BF;

Qui terminano i quesiti dellaclasse A.

Seguono i quesiti 41-60 della classe B.

41. Unareazione esotermica che avviene con AS > 0:
A) éspontaneaper valori atidi T

B) e sempre spontanea

C) éspontaneaper valori bassi di T

D) nonémai spontanea

42. L’interazione dipolo-dipolo riguarda soprattutto:
A) gliioni disciolti in solventi polari

B) i composti ionici

C) i composti molecolari con molecole polari

D) i composti molecolari non polari

43. Si consideri lareazione in fase gassosa:

2NO +Oz¢9 — 2NO; (g
si indichi come variala posizione dell’ equilibrio in
funzione della pressione.
A) un aumento della pressione spostalareazione a
destra (verso laformazione di NO,)
B) un aumento della pressione causa un aumento del
valore della costante di equilibrio K
C) unadiminuzione della pressione causa un aumento
del valore della costante di equilibrio K .
D) un aumento della pressione causa una diminuzione
del valore dellafrazione molare di NO,

44. 1l vaore della costante cinetica di unareazione, in
base al’ equazione di Arrhenius...

A) aumentaal’aumentaredelaT edel’E,

B) aumentaesponenzialmente solo al cresceredellaT
C) diminuisce esponenziamente all’ aumentare della
T edel'E,

D) aumentaal’aumentaredellaT ea diminuire
dell’'E,

45. Indicare, trale seguenti specie, quelle che NON
hanno forma tetraedrica o atetraedro distorto (altalena)
CH,, SO,*, Xe0,, SF4, PCls, BF3, XeF,.

A) XEO4 SF4 XEF4

B) PC|3 BF; XeF,

C) Sk, SO XeF,

D) Sf.  PCl; BF

46. L’ordine di legame dello ione carburo C,*, &
A) -1

B) 2

o) 3

D) -2

47. Ladeterminazione del pH con I’ dettrodo a vetro:
A) puo essere sempre effettuata nel range di pH 2-14
B) puod essere sempre effettuata nel range di pH 2-12
C) non risente della presenzadello ione Na* in solu-
zione, qualunque siail rapporto di concentrazione
Na'/H*

D) permette di determinare direttamente la concentra-
zionedi H*
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48. |l rivelatore per gas cromatografia aionizzazione
di fiamma (FID):

A) édi uso universale per i composti organici

B) haunrangedi rilevamento lineare di un paio di
ordini di grandezza

C) ésenshiledlaCoO,

D) éun metodo di rilevamento non distruttivo

49. Dataunasoluzione acquosadi un acido debole
(10 mL; pK, = 6,0 a 298 K) avente concentrazione
0,050 M, indicareil pH iniziale e dopo aggiunta di 1,0
mL di una soluzione di NaOH 0,10 M.

A) 36 e54

B) 28 e 47

C) 44 e 6,7

D) 32e91

50. Per standardizzare una soluzione di HCI,
possibile impiegare quale standard primario:

A) idrossido di potassio

B) carbonato di sodio anidro

C) tiosolfato di sodio

D) solfurodi calcio

51. Sead unasoluzione acquosadi Pb* (0,1 M) e
Ad' (0,05 M) s aggiunge lentamente una soluzione di
NaCl (0,10 M), accade che:

(Kps (PoCl) = 1,6 -10°°; K s (Agel) = 1,8 -107)

A) precipitaper primo il cloruro d’ argento

B) precipitaper primoil cloruro di piombo

C) icloruri dei due metalli iniziano a precipitare
contemporaneamente

D) non s ha precipitazione se non evaporando il
solvente

52. L’analis quantitativa UV-Visdeve essere
condotta

A) alla, di assorbimento dell’ analita

B) aqualsiasi A purchéil composto assorbaatae
lunghezza d’ onda

C) alla) corrispondente a minimo di assorbimento
per evitare effetti di diffusione

D) adlai dlaquaelo strumento € stato meglio tarato

53. Lacaratteristica principale dello spettro IR di un
alcol, con legame aidrogeno, €:

A) unabandaallargata, intensanellazonadi frequenze
3200-3600 cm *, dovuta allo stiramento del legame C-O
B) unabandaallargata, intensa nella zona di frequenze
3200-3600 cm *, dovuta allo stiramento del legame O-H
C) unabandanettaeintensa alafrequenzadi 2930
cm*, dovuta allo stiramento del legame O-H

D) unabandanettaeintensaala frequenzadi 1720
cm*, dovuta allo stiramento del legame O-H

54. Indicareil prodotto che s ottiene trattando il
2-metilpropene con HCI.

A) cloruro di n-propile

B) cloruro di isopropile

C) clorurodi n-butile

D) cloruro di terz-butile

55. Indicarei prodotti che si ottengono trattando

I” acetone con un eccesso di |, in ambiente basico (per
NaOH).

A) acido acetico (come ione acetato) e iodoformio
B) acetilacetone eioduro di sodio

C) acetatodi eileels

D) acetacetato di etile eioduro di sodio

56. Il Pt crigtallizza con un reticolo cubico afacce
centrate nei cui nodi reticolari ¢ci sono atomi.
Conoscendo ladensitadel Pt = 21,45 gcm®elasua
massa atomica = 195,1 u, indicare lalunghezza dello
spigolo della cella dementare.

A) 3,924-10°m

B) 1,950 pm

C) 392,4pm

D) 243,0pm

57. Indicarelarelazione che sussiste tra le seguenti
strutture:

CH, CH,CI
H——OH H——OH
H——OH H——OH

CH,CI CH,

A) sono enantiomeri

B) sono diastereoisomeri
C) sONO UN MEsOCOMpPOSto
D) sono lastessamolecola

58. Ses gorgogliaacido cloridrico gassoso in acido
solforico concentrato contenentelo 0,1% di T,0 (T =
Trizio):

A) nefuoriescono HCI e TCI gassos anidri

B) nefuoriesce HCl umido per T,0

C) nefuoriesceCl, e T,0

D) s formaSOCl,eT,0

59. Lapressione osmatica € una proprieta colligativa
in quanto:

A) viene misurata usando due scomparti separati da
una membrana semipermeabile

B) dipende dallaconcentrazione e dalla natura del
soluto

C) non dipende dalla concentrazione del soluto

D) dipende solo dalla concentrazione manon dalla
natura del soluto
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60. Datalareazione in fase gassosa:
2Ag+Bg — 4C
lacui costante di equilibrio K vale 100 alla temperatu-
radi 298 K, indicare laK,, ala stessa temperatura.
A) 100
B) 4,10
C) 0,240
D) 245-10°
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