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Giochi della Chimica 2010
Fase nazionale — Classi Ae B

1. Lavoisier affermava che nelle reazioni chimichela
somma delle masse dei prodotti & sempre:

A) minoredi quelladei reagenti

B) ugualeaquelade reagenti

C) maggiore di quelladei reagenti

D) uguaeadquellade reagenti se nessuno di eun
gas

2. Lecaratteristiche fondamentali della materia sono:
A) spazio, forma, massa, energia

B) volume, forma, massa, energia

C) volume, massa, energia

D) colore, composizione, massa

3. Legrandezze fondamentali del S.I. sono:

A) lunghezza, peso, temperatura, tempo, quantita di
sostanza, intensitadi corrente e ettrica e intensita
luminosa

B) lunghezza, massa, temperatura, tempo, intensita di
corrente el ettrica e intensita luminosa

C) lunghezza, massa, temperatura, tempo, quantita di
materia, intensitadi corrente elettricae intensita
luminosa

D) lunghezza, massa, temperatura, tempo, quantita di
sostanza, intensita di corrente elettrica e intensita
luminosa

4. Indicare!’unitadi misuradelamassaedd peso nel
S.I.

A) kg, N

B) Kg, N

C) Kg, Pa

D) kg, N/m?

5. Sel'aggiuntadi 50 mL di unasoluzionein una
burettafasaireil livello di 10 divisioni, s pud dire che
la sensibilita di tale strumento € pari a:

A) 10div/50 mL = 0,10 div/mL

B) 50 mL/10div =5 mL/div

C) 10div/50 mL/100mL = 2,0 -10% div

D) 50 mL/1000 mL/10 div=5-10°div*

6. Sullabase dellalegge delle proporzioni definite e
costanti, selamassadi 1 g di unasostanza X s
combinacon unamassadi 3gdi uneementoY:

A) 5gdi X s combinanocon15gdi Y

B) 3gdi X s combinanocon27 gdi Y

C) 5gdi X s combinanocon25gdi Y

D) 3gdi X s combinanocon20gdi Y

7. Indicarei coefficienti della seguente reazione:
80327 + MnO[ + H+ — %427 + Mn2+ + Hzo

A) 5 2,65 2 6

B) 10, 2, 3,5, 2, 6

C) 5 2 4,5, 3 2

D) 5 2 6,5 2 3

8. Unfilo di magnesio (0,455 g) viene fatto bruciare
in presenza di un eccesso di O, (2,315 g), nellareazio-
ne s formaossido di magnesio in modo quantitativo,
lasciando in eccesso unamassadi O, pari a2,015 g.
Si formaunamassadi MgO pari a

A) 155¢g

B) 15509

C) 0,755¢g

D) 0870¢g

9. Dadecenni lalUPAC, nel definire le condizioni
standard, stabilisce che non esiste unatemperatura
standard, malatemperaturain condizioni standard pud
essere una qualsiasi che vasolo definita (in genereéla
temperatura di lavoro). Per i gas, pero, s accettauna
convenzione che definisce le condizioni standard di
Temperatura e Pressione (STP). Esse sono:

A) 298,15K e 1,013 bar

B) 298,15K el am

C) 273 15K elam

D) 273,15K e1,013Pa

10. Indicarelamassadi 1,00 L di ciclopropano
gassoso (CsHg) misurato aSTP.

A) 1,88¢g

B) 2,00g

C) 0,940g¢g

D) 0,670g

11. Indicarel’ affermazione ERRATA.

A) I'unitadi misuradellamassanel S.I. éil
chilogrammo (kg)

B) il peso élaforzadi attrazione gravitazionae
esercitata su un corpo e s misurain newton (N)

C) anche se nellavita quotidiana peso e massa
Vengono spesso assimilati, in realta sono divers

D) unuomo che ha una massa corporeadi 70 kg sulla
terra, ha unamassa pari acirca un sesto sullaluna

12. Un composto contenente cloro e cromo, mostra
all’analis elementare la seguente composizionein
massa: Cr: 32,81%; Cl: 67,19%;. Pertanto, lasua
formulaminima e

A) CrCl,

B) Cr2C|3

C) CrCly

D) CrCl
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13. |l calorelatente di fusione 1’ energiatermica:

A) che bisognafornire a una sostanza per farla
fondere

B) che hisogna sottrarre a una sostanza per farla
fondere

C) chenon s manifesta palesemente nellatrasforma-
zione solido-liquido

D) che bisognafornire a una sostanza per aumentare
la sua temperatura da quella di fusione aquella
massimadi sopraffusione

14. Un atomo che contiene 19 protoni, 20 neutroni e
19 elettroni ha un numero di massa pari a

A) 20

B) 19

C) 39

D) 5

15. Porrei seguenti composti in ordine crescente di
punto di ebollizione:
LiCl, H,O, H,S, CH,, O, H,
A) LiCl, HO, H,S, CH,;, O, H,
B) H,S, CH4 O, H,, LiCl, H,O
C) Ha, CHg4 O, H,S, H,O, LiCl
D) H, CHg4 O, HyO, H.S, LiCl

16. Tradue molecoledi iodio s puod stabilire:

A) un legame covaente omopolare

B) un’attrazione dovuta ainterazioni di van der Waals
C) unlegame dativo

D) unlegame dipolo-dipolo indotto

17. Indicarei coefficienti dellareazione:

KCI +KMnO,+H,SO, — K,SO,+ MnSO4+C|2+ H,O
A) 51, 4,3 1,5, 4

B) 5 2 45 15, 4

C) 10, 2, 8,6, 2, 5,8

D) 10, 1, 4, 3, 4,5, 6

18. Indicarelasoluzione acaina.
A) [H07>10"'M
B) [Hs01<10'M
C) [H:01=10"M
D) [OH]<10'M

19. Sesd tratta una soluzione acquosa di NaOH (50
mL) con HCI, e s conosceil volume di HCI necessario
per giungere a neutralita (8,5 mL di acido 0,10 M), la
concentrazione molare della soluzione di NaOH &

A) 1,0-10°M

B) 34-10°M

C) 85-10°M

D) 1,7-10%M

20. Facendo reagire una certa quantita di CaCO; con
HCI s sviluppa CO, (80,00 g). Se lareazione € quanti-
tativa, calcolare lamassadi CaCO; che hareagito.

A) 91,009

B) 364,0g
C) 132,64
D) 182,0g

21. Nellareazione precedente, calcolare la massa di
HCI che hareagito.

A) 1326¢g

B) 182,0¢

C) 91,009

D) 3567¢g

22. Indicare laquantita chimicadi NaCl presentein
80,0 g di NaCl.

A) 1,406,022 -10* formule

B) 1,37 mol di formule

C) 0,678 mal

D) 3,210 mal

23. Indicare |’ affermazione ERRATA sulla CO,:

A) lamolecolaélineareel’angolo trai duelegami &
di 180°

B) I’atomo di carbonio haibridazione sp

C) ¢li atomi di ossigeno hanno ibridazione sp?

D) gli atomi di ossigeno non sono ibridati

24. |Indicare cosafarestein un laboratorio dovevi s
chiede di pesare una quantita chimicadi ossigeno di 2
mol.

A) pesate32gdi O,

B) misurate un volumedi circa44,8L di O,a0°C
C) chiedete chevi s specifichi correttamente la
richiesta

D) pesate16gdi O,

25. 1l modello atomico di Bohr:

A) s basa sullameccanica quantistica

B) prevede anche orbite eettroniche ellittiche
C) permetterebbe di calcolarelaposizioneela
velocita di un elettrone

D) permette aun eettrone di occupare qualsias
posizione attorno a nucleo

26. Indicare |’ affermazione corretta.

A) protone ed elettrone hanno massa praticamente
uguale, mentre il neutrone ha massa circa 1860 volte
minore

B) protone, neutrone ed elettrone hanno massa
praticamente uguale

C) protone e neutrone hanno massa praticamente
uguale, mentre |’ el ettrone ha massa circa 1860 volte
minore

D) il protone ha massa circa 1860 volte maggiore
dell’ elettrone e del neutrone
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27. Indicare !’ affermazione ERRATA.

A) lamassadi un nucleo € leggermente inferiore ala
somma delle masse delle particelle nucleari che lo
compongono (protoni, neutroni, ecc)

B) lereazioni nucleari possono avvenire spontanea
mente o essere indotte da azioni esterne

C) unreattore nucleare & un impianto in cui s realizza
la produzione di energianucleare

D) unreattore nucleare usa come materiale fissile 22U

28. Lafusione nucleare €il processo conil quale:

A) un nucleo di massa atomica maggiore per riscalda
mento fonde e forma nuclei a massa atomica minore
B) nucle di massaatomicainferiore si fondono per
formare nuclei a massa atomica maggiore

C) nel solemilioni di tonnellate di elio s trasformano
ogni giorno in idrogeno

D) awvienelafissione dell’ uranio nellabomba H

29. Gli elementi di transizione:

A) sono tutti non metalli

B) hanno tutti elettroni in orbitali d

C) hanno tutti elettroni in orbitali f

D) hanno carattere metallico piu accentuato dei
metalli acalini

30. Indicarel’ affermazione corretta:

A) Li, NaeK hanno configurazione e ettronica
esternaal core uguae

B) Li, NaeK hanno configurazione e ettronica
esternaal core dello stesso tipo

C) C e S differiscono per un diverso numero di
elettroni di valenza

D) i gasnobili sono detti aragion veduta, sempre
valida, gas inerti

31. Secondo lateoriaacido-base di Bronsted e Lowry,
I'idrossido di sodio s comporta da base in acqua:

A) perché e completamente dissociato in ioni

B) perché éformato daioni acarattere neutroin
acqua (Na’) eioni OH™ che strappano protoni all’ acqua
formando un egual numero di ioni OH™

C) inquanto faaumentare il numero di ioni OH™

D) perchéfavariareil prodotto ionico dell’acqua

32. L’acido fosforico, o ortofosforico, & detto
poliprotico in quanto:

A) époco dissociato in acqua

B) pud cedere piu protoni all’ acqua

C) cedein sequenzatemporale piu protoni al’ acqua
D) pud dissociarsi siacedendo OH™ che H”

33. Indicareil numero di ossidazione del cromo nel

34. Unidracido &

A) un acido formato da un alogeno e daidrogeno

B) un acido formato daidrogeno legato a un alogeno
o alo zolfo

C) un acido che non contiene ossigeno

D) un acido che contiene idrogeno legato a un non
metallo con legame ionico

35. Gli ossoacidi sono acidi in cui:

A) gli atomi di ossigeno sono legati al non metallo
con legame ionico

B) gli atomi di ossigeno sono legati a non metallo
con legame covalente

C) gli atomi di idrogeno non sono mai legati
all’atomo di ossigeno

D) gli atomi di idrogeno sono legati al’ atomo
centrale

36. Indicare le specie che hanno formartetraedricao di
tetraedro distorto (altalena):

A) CCly, CHy, NH,

B) CO,, NH;, HCN

C) HZSO4, H3PO4, 803

D) BFs, H,0, XeO,

37. Gli ossidi degli elementi del gruppo:

A) N° 1dellatavola periodica sono ossidi a carattere
acido

B) N° 16 dellatavola periodicasono ossdi a carattere
acido

C) N° 10 dellatavola periodica hanno carattere di
anidridi

D) N° 17 dellatavola periodica hanno carattere di

basi forti

38. Indicarelamassadi HNOj3in unasoluzione
acquosa (250 mL) di acido avente pH = 1.

A) 340g

B) 0,780¢g

C) 0,157¢g

D) 157¢g

39. Unasoluzione acquosadi NHs - H,O contiene
5,80 -10% g di ammoniacaidratain 30 mL. Sapendo
cheK,=1,8-10°a25 °C, indicareil valoredi pH piu
vicino aquello reaea 25 °C.

A) 75

B) 6,9

C) 5

D) 11

40. Seunasoluzione acquosadi NaOH contiene2 g
in5 L di soluzione, a25 °C, il suo pH vale:

composto K,Cr,05. A) 8

A) +4 B) 6,9

B) +6 C 71

C) 6+ D) 12

D) 12+
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Qui continuano i quesiti della sola classe A (41-60).
Quelli dellaclasse B riprendono in coda.

41,
A)
B)
C)
D)

Indicare la caratteristica che non & dei metdli.
hanno prevalentemente alto punto di fusione
sono malleabili e duttili
hanno buona conducibilita el ettrica e termica
hanno reticoli formati da atomi neutri

42.
A)
B)
C)
D)

| solidi veri possono essere distinti in:
molecolari, ionici, covalenti, metallici
molecolari, ionici, covaenti, metaloidi, metalici
cristallini, amorfi, ionici

ionici, covalenti, dativi

43. Nel ghiaccio, I’angolo di legametrai due legami
O-H édi:

A) 90°

B) 105°

C) 109° 28

D) 125°

44. Indicarel’interazione che s puo stabilire trauna
molecoladi acquae unadi iodio.

A) unlegame aidrogeno

B) unlegame dipolo-dipolo indotto

C) unlegame dipolo-dipolo

D) unlegame dativo

45. Leintensitadi due grandezze fisiche si dicono
direttamente proporzionali quando:

A) il loro prodotto & costante

B) il loro rapporto é costante

C) crescono paralelamente

D) ladifferenzadei loro valori € costante nel tempo

46. Indicarelaseriedi e ementi in ordine crescente di
elettronegativita.

A) Na<Mg<Cl

B) Mg<Cl<Na

C) Na<Cl<Mg

D) Cl<Mg<Na

47. Indicare lamassa corrispondente a1 mol del
nuclide ZC.

A) 18g
B) 12kg
C) 6¢g

D) 12¢

48. Indicare a quale volume bisogna portare un volu-
me definito di una soluzione acquosadi NaOH (10 mL,
6 M) per ottenere una soluzione piu diluita (0,5 M).

A) 350mL

49. Con “arricchimento dell’ uranio” s intende:
A) latrasformazione di ®U in ?°U

B) I'aumentare la percentuale del nuclide **U
rispetto aquelladel nuclide U

C) latrasformazione di *°U in *%U

D) I’aumentare |a percentuale del nuclide
rispetto aquella del nuclide 22U

235U

50. Cadcolarelamassadi H, che si ottiene facendo
reagire 100 g di Al con 200 g di HCI puro secondo la
reazione da bilanciare:
AI + HCI ad H2 + A|C|3

A)
B)
C)
D)

119
559
159
39

Indicareil fenomeno chimico.
sublimazione
fusione
brinamento
riduzione

51.
A)
B)
C)
D)

52. |l fluoro é1’elemento piu e ettronegativo perché :
A) halamassimatendenza ad attrarre gli € ettroni dei
legami acui partecipa

B) halamassimatendenza ad attrarre elettroni

C) halamassima affinitaper gli elettroni

D) halaminore energiadi primaionizzazione

53. Indicare se c¢i sono pit molecolein 10 g di
ossigeno 0in 9 g di azoto.

A) in9gdi azoto

B) in10gdi ossigeno

C) il numero di molecole & uguale

D) bisognaconoscerelaT per poter rispondere

54. Indicare !’ affermazione ERRATA.

A) dli eementi che hanno bass valori di E;, di Ex (in
valore assoluto) hanno tendenza aformare ioni positivi
B) dli ementi che hanno bassi valori di E;, di Ex (in
valore assoluto) hanno tendenza ad acquistare el ettroni
e aformareioni negativi

C) dal'E; edall’ E4 dipendono molte proprietafisico
chimiche e chimiche degli elementi

D) dli elementi che hanno bass valori di E;, di Ex (in
valore assoluto) mostrano proprieta fisiche e chimiche
di metalli

55. L’acqua, ad unatemperaturadi O °C e apressione
atmosferica, s trova:

A) allo stato della massima densita

B) partealo stato solido e parte allo stato liquido,
infatti |atemperatura é costante perché la perditao
I"acquisto di energiatermicaserve aformareo a

B) 120 mL , i . -

C) 20mL rompere i legami a ponte di idrogeno del ghiaccio

D) 60mL C) dllo stato liquido con la presenza di poco ghiaccio
D) quas tuttaallo stato solido

GdC 2010 Fase nazionde—Class A eB 4



WWW.pianetachimica.it

56. Seaun aomo viene fornitaenergia per farlo
divenire eccitato:

A) un suo elettrone acquistal’ energiafornitae s
allontana proporziona mente in una nuova posizione
dello spazio attorno a nucleo

B) tutti i suoi elettroni restano nello stato
fondamentae

C) uno o piudei suoi eettroni acquistano |’ energia
fornita mala riemettono subito sotto forma di luce
D) wuno o piu eettroni possono sfuggire dall’ atomo
formando uno ione

57. Indicare laposizione corretta del numero atomico
e del numero di massa attorno a simbolo dell’ atomo:

A) 2X
B) 4X
C) X2
D) X%

58. Per cacolareil numero di neutroni di un nuclide
(N), basta effettuare il seguente calcolo:

A) N=Z+A

B) N=A-Z

C) N=Z-N

D) N=Z+N/2

59. Unatomo haZ = 17. Se ne deduce cheil suo
periodo eil suo gruppo di appartenenza sono:

A) gruppo Il A, periodo 7

B) gruppo VII A, periodo 3

C) gruppoV A, periodo 3

D) gruppo VII A, periodo 6

60. Traatomi di elementi diversi possono formars:
A) solo legami covalenti eteropolari

B) sololegami ionici

C) sololegami ionici o covalenti eteropolari

D) legami ionici o covalenti

Seguono i quesiti 41-60 della classe B.

41. Indicare, trale seguenti specie, quelle dovel’ atomo

centrale ha piu di otto eettroni di valenza: SnCl¢*,
NO,, NO, O;, PFs, COs*, SFg, SF4, CIF,, BOs*

A) SnClg®, NO,, NO, O, PFg

B) O, PFs, COs, SF, CIF,, BOs*

C) SnCl¢*, PFs, CIF,, SFe, SF,

D) Os, PFs, COs%, SFg, SF4, CIF,

42. Si hanno due soluzioni acquose (100 mL) apH 3.
Per preparare la prima é stata usata la coppia HA/A~
conpK,=3e[HA]HAT=1M.

Per preparare la seconda € stata usata la coppia HX/X ™
con pK, =6 e[HX]+[X] =1M.

Si aggiunge a ciascunadelle due soluzioni 1 mL di
NaOH 1 M. Si osserva che:

A) laprima soluzione mantiene praticamente costante
il pH adifferenza della seconda

B) laseconda soluzione mantiene praticamente
costante il pH a differenzadella prima

C) entrambe le soluzioni mantengono praticamente
invariato il pH

D) entrambe le soluzioni subiscono unavariazione
apprezzabile del pH

43. A 123°C, il PClssi decompone per formare PCl;
e Cl, con K, = 0,022. Inizialmente sono presenti solo
PCl; e Cl, entrambi alla concentrazione di 1,0 mol/L.
Indicare le concentrazioni di PCls, PCl; e Cl,
all’equilibrio.

A) 0,979M, 0,021 M, 1,021 M

B) 1,113M; 0,993 M, 0,993 M

C) 0,71M, 029M, 129M

D) 0,066M, 0,3M, 113M

44. Ses considerano le prime otto energie di ionizza-
zione dell’atomo X (in MJ-mol ™), si pud ricavareil
numero di elettroni di valenza di tale atomo.

1%:131 2%:3,39 3%:530

4%: 747 5%:10,99 6°: 13,33

7:71,31 8%:84,01

A) 2

B) 4

C) 5

D) 6

45. Una soluzione acquosadi Na,HPO, (0,10 M, 50
mL) viene aggiunta ad una soluzione acquosa di
NagPO, (0,20 M, 50 mL). Indicareil pH dellasoluzio-
nefinae. (pK; = 2,15, pK, = 7,20, pKs= 12,15).

A) 7,20

B) 9,68

C) 1172

D) 12,15

46. Ladeterminazione acidimetricadi un acido debole
(pKa = 6) pud essere effettuata con NaOH usando come
indicatore:

A) metilarancio

B) rossodi metile

C) bludi metilene

D) fenolftaleina

47. Indicarel’ affermazione ERRATA.

A) LieBesono caratterizzati da un’ elettronegativita
molto minore di quelladi H, ei relativi idruri non libe-
rano in soluzione ioni H* bensi ioni H™, piti accentuato
nel caso del Li rispetto a Be

B) lareazione delloione H in acqua e unareazione
sia acido-base che redox

C) I'idruro di boro reagisce con I’ acqua formando
idrogeno e acido borico

D) dliidruri dei metali acalini sono covalenti
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48. Lacurvaseguente mostral’ andamento del fattore
di comprimibilitadi un gasreaein funzione della
pressione per una determinatatemperatura T.

200 400 600
P (bar)

A) aumentando laT s ottiene una curvaidentica
traslata verso I’ alto
B) aumentando laT, il minimo dellacurvas spostaa
pressioni piu basse
C) diminuendo laT, lacurvas appiattisce assomi-
gliando sempre di pit ad unaretta
D) perungasidede, s ottiene unarettaad ogni T

49. Indicaretrale seguenti specie quelle chein acqua
hanno proprieta anfiprotiche:
HS', H,C,0., H,PO, ", COs*, C,0,7,

HPO;*, HCO; ', PO,*, HC,O,
A) HS, H,C,0, HPO,, HPOs*, HCO;, HC,O,
B) HS, H,C,04, H,PO,, COs*, HC,O4
C) G0/, HPO, HCO; , PO,*, HC,O,
D) HS,H,PO,, HCO; , HC,0,

50. Indicareil valore piti prossmo aquello della
densita dell’ aria secca (78 % di azoto, 21 % di
0ssigeno, 1% di argon) a273 K ea 101,3 kPa.

A) 0,1g/L

B) 1g/L

C) 10g/L

D) 100¢g/L

51. Indicarel’ affermazione ERRATA.

A) quando s inverte unareazione bisognafare
I"inverso del valoredi K.

B) quando s moltiplicano i coefficienti di una
reazione di equilibrio per un fattore 2, 3, ecc, bisogna
elevarela K ad un esponente 2, 3, ecc.

C) quando s dividono i coefficienti di unareazione di
equilibrio per un fattore 2, 3, ecc, bisogna estrarre la
radice della K. di indice 2, 3, ecc.

D) usando le attivita nell’ espressione della costante di
equilibrio si ottiene la K. avente dimensioni (mol/L)*"

52. Indicare la condizione che non favorisce la
completa precipitazione di uno ione da una soluzione.
A) unvalore molto basso del K

B) unaconcentrazione iniziale bassa dello ione
interessato

C) unaconcentrazione dello ione comune molto piu
atadi quelladeloioneinteressato

D) unaconcentrazioneiniziale dtadelloione
interessato

53. Indicareil numero totale di particelle (o 0 )
emesse nella seguente reazione nucleare:
238U N 214Pb
A) 6
B) 8
C) 10
D) 12

54. Indicare come variano le conducibilita el ettriche
di un metalo e di un semiconduttore al’ aumentare
dellatemperatura:

A) aumentaquelladel metallo e aumenta quelladel
semiconduttore

B) aumenta quelladel metallo e diminuisce quella del
semiconduttore

C) diminuisce quellade metallo e aumenta quella del
semiconduttore

D) diminuisce quelladel metallo e diminuisce quella
del semiconduttore

55. Indicareil numero di stereoisomeri possibili per il
seguente composto:

Cl Cl

56. Indicareladifferenzatrala massa molecolare del
saccarosio rispetto aquelladei suoi singoli componenti
(fruttosio e glucosio).

A) 198

B) 18

O 1

D) O

57. Indicarele specie paramagnetiche e quelle
diamagnetiche tra le seguenti:

Na, Mg, ClI', Ag
paramagnetiche diamagnetiche
A) Na, Ag Mg, CI”
B) Na Mg Cl, Ag
C) AgNa, Mg cl
D) CI, Ag Na, Mg
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58. Indicare !’ affermazione ERRATA.
A) esistono duetipi di durezzadell’ acqua: ladurezza
temporanea e la durezza permanente
B) ladurezzatemporaneaé laporzione di durezza
totale che corrisponde ai bicarbonati dei cationi dei
metalli alcalino-terrosi (M), che per riscaldamento si
decompone secondo lareazione:

M(HCOg)Z — MCOg (s + COz (9) + Hzo
C) I’acqua con durezza temporanea puo essere
addolcita aggiungendo Ca(OH), efiltrando i
bicarbonati metallici che precipitano
D) ladurezzadell’ acqua puo essere misuratain gradi
frances

59. Indicare, con riferimento alla seguente reazione, il
radicale intermedio che si forma piu velocemente.

)\/ hv
+ Cl, ——

A
o0 A o b
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60. Indicarelabasepitforte:

N\ (@]
(3 ()

H

N (@]

C) @ D)@
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