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Giochi della Chimica 2009
Fase regionale — Classi Ae B

1. Seil saccarosio Ci,H,,051 haMr =342, in una
massa di tale sostanza pari adi 34,2 g, le molecole
SONo circa:

A) 3420

B) sessantamilamiliardi di miliardi

C) 34,2 miliardi

D) seicentomilamiliardi di miliardi

2. Inunasoluzione, costituitada solvente acqua
(A) edaun solo soluto (B), lafrazione molare del
solvente é datadal rapporto trala quantita chimica
di solvente e le quantita chimiche di acqua e B.
Perci0 la frazione molare € data dal rapporto tra:
A) mol di solvente e g di soluzione

B) mol di solventeemol totali di A +B

C) mol di solvente e mol di soluto B

D) gdi solventee mol totali di A + B

3. Un elettralita debole in soluzione acquosa:

A) étanto meno dissociato, quanto pil € concen-
tratalasoluzione in cui é disciolto

B) étanto meno dissociato, quanto piu e diluita
lasoluzionein cui é disciolto

C) ésempre poco dissociato

D) s dissociaa massimo per il 50%

4. Nellatavola periodicadegli elementi alunghi
periodi, I’ energiadi ionizzazione, procedendo
dall’ ato in basso lungo un gruppo:

A) restainvariata

B) cresce progressivamente

C) decresce progressivamente

D) crescene primi tre gruppi, restainvariata
negli aftri

5. Seun soluzione acquosadi HCI (1 L) avente
pH = 4 viene diluita con acqua a un volume dieci
volte maggiore (10 L), il pH della soluzione otte-
nuta é:

A) 04

B) 10

C) 5

D) 3

6. |l catalizzatore non inibitore di unareazione ha
I’ effetto di:

A) aumentare lavelocitadi reazione

B) spostarel’equilibrio di reazione verso i prodotti
C) aumentareil rendimento dellareazione

D) far avvenirelareazione anche se non e
spontanea

7. DadlareazionetraK,O e acquas ottiene:

A) unasoluzione acida

B) potassio metalico e acqua ossigenata
C) unsde

D) unasoluzione basica

8. L’energiacineticamediadelle molecoledi un
gas a comportamento praticamente ideal e dipende:
A) dallamassamolecolare del gas

B) dalatemperaturadel gas

C) dallapressione esercitatadal gas

D) da volume occupato dal gas

9. Indicare, trai seguenti, I’elemento che NON &
di transizione:

A) Cs

B) Zn

C) Fe

D) Cu

10. Lesoluzioni acquose di CO, sciolgono
CaCO; perché lo convertono in Ca(HCOs)s.
Questo processo spiegal’ erosione delle rocce
calcaree da parte dalle acque del suolo, tutte ricche
di CO,. Se ne deduce che:

A) il carbonato di calcio ha una notevole solubi-
litain acqua

B) lerocce calcaree sono formate da carbonato di
cacio

C) I'unico carbonato poco solubilein acqua é
quellodi calcio

D) il bicarbonato di calcio si trasformain carbo-
nato per effetto dell’ anidride carbonica

11. Ses mantiene costante la pressione

dell’ azoto sovrastante un bicchiere d' acqua, la
solubilitadi questo gas nell’ acqua & massima a:
A) 100°C

B) 200°C

C) 0°C

D) 500°C

12. Indicareil compostoin cui a carbonio va
assegnato un numero di ossi dazione negativo:
A) CHs

B) CeH120s

C) CO

D) CBr,

13. Versando NaCl in acqua, le molecole polari

di quest’ultimasi infiltrano nel reticolo cristalino
del sale, lo distruggono e sciolgono il sale. Daun

punto di vista energetico, cio avviene grazie

al’ energia emessain seguito:
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A) alarotturadel legameionico dd sale (I’ acqua
e un dielettrico)

B) alaformazione di NaOH e HCl da parte di
Na" eCl’

C) adun aumento dellaionizzazione dell’ acqua
D) alasolvatazione degli ioni Na" e Cl” da parte
delle molecole di acqua (interazioni ione-dipol o)

14. Nelle molecole degli ossoacidi gli atomi di
idrogeno:

A) sono legati sempre all’ atomo centrale

B) presentano legami ionici con gli atomi di ossi-
geno

C) formano legami a ponte con quelli di ossigeno
D) sonolegati in modo covalente agli atomi di
0Sssigeno

15. Unvolumedi 11,2 L di C4H;in condizioni
standard di temperatura e pressione (STP) hauna
massa pari acirca

A) 29¢

B) 10g¢

C 11g

D) 4g¢

16. Indicare, trai seguenti, il composto conil
maggior carattere ionico:

A) CCl,

B) TiCl,

C) SCl,

D) CaCl,

17. Nel’equazione PV =nRT , il prodotto delle
grandezze PV

A) éadimensionale

B) haledimensioni di unlavoro

C) haledimensioni di unaforza

D) haledimensioni di unasuperficie

18. Tral atomo neutro Neeloione Na':

A) épiupiccolo|'aomo Ne

B) eimpossibile prevedere chi é pitl piccolo
C) epiu piccolo Ne mahamassa maggiore
D) épiupiccololoioneNa'

19. Unéeemento é costituito da atomi:
A) tutti uguali

B) aventi lo stesso numero di protoni
C) aventi uguale numero di massa

D) aventi lo stesso numero di nucleoni

20. Lamolecolaélapiu piccolapartedi un
elemento capace di esistenza indipendente e che ne
conserva:

A) leproprietachimiche e gran parte di quelle
fisiche
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B) partedelle proprietachimiche e parte di
quellefisiche

C) partedelle proprieta chimiche etutte quelle
fisiche

D) leproprietachimiche efisiche

21. Indicarelaquantitachimicadi O, necessaria
per bruciare unamole di propano ammettendo che
lareazione del propano C;Hg con ossigeno O,
(combustione) avvengain modo stechiometrico e
quantitativo per dare CO, e H,0:

A) 4

B) 5

C) 6

D) 7

22. Indicare a quale volume bisognadiluire una
soluzione acquosadi HCI (10 mL, 8 M) per
ottenere HCI 0,4 M:

A) 40mL

B) 200mL

C) 400 mL

D) 80mL

23. Ses mescolano volumi uguali di una
soluzione acquosa di HCI (contenente 360 g/L di
HCI; Mr = 36) e di una soluzione acquosadi NaOH
(contenente 360 g/L; Mr = 40), S ottiene una
soluzione avente pH pari a

A) 8

B) maggioredi 7

C) minoredi 7

D) 12

24. |l sale FeCls, secondo il metodo di Stock
consigliato dallalUPAC, si chiama:

A) triclorurodi ferro

B) clorurodi ferro(ll1)

C) cloruroferrico

D) tricloruro di monoferro

25. |l numero di ossidazione daattribuire al
manganese nel composto KMnO, &

A) -7

B) +7

C) +3

D) -3

26. Unaproteina ha unamassa molecolare (m;,)
di 60 kDa. Percio in 1 mol della proteinain
guestione sono contenuti:

A) 6.000 aminoacidi

B) 60.000 molecoledi proteina

C) 6,023 10” molecole di proteina

D) 60 aminoacidi
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27. "Negli accumulatori a Fe-Ni, gli elementi
(Fe-Ni) sono contenuti in recipienti di acciaio
chiusi con valvole che consentono lafuoruscita di
gas formatis nell’interno (O, H,), manon il
contatto dell’ aria esterna con |’ el ettrolita’. Cio per
evitare:

A) l'ingresso di azoto dall’ esterno che avrebbe
come conseguenza una diminuzione della
conducibilita

B) chelaCO, ddl’ariareagiscacon il KOH
dell’ accumulatore diminuendo la conducibilita
dell’ elettrolita

C) ladiluizione del gasformatisi al’interno
dell’ accumulatore

D) chel’azoto gassoso che si formanel processo
gettrolitico non siapitin equilibrio

28. Seun volume definito di unasoluzione
tampone (1 L) avente pH = 4 viene diluito con
acqua(al0L), il pH dellasoluzionefinale é circa:
A) 3

B) 8

C) 5

D) 4

29. Indicare quae delle seguenti sostanze si scio-
glie meglio in un solvente apolare:

A) H.SO,

B) CH;COOK

0 S

D) NaOH

30. Gli eettroni in orbitali di tipo f, s, d possono
avere, rispettivamente, numero quantico
secondario:

A) 3,02

B) 1,23

c 2,10

D) 3,1,2

31. Unasostanzain acquasi comportadaacido
tanto piu forte quanto piu:

A) bassaélasuacostante di ionizzazione

B) grandeéil numero di atomi di idrogeno
contenuti nella sua molecola

C) forteélasuabase coniugata

D) debole élasuabase coniugata

32. A 0°C,edlapressionedi 1 atmosfera, due
moli di gas N, (Mr = 28) occupano un volume:
A) di36L

B) dicirca20L

D) vicinoa45L

C) maggiore rispetto aquello di due moli di H,

33. Indicatel’ affermazione ERRATA riferita
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al’ eemento calcio:

A) éunmetdloacaino

B) il suosimbolo éCa

C) formal’idrossiapatite

D) nei denti formaanche lafluoroapatite

34. Indicareil composto che presentaletre se-
guenti proprieta

1. éungasincolorea25°Celam;

2. hamolecole lineari;

3. dasoluzioni acquose acide.

A) SO,

B) SO,

C) CO;

D) NO;

35. ldentificarelacoppiadi composti in cui gli
atomi centrali (evidenziati) hanno o stesso numero
di ossidazione:

A) H,SO, e HMnO,

B) HC|O4 e H2CI’207

C) HCIO; e HNO,

D) HN03 e H3PO4

36. Indicareil numero approssimato di atomi di
ossigeno presenti in 33,0 g di CO,:

A) 2,25 -10%

B) 4,53 -10%

C) 135 -10%

D) 9,06 -10%

37. Indicare, trale seguenti, I’ affermazione cor-
retta relativa alla seguente specie chimica (Y'0%):
A) ha9 neutroni, 10 elettroni ed &€ un anione
bivalente

B) ha8 protoni, 10 elettroni e non hal’ ottetto
completo

C) ha6 protoni, 8 eettroni e hal’ ottetto completo
D) ha8 protoni, 9 neutroni ed & un anione
bivalente

38. Il valore della costante cinetica di reazione:
A) éindipendente dallatemperatura

B) aumenta sempre con dellatemperatura

C) decresce sempre con latemperatura

D) decresce con latemperaturasolo nelle
reazioni esotermiche

39. Indicarel’ affermazione correttatrale seguen-
ti relativaagli elementi della Tavola Periodica:

A) [I'energiadi ionizzazione aumenta dall’ ato
verso il basso in un gruppo e da sinistra verso des-
train un periodo

B) il raggio atomico aumentadall’ ato versoil
basso in un gruppo e diminuisce da sinistraverso
destrain un periodo
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C) [I'dfinitadettronicaaumentadall’ ato versoil
basso in un gruppo e da sinistra verso destrain un
periodo

D) [I'eettronegativita aumentadall’alto verso il
basso in un gruppo e da sinistra verso destrain un
periodo

40. |l petrolio contiene prevalentemente:
A) carboidrati

B) bitumi

C) idrocarburi

D) idrati di carbonio

| quesiti della classe A proseguono, quelli della
classe B riprendono dopo il quesito 60 della
classe A.

41. Indicareaquale dei seguenti valori di pH
(determinati a 25 °C) si hala massima concentra-
zione di ioni H;O™:

A) 35

B) 6,6

Cc 311

D) 6,12

42. Quando si sciogliein acqua NaHCO;, s
forma una soluzione:

A) debolmente basica

B) effervescente

C) neutra

D) debolmente acida

43. Gli lementi litio e potassio:

A) appartengono entrambi a secondo gruppo del
sistema periodico

B) possiedono lo stesso numero di protoni nel
nucleo

C) appartengono allo stesso periodo del sistema
periodico

D) possiedono |o stesso numero di elettroni nella
configurazione esterna a core

44. Unasoluzione acquosadi glucosio anche sa-
turaaT =K, rappresenta un esempio di:

A) emulsione

B) sistemafisicamente omogeneo

C) individuo chimico

D) sospensione

45, 1l diossido di silicio SO, € un solido:
A) ionico

B) molecolare

C) metallico

D) covaente

46. Unasostanza purarisulta contenereil 66,67%
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di Cueil 33,33% di S. Percio potrebbe essere:
A) Cu,S

B) CuSO,

C) Cus

D) Cu,S0O,

47. 1l bilanciamento di unareazione chimicaé
imposto dallalegge di:

A) Proust

B) Lavoisier

C) Dadton

D) Gay-Lussac

48. L’atomo élapiu piccolaparte di un e emento:
A) chene conservale proprieta chimiche e fisiche
B) chene conservale proprietachimiche manon
quellefisiche

C) concui entraafar parte di un composto
D) cheneconservale proprietafisiche e non
quelle chimiche

49. "Nédl'ariadelle cittaindustriali tracce di gas
quali CO,, H,S, SO,, NH3, NO,, ecc, favoriscono
I" attacco chimico dei metalli. Nel terreno invece
abbondano correnti elettriche vaganti (dovute ad
esempio allelinee di ritorno dellatrazione
elettrica) che danno luogo avere elettrolisi, nelle
quali le strutture metalliche interrate fungono da
elettrodi, ei sali contenuti nel terreno da
elettroliti". Percio:

A) néellearee urbane I’ammoniacadell’ ariaéla
principale causa di corrosione

B) nelleareeurbane e nelle zoneindustridi i
principali componenti dell’aria sono i gasinqui-
nanti

C) ne terreno sono contenute sostanze capaci di
dissociarsi inioni

D) i gasinquinanti dell’aria determinano lafor-
mazione di correnti vaganti nel terreno

50. Per caratterizzare una sostanza pura & neces-
sario fare riferimento a proprietaintensive.
Indicareil gruppo di proprietache s potrebbero
usare allo scopo:

A) densita, calore specifico, colore, punto di
fusione

B) massa, colore, odore, calore specifico

C) densita, temperatura, volume, sapore

D) massa, volume, temperatura, pressione

51. L’aumento dellasolubilita dei gasnei liquidi
al’aumentare della pressione e responsabile delle
embolie che colpiscono i sommozzatori. Ess,
infatti, respirano aria sotto pressione e hanno una
quantita apprezzabile di azoto disciolto nel sangue
(dove I’ azoto é relativamente poco solubile atem-
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peratura e pressione ambiente). Percio, se un som-
mozzatore riemerge troppo rapidamente:

A) lasolubilitadell’ azoto nel sangue cresce a
crescere dellatemperatura

B) i sommozzatori respirano aria a pressione
maggiore di quella ordinaria

C) laPddl’azoto disciolto & superiore aquella
atmosfericae si formano bolle di gas nel sangue
D) selapressione del gas sciolto superalapres-
sione dell’ ossigeno atmosferico, il gas fuoriesce
dalla soluzione

52. Unasoluzione acquosa di acido acetico 0,1
M (Ka=1,810°a25°C) & alastessaT:

A) neutra

B) meno acidadi unasoluzione 0,1 M di acido
cloridrico

C) acidacome unasoluzione 0,1 M di acido clo-
ridrico

D) basica

53. Inunareazione di ossidoriduzione si redlizza
I’ eguaglianzatrail numero di:

A) atomi che s ossidano e atomi che si riducono
B) elettroni ceduti dall’ ossidante e acquistati dal
riducente

C) dettroni ceduti dachi si ossida e acquistati da
chi s riduce

D) elettroni ceduti dachi si ossida ed acquistati
dal riducente

54. Unasoluzione saturadi NaCl in acqua, in
presenza del corpo di fondo, rappresenta un esem-
pio di:

A) individuo chimico

B) sistemamonofasico

C) emulsione

D) sistema eterogeneo

55. Indicare per quale dei seguenti valori del pH
si halaminima concentrazione di ioni OH":

A) 35

B) 7,2

C) 88

D) 31

56. Indicareil numero di ossidazione dell’idroge-
no nel composto KH:

A) 2

B) -1

C) +1

D) O

57. Gli elementi N eP:
A) sono entrambi metalli
B) appartengono entrambi a sesto gruppo del
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sistema periodico

C) hanno eguale numero di protoni nel nucleo
D) hanno eguale numero di eettroni nel livello
esterno

58. Quando si ossida completamenteil glucosio
CON 0SSigeno in eccesso, S ottengono:

A) H,O, e CO,

B) H,O, e CO

C) H,O e CO

D) H,O e CO,

59. Indicare lacoppiadi specie che rappresenta
un esempio di alotropia

A) H, D

B) Clz, Br,

C) KsFe(CN)s, K4Fe(CN)g

D) Sq(solido), Sg(solido)

60. Il volume molare di un gasin condizioni
standard di temperatura e pressione (STP):

A) éuguae per qualsias gas

B) éminoreseil gas hamolecola monoatomica
rispetto a un gas con molecola diatomica

C) éuguae solo per molecoledi gas aventi egua-
le momento dipolare

D) e metaper un gasamolecola monoatomica
rispetto a un gas a molecola diatomica

Riprendono orai quesiti della Classe B dal 41 al
60.

41. Trai seguenti solventi organici, indicare
quello che contiene una maggiore quantita relativa
di cloro:

A) clorobenzene

B) clorurodi metile

C) diclorometano

D) cloroformio

42. Ladensitadi un composto liquido contenente
zolfo (in misuradel 23%) édi 1,14gmL"".
Calcolareil volume di composto che deve essere
bruciato per ottenere 6,40 g di SO.:

A) 1,52mL

B) 4,22mL

C) 11,9mL

D) 237mL

43. L’entropiadi un sistema pud essere conside-
rata unamisuradel suo disordine; si osservainoltre
chei sistemi tendono ad assumere spontaneamente
le disposizioni piu probabili. Ne deriva che:

A) tutti i sistemi sono estremamente disordinati
B) [I'entropiadell’ universo tende ad aumentare
C) épiu probabile unadisposizione ordinataris-
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petto ad una disordinata
D) [I'entropiadi un sistema deve comungue rima-
nere costante

44. Indicarel affermazione CORRETTA:

A) acune proteine non contengono azoto

B) nelle proteine & sempre contenuto fosforo

C) tuttele proteine hanno una struttura definibile
come secondaria

D) il peso molecolare di unaproteina e uguale a-
lasommadei pesi molecolari degli aminoacidi che
la costituiscono

45. Gli atomi di carbonio del benzene hanno nel-
lo spazio una disposizione reciproca piu stabile:
A) twisted (intrecciata)

B) abarca(oatino)

C) asedia

D) planare

46. L’espressione“atomo di carbonio chirale”
stata sostituita dall’ espressione “ centro stereogeni-
co” perché:

A) lachiralitaé unaproprietadi atomi anche
diversi dal carbonio

B) lachiraitaé unaproprietadelle molecole e
non degli atomi

C) I'atomo di carbonio chirale & solo quello pre-
sentein un anello

D) lachiralitaéunaproprieta degli atomi e delle
molecole

47. Lereazioni caratteristiche dei composti car-
bonilici, catalizzate dagli acidi, sono:

A) di addizione nuclecfila, perchéil gruppo che
attacca per primo il C e un nucleofilo

B) di addizione nucleofila seguita da eliminazio-
ne

C) di sogtituzione nuclecfila

D) di addizione elettrofila perché|’atomo che
attacca per primo I’ O del carbonilee H*

48. Lacostante di dissociazione di unabase de-
bole 1,25 -10 ° a 25 °C. Percio, in una soluzione
3,2 M dellabase, dla stessatemperatura, la
concentrazione molare degli ioni H" &

A) 4,0 -10°M

B) 16 10" M

C) 20 -10°M

D) 50 -10%M

49. 1l metano reagisce con cloro in presenza di
luce ultravioletta, e formauno dopo I’ atro, i
prodotti: monoclorometano, diclorometano,
triclorometano (cloroformio), tetraclorometano
(tetracloruro di carbonio). Se ad ogni passaggio
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successivo dellareazione I’ infiammabilita del
prodotto diminuisce e aumentalatossicita, si pud
affermare che:

A) il diclorometano si infiamma piu facilmente
del cloroformio

B) il metano non & infiammabile

C) il cloroformio si infiamma piu facilmente del
monoclorometano

D) il tetracloruro di carbonio €il prodotto meno
tossico traquelli elencati

50. Lareazione traacetilene e acquain presenza
di un sale di mercurio(ll) forma:

A) acool vinilico che éin equilibrio con acetone
B) acetato di etile

C) acetadeide

D) acetone

51. Indicare aquale categoriadi composti orga-
nici appartiene il composto (CH3CH,),0:

A) eteri

B) anidridi

C) ederi

D) adeidi

52. L’energiatotale dell’universo &

A) incontinua diminuzione

B) costante perchél’universo € un sistemaisolato
C) costante perché |’ universo € un sistema aperto
D) variabile nel tempo

53. Aprendo unalattinadi bibita gassata, s
forma, nelle immediate vicinanze dell’ apertura,
una"nebbiolina". Cio e dovuto:

A) adlaCO,chesd liberae s rende evidente

B) all’espansioneimprovvisadel vapore d acqua,
che condensa

C) dlaformazione di un aerosol della bibita,
dovuto allo scuotimento della lattina e all’improv-
visa apertura

D) all'espansione della CO,, che produce un
abbassamento della temperatura con condensazio-
ne del vapore d acqua

54. Indicareil composto che pud essere determi-
nato quantitativamente con la maggiore sensibilita
usando il suo spettro ultravioletto nellaregione da
200 a 400 nm:

A) metano

B) acido acetico

C) naftaene

D) eilene

55. L’entapiastandard di formazione di un indi-
viduo chimico (elemento o composto) &
A) sempre positiva
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B) sempreuguale azero
C) sempre negativa
D) positiva, negativao nulla

56. Unadefinitaquantitachimicadi un acido HA
(0,1 mol) viene diluita con acqua a un volume noto
(1 L) cosi chel’acido mostra unaionizzazione
dell’ 1%. Percio laKa dell’ acido vae:

A) 1103

B) 1-10°

C) 1-10°

D) 1-10*

57. Seil tempo di semivita del decadimento
radioattivo del Torio-234 édi 24 giorni, il valore
della costante cinetica di decadimento €

A) k=145 10" s*

B) k=334 107 s*

C) k=807 10°s!

D) k=201 -10°s*

58. Tenendo conto cheil carbonio-14 haun
tempo di semivitadi circa 5400 anni, indicare trai
seguenti valori quello che s avvicinadl’ etadi un
pezzo di legno che da 10 colpi al minuto per gram-
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mo di carbonio, rispetto ai 15 colpi a minuto di un
campione di legno nuovo:

A) 2180 anni

B) 12979 anni

C) 161lanni

D) 3270 anni

59. Indicare, fraquelle sotto citate, la sostanza
che s formaall’anodo di platino, durante I’ €l et-
trolisi di una soluzione acquosadi cloruro di
aluminio:

A) adluminio
B) idrogeno
C) ossigeno

D) idrossido di aluminio

60. Quando una quantitachimicadi Au (1 mol)
si miscela con una quantitachimicadi Ag (1 mol)
per formare una soluzione solida, il valoredi DS
per il processo &:

A) Rinl

B) -RIn2

C) RIn2

D) zero
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