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Giochi della Chimica 2008
Fase regionale — Classi Ae B

1. L’energiairradiatadal sole € originata da:
A) fusione nucleare

B) fissionenucleare

C) combustione dell’idrogeno

D) perditadi massa per azione gravitazionale

2. Indicareil fenomeno naturale che non comporta
reazioni chimiche.

A) ingialimento delle foglie in autunno

B) maturazione di unamela

C) degradazione di unabusta di plastica per
esposizione alaluce solare

D) comparsadell’arcobaleno

3. Il composto di formulaHNOs in acquasi comporta
come un;

A) accettore di protoni

B) idrossido

C) acido debole

D) acidoforte

4. | catalizzatori chimici sono:

A) sostanze che aumentano la velocita delle reazioni
chimiche

B) additivi shiancanti dei detersivi

C) additivi delle benzine che aumentano il numero di
ottano

D) additivi dei collanti che ne aumentano la presa

5. Ledimensioni ddlla pressione di un fluido sono:
A) forzalsuperficie

B) forza/volume

C) forza

D) forzalmassa

6. Ladifferenzatrail numero di massaeil numero
atomico di un atomo (di un nuclide atomico) fornisce:
A) il numero di elettroni dell’atomo

B) il numero di protoni dell’ atomo

C) il numero di neutroni dell’ atomo

D) il numero di nuclidi isotopi dell’ atomo

7. Latrasformazione: Oy — 20y,
A) richiede energia esterna

B) fornisce energia

C) richiede che s aumenti la pressione
D) richiede che si diminuiscala pressione

8. Indicarei coefficienti che bilanciano lareazione:
As,0; + KIO, + KOH — K3AsO, + KIO; + H,0
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9. Un aumento dellatemperaturadi un recipiente
rigido contenente azoto gassoso provoca un aumento
dellapressione ddll’ azoto in quanto:

A) aumentail numero di molecole

B) diminuisceil volume del recipiente

C) aumental’energiacon cui le molecole urtano le
pareti del recipiente

D) le molecole interagiscono maggiormente traloro

10. Quando s fafondere un solido molecolare,

I’ energia assorbita serve a

A) diminuirel’ energiacineticadel sistema

B) vincereleforze di attrazione trale molecole
C) aumentare laforzadi attrazione trale molecole
D) aumentare latemperaturadel sistema

11.
A)
B)
C)
D)

L’ atomo di potassio pud formare loione K™
per acquisto di un elettrone

per acquisto di un protone

per perditadi un elettrone

per perditadi un protone

12. Unasoluzione satura di un soluto b, alatempera-
turaT, &

A) taleancheaqualsias atratemperatura

B) non necessariamente molto concentrata (Cy anche
<1M)

C) incapace di sciogliere qualsias atro soluto

D) taesoloses trovain presenzadel soluto b come

corpo di fondo

13. Lalegge di Boyle mettein relazione:
A) PeV di ungasaT = costante
B) PeTdi ungasaV = costante
C) V eTdiungasaP = costante
D) VendiungasaT = costante

14. L’atomo di sodio € costituito da 11 elettroni e 12
neutroni. || suo numero di protoni € quindi:

A) 12

B) 11

C) 23

D) 1

15.
A)

Gli isotopi di un elemento hanno:

eguali carica nucleare e numero di neutroni

B) eguali caricanucleare e numero di massa

C) eguaenumero atomico madifferente carica
nucleare

D) eguale caricanucleare madifferente numero di
massa
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16. Indicarel’elemento solido a pressione e tempera-
turaambiente.

A) magnesio

B) mercurio

C) bromo

D) neon

17. Unadeterminata quantitadi idrogeno, postain un
recipiente di volume v, , esercita, allatemperaturat,,
una pressione p;. Se la stessa quantitadi idrogeno
viene postain un recipiente di volume 2 v, , allastessa
temperaturat, , lapressionep,:

A) élastessa

B) élameta

C) éil doppio

D) eunquarto

18. Unamassadi CO, (88 g) a0 °C eadlapressione
atmosferica occupail volumedi 44,8 L. Indicare quale
volume occupa nelle stesse condizioni una massa di
metano (CH,) di 32 g.

A) 100L

B) 11,2L

C) 448L

D) 224L

19. Indicare, nell’ording, i coefficienti dellareazione:
C5H1206 + 02 — C02 + Hzo

A) 1,111
B) 1,266
C) 1,366
D) 1,6,6,6

20. Indicaregli agenti chimici che determinano la
formazione di grotte calcaree.

A) acquae 0ssigeno

B) acqua e atatemperatura

C) anidride carbonica e azoto

D) acqua addizionata ad anidride carbonica

21. Affermare che unasoluzione acquosaa 25 °C ha
pH 7 significa che:

A) il logaritmo in base 10 della concentrazione
molare degli ioni H;O" @ ugualea 7

B) laconcentrazione degli ioni H;0" € un settimo di
quelladegli ioni OH"

C) laconcentrazione degli ioni H;O" ¢ uguale a
guelladegli ioni OH™

D) laconcentrazione degli ioni H;O" & sette volte
guelladegli ioni OH™

22. Lapilaéun dispositivo che serve per:

A) trasformarel’ energiachimicain energiaelettrica
B) misurare laradioattivita

C) trasformarel’ energiaelettricain energiachimica
D) trasformarelacorrente alternatain corrente
continua

23. Indicarelamolarita (M) di una soluzione acquosa
di HCI (M, = 36,46), contenente una massa nota di
acido (2,500 g) in un volume noto (135,00 mL) di
soluzione.

A) 3,61M

B) 1,35m

C) 051mol L™

D) 1,02 mol

24. Ladenstadi unasoluzione, formatadab5,0 g di
toluene (C;Hg) e da 225 g di benzene (CgHg) € 0,876
o/mL. Indicare lamolaritadella soluzione e la
percentuale in massa del soluto.

A) 021Me 2,2%

B) 22M e 0,21%

C) 054Me 44%

D) 0,12M e 22%

25. Datal’equazione di reazione:
Z SCl, +y NH;z — 12 NH,CI + S;N, + X S;NpH,
I affermazione corretta ad riferitae
A) SCI, & un composto ionico
B) SN, hamassa molecolare (M) dispari
C) x=2,y=16,z=6,a=1,b=0,c=0
D) I'azoto & meno elettronegativo dello zolfo

26. Unamiscela eterogenea é un sistemai culi
componenti possono essere separati mediante
operazioni:

A) solodi centrifugazione e levigazione

B) identificabili solo con cambiamenti di stato
C) solo chimiche

D) meccaniche

27. Secondo lateoriaacido base di Brensted e Lowry
una sostanza si comporta da acido se cede un protone
ad un’ altra sostanza che o sottrae e s comporta da
base. Cid pud avvenire:

A) solo nellereazioni acido-base che coinvolgono
molecole

B) anche nellereazioni acido-base che coinvolgono
ioni

C) intuttelereazioni acido-base purché non in fase
gassosa

D) solo nelle reazioni acido-base che avvengono in
solventi diversi dall’ acqua

28. Sapendo cheil sodio ha A, = 23, I’ ossigeno ha
A, =16, lo zolfo ha A, = 32, lamassamolare M di
Na,SO, vale:

A) 142 Da

B) 142gmol™

C) 142u

D) 284gmol*
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29. Un campione pesato di carbonato di calcio viene
decomposto per riscaldamento per dare calce vivae
diossido di carbonio. Il diossido di carbonio viene
raccolto in un pallone da 250 mL. A decomposizione
completa, il gashaunapressionedi 1,30 atma 31 °C.
Indicare le moli di CO, prodotte.

A) 1,3mol

B) 1,3:10°mol

C) 2,6 mal

D) 10 mol

30. LamolaritaMg del soluto B in un solvente A &
A) indipendente dallatemperatura

B) dipendente dallatemperatura

C) dipendedallanaturadd soluto B

D) dipendedallanaturadel soluto e del solvente

31. Sedaunasoluzione acquosadi KOH (0,20 M) si
vuol preparare un volume noto di una soluzione piu
diluita (200,00 mL; 0,09 M), I’ operatore deve usarne:
A) 90mL

B) 120 mL

C) 112mL

D) 50mL

32. Una sostanza che non pud essere trasformatain
altre sostanze pit semplici mediante reazioni chimiche
eun:

A) miscuglio

B) elemento

C) composto

D) sdesemplice

33. A-273,15°Clapressione P del gas perfetto
diviene eguale a

A) 1Pa

B) 0,5Pa

C) 10Pa

D) OPa

34. Indicarei composti che derivano dall’ unione di
un non metallo con ossigeno.

A) idrossidi

B) idracidi

C) ossidi acidi

D) ossdi basici

35. Mescolando due gas che non reagiscono traloro
S ottiene:

A) sempre unasoluzione

B) un miscuglio o una soluzione a secondadellaloro
natura

C) un composto gassoso a composizione variabile
D) unasoluzione sei due gas hanno le molecole
entrambe mono o biatomiche

36. L’ammoniacain acquaforma

A) quantitativamente |’idrossido di ammonio
NH,4OH, poco dissociato in ioni

B) unidrato NHs- H,O che s comporta da base
debole in quanto solo parzialmente formaNH, e OH™
C) quantitativamente NH," e OH™ per cui & una base
forte in acqua

D) quantitativamente NH," e OH™ per cui € una base
debolein acqua

37. Lamolaitam di HNO;, in una soluzione acquosa
5,455 M di HNO; con densitad = 1,175gmL ™, &

A) 1,32m

B) 6,56 m

C) 326m

D) 0545m

38. Unalaminadi aluminio ha uno spessore di
8,0-10°° cm. Quindi lo spessore in micrometri & pari a
A) 80-10 " um

B) 8,0-10°um

C) 8,0-10%um

D) 8,0-10"um

39. Il pH di unasoluzione 0,1 M di NaOH a25°C e
vicino a

A) 1,0

B) 13,0

C) 70

D) 50

40. Indicare quale sostanza, in acqua, da una soluzio-
ne basica.

A) HCI

B) SOs;

C) CaO

D) CO,

Qui continuano i quesiti della classe A (41-60).
Qudlli della classe B riprendono in coda.

41. 1l diossido di carbonio o anidride carbonica (CO,)
in acqua, a 25°C:

A) s comportadaacido

B) s comportadabase

C) s trasforma quantitativamente in H,CO;

D) epresente per lo 0,3% sotto formadi CO, - H,O

42. Indicare, nell’ ordine, il numero di cifre significa-
tive presenti in ciascuno dei seguenti numeri:

a) 4,003; b) 6,022 -10%*; c¢) 5000; d) 0,002.
A) 4; 4, 1020304 ceambiguita; 1
B) 2; 24; 1020304 céambiguitd; 3
C) 1, 26; 1020304 c éambiguita; 3
D) 3; 3; 1lo20304c eambiguita; 4
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43. Un acido puo essere definito come:

A) un composto che contiene idrogeno

B) un composto che in acqua aumentala[Hs0']
C) unasostanza che liberaidrogeno atomico

D) un composto chein acqualiberaioni OH™

44. 1l pallone colorato riempito di elio di un bambino
haun volumedi 6 L alivello del mare (P = 1 atm).
Lasciato libero, salefino allapressione di 0,45
atm, dove latemperatura del gas scendeda 22 °C a
—21 °C. Il volume del pallonein tale posizione &

A) 24L

B) 11L

C) 5L

D) 13L

45. 11 pH di una soluzione acquosa che contiene 10 *
moli di HCl in 100 mL &

A) 3

B) 1
C 2
D) 4

46. Ad unasoluzione acquosa basica, che s trovaala
temperatura T costante, Si aggiunge una sostanza che s
comporta da acido forte. Come conseguenza, il
prodotto fra[Hz0"] s € [OH 1

A) rimane costante

B) diminuiscein quanto I’ acido rende la soluzione
meno basica

C) diminuisce perché parte della base viene
neutralizzata

D) aumenta o diminuisce a secondadel valore della
forza dell’ acido aggiunto

47. L'l.R. medio s estende nell’intervallo che vada
2,5-10° a5 -10* nm, ovvero da:

A) 4000 a 200cm™

B) 4000 a 200s*

C) 4000 a 500 cm™

D) 2,5 a 500 um

48. Secondo lateoria acido-base di Bragnsted-Lowry,
il comportamento basico della soda caustica (NaOH) s
Spiega ammettendo che:

A) inacqua NaOH liberi completamentei propri ioni
ossidrilici

B) dliioni OH dell’idrossido strappino quantitativa-
mente protoni all’ acqua

C) l'idrossido aggiunto aumenti gli ioni OH™
dell’acqua

D) gli atomi di ossigeno degli ioni OH™ cedano una
coppiadi elettroni ai protoni dell’ acqua

49. Una soluzione acquosa a pH 10 ha una concentra-
zione molare degli ioni H;0" pari a

A) 10*

B) 10

C) 107

D) 107

50. Indicare le cariche degli ioni formati nella
reazione di Mg con No.

A) Mg2+ N5+

B) Mg2+ N2+

C) Mg2+ N?r

D) Mg" N*

51. Porrein ordinedi raggio decrescente le specie:
Ca, C&", Mg™.

A) Ca > C& > Mg

B) Ca > Mg*> Cca"

C) c& > Mg*> Ca

D) Mg®> Ca > C&*

52. Indicare quae salein concentrazione 1 M forma
soluzioni acquose acide.

A) cloruro di potassio

B) acetato di sodio

C) acetato di potassio

D) cloruro di ammonio

53. Indicareil legame piu polare nelle tre coppie:
1) BCl, CCl; 2) PF, PCl; 3) SeCl, SeBr.

A) CCl; PF; SeBr

.B) BCl; PF; SeCl

C) CCl; PCl; SeBr

D) BCI; PCl; SeCl

54. Considerare le possibili strutture di Lewisdello
ione NCS eindicarela carica degli atomi in quellapiu

plausibile.

A) N=-2,C=0, S=+1
B) N=-1, C=0,S= 0
C) N= 0, C=0, S=-
D) N=-1, C=0, S=+1

55. L’atomo & lapiu piccola parte di un e emento:

A) che ne conservale proprieta chimiche e fisiche

B) che ne conservale proprieta chimiche e gran parte
di quelefisiche

C) concui I’elemento entra afar parte dei composti.
Esso conserva le caratteristiche strutturali sufficienti
per identificare I’ elemento

D) capace di esistenza fisicaindipendente
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56. Lamolecola e lapiu piccolaparte di unindividuo
chimico (elemento o composto):

A) cheneconservale proprietadel reticolo cristallino
B) chene conservale proprietachimiche efisiche e
che é capace di esistenzafisicaindipendente

C) chene conservale proprieta chimiche e gran parte
di quelle fisiche e che é capace di esistenzafisica
indipendente

D) chene conservatutte le proprieta fisiche e chimi-
che e che é capace di esistenza fisicaindipendente”

57. Gli atomi di uno stesso elemento:

A) sono tutti eguali

B) sono tutti della stessa specie chimica ma non sono
tutti eguali

C) hanno |la stessa massa atomica

D) hanno lo stesso numero di eettroni, protoni e
neutroni

58. Lemasse atomicherelative degli €l ementi
presenti in natura s riferiscono:

A) alamediadelle masse dei nuclidi isotopi degli
elementi nello stesso rapporto in cui SoNo presenti
in natura

B) alle masse dell’isotopo piu abbondante in natura
C) alemasse mediedei nuclidi isotopi naturali e
artificiali degli elementi

D) alemasse mediedei nuclidi isotopi radioattivi
degli elementi

59. Lecolonne verticali dellatavola periodica degli
elementi chimici sono dette:

A) gruppi e contengono elementi con configurazione
elettronica esternaidentica

B) gruppi e contengono elementi con configurazione
elettronica esterna dello stesso tipo

C) gruppi e contengono elementi con proprieta eguali
D) periodi e contengono el ementi con configurazione
elettronica esternaidentica

60. Un composto ha formula minima CH,0, ha peso
formula 30 e peso molecolare M, = 180, percio la sua
formula molecolare &

Qui riprendono i quesiti della classe B (41-60).

41. Trericercatori (detti a, b, ¢) riportano, nella
descrizione di una procedura sperimentale di una
sintes, lamassa di un reagente espressa dalle
notazioni: a) 4,0 g; b) 4,00 g, ¢) 4,000 g. Sullabase di
cio, indicare quale dei tre operatori lavora con
maggiore precisione e quale di potrebbe aver usato
laminore quantita di reagente.

A) il pitipreciso é b; a pud aver usato meno reagente
B) il pitpreciso € a; ¢ pud aver usato meno reagente
C) il pitipreciso € c; apud aver usato meno reagente
D) sono tutti egualmente precisi ma ¢ pud aver usato
meno reagente

42. Allefindi delle Olimpiadi della Chimicadel 2007
acuni studenti non hanno saputo esprimere i volumi
usati nelle titolazioni acido-base o redox con le dovute
cifre significative. Tenuto conto che s usano le stesse
burette da 50 mL usate nelle scuoleitaliane, indicare
con quante cifre dopo lavirgola si devono esprimerei
valori per non perdere stupidamente punti.

A) due

B) tre

C) nessuna

D) una

43. Indicarei coefficienti dellareazione bilanciata che
s verificaquando I’ acol metilico o metanolo brucia
totalmente all’ aria senza sottoprodotti dovuti a carenza
di ossidante o areazioni parassite concorrenti. Riporta,
nell’ ordine, i coefficienti del metanolo, dell’ ossidante,
del composto formato dal C del metanolo e ddll’ altro

44. Si sachel’isotopo del cloro che s trovain natura
& costituito per il 75,53% dal **Cl che ha una massa
atomicadi 34,969 u e per il 24,47% da *'Cl che ha
massa atomicadi 36,966 u. Sullabase di cio s pud

A) CeH06 calcolare una massa atomica rel ativa o peso atomico
B) C3HeO3 del cloro pari a
C) CH;COOH A) 35,460 u
D) CsHyoOs B) 35,46
C) 36,00u
D) 35,46 Da
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45. L’ espressione andlitica della costante di equilibrio
K. della seguente reazione di dissociazione termica del
pentacloruro di fosforo:

PCl5 g — PClz(g + Clz(g

in funzione del grado di dissociazione o &
3

A) K¢ =ﬁ dove c = conc. di PCls al’equilibrio
a’c
B) K¢ =1 dove c = conc. di PCls al’equilibrio
a’c _ o
C) K. =—— dovec=conc.iniziaedi PCls
¢ (-a)
a’c
D) K¢ =1 dove ¢ = conc. inizidledi PCls

46. Ricordaladefinizione di legame aidrogeno (non
s dicelegame idrogeno!) eindicalasequenza di lega-
mi aidrogeno di forza decrescente per un dato X-H.
A)  X-H+N>X-H+F >X-H+F>X-H+0

B) X-H-+F>X-H-0>X-H+N>X-H+F

C) X-H+F >X-H--F>X-H--O> X-H--N

D) X-H-:N>X-H--F > X-H--F> X-H--O

47. Unavoltascritte pitl strutture di Lewis per una
molecola, s pud individuare la struttura pit plausibile
valutando lacaricaformale di ciascun atomo nelle
strutture. La caricaformal e rappresenta:

A) ladifferenzatrail n° di eettroni di valenza
dell’atomo neutro eil suo n° di ossidazione

B) ladifferenzatrail n° di elettroni di valenza
dell’atomo neutro eil n° di eettroni che competono
all’ atomo assegnando in modo equo gli ettroni dei
legami a cui partecipa e trascurando i suoi elettroni di
non legame

C) ladifferenzatrail n° di elettroni di valenza

dell’ atomo neutro eil n° di elettroni che competono
al’ atomo assegnandodgli tutti gli elettroni di non
legame che compaiono ndllaformula e in modo equo
gli elettroni dei legami a cui partecipa

D) lacaricache ciascun atomo assume se gli elettroni
dei legami a cui partecipavengono assegnati all’ ele-
mento pill e ettronegativo, espressain valore algebrico

48. Individuare I’ affermazione ERRATA.

A) il legameionico s formatraatomi di elementi
aventi elettronegativita molto diversa (in genere s
accetta una differenza> 1,9)

B) il legameionico s formatraioni di carica opposta
tenuti assieme da attrazione di natura el ettrostatica
C) i composti ionici permettono di individuare la
molecola, sono sempre solidi e sono in grado di
condurre la corrente elettrica alo stato fuso

D) [I’energiareticolare di un composto ionico
coincide in valore assoluto con I’ energia emessa
guando ioni di segno opposto, alo stato gassoso, si
aggregano per formare un reticolo cristallino

49. Indicare per quale delle seguenti reazioni il valore
di K, euguaeaquellodi K..

A) 2C+ 0z —2CO

B) Nz +3Hzq— 2NHs(

C) 2Hzg + Oz — 2HO(g

D) Hzg+l2@— 2HI(

50. Sapendo che la pressione osmotica del sangue é di
7,70 atm a 25 °C, indicare la concentrazione molare di
una soluzione di glucosio isotonicacon il sangue.

A) 0,62M

B) 0,155M

C) 0,31M

D) 0,82M

51. Sapendo che nella seguente equazione:
205¢ — 30,y

lavelocitadi formazione di O, (A[O,)/At) €

6,0 -10° M/s, indicare la velocita di scomparsa

dell’ozono (-A[O3]/At).

A) 21-10'M/s

B) 4,0-10°M/s

C) 4,0-10*M/s

D) 2,0-10°M/s

52. Indicare quae delle seguenti reazioni non € una
reazione acido-base secondo Lewis.

A) Al(OH)s( + OH (o) — Al(OH)4 ()

B) Cla(g +H20 () — HOCI (a) + H'ag) + Cl (g

C) SNnCly( + 2 Cl (o) — SNCl ()

D) CO;z( *+ OH (a) > HCOs (g

53. Laseguentereazione haunaK.=51,0a448 °C.
Ha g + 129 — 2Hl g

Indicareil valore del quoziente di reazione Q ela

direzionein cui lareazione procede per raggiungere

I’ equilibrio a448 °C se si parte con 2,0 -102 mol di

HI, 1,0 -10 > mol di H, €3,0-10 > mol di I,.

A) Q =13; lareazione procede verso sinistra

B) Q =50; lareazione procede verso sinistra

C) Q=1,3; lareazione procede verso destra

D) Q=62; lareazione procede verso destra

54. Indicare quae elemento s forma quando il
nuclide “°Ra subisce il decadimento alfa.

A) ZZRa

B) % Rn

C) Z’Rn

D) ZAc

55. Indicareil numero di isomeri di formula C,H,N.
A 1

B) 2
C 3
D) 4
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56. Inunatitolazione acido-baseil viraggio si verifica
in ambiente acido. Quindi, latitolazione & dd tipo:

A) acido forte - base forte

B) acidoforte - base debole

C) acido debole - base forte

D) acido forte diprotico - base forte

57. Unasoluzione acquosa di HCI (100 mL, 0,3 M)
viene miscelata con una soluzione di acido nitrico (200
mL; 0,6 M). Indicare la[Hs0O"] nella soluzione finale.
A) 50-10°M

B) 50:10'M

C) 40-10'M

D) 6,0-10'M

58. Indicare la quantita chimicadi ossigeno molecola
re O, necessaria per bruciare unamole di propano
CsHg ammettendo che lareazione avvengain modo
compl eto.

A) 5moal

B) 160g

C) 6mol

D) 3,0-10% molecole
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59. Indicare per qualevaoredi pH (25 °C) si hala
massima concentrazione di [HzO"].

A) 31

B) 35

C) 6,6

D) 6.1

60. Indicarel’ affermazione errata a proposito della
collocazione dell’ idrogeno nella tavola periodica. Essa
non e definitain modo del tutto soddisfacente.
L’idrogeno, infatti:

A) datalasua configurazione elettronica esterna
viene posto nel primo gruppo, infatti s comportada
metallo acalino con gli alogeni

B) potrebbe essere posto anchetrail 3° eil 4° gruppo
in base al fatto che la sua elettronegativita € posta tra
quelladel boro e del carbonio

C) potrebbe essere posto anche nel settimo gruppo,
infatti tende a comportarsi da alogeno con i
metalli alcalini

D) potrebbe essere collocato trai gas nobili per lasua
capacita a cedere o ad acquistare un el ettrone
formandoH eH"
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