www.pianetachimica.it

Giochi della Chimica 2008
Fase nazionale — Classi Ae B

1. Indicare, traquelli eencati, quello che NON & uno
stato di aggregazione dellamateria.

A) stato superconduttivo

B) sato aeriforme

C) statoliquido

D) stato solido

2. Ses miscelano due sostanze chimiche pure che
non reagiscono si ottiene un sistema:

A) omogeneo di un composto binario

B) eterogeneo o omogeneo a secondadellaloro
natura

C) eterogeneo in ogni caso

D) eterogeneo formato da una soluzione

3. Unatrasformazione chimica:

A) modifica sempre la composizione delle sostanze
pure

B) non modificala composizione delle sostanze pure
C) modifica solo lacomposizione degli €lementi

D) favariare sololaposizione el’ energiadelle
sostanze pure

4. Indicare quale processo € unatrasformazione
chimica.

A) filtrazione

B) distillazione

C) crigdlizzazione

D) ossidazione del ferro

5. L’ariaamosfericaé:

A) un miscuglio di gas

B) unasoluzionedi gas

C) un composto gassoso

D) unamiscelaeterogeneadi gas

6. Per separarei componenti di un miscuglio formato
dalimatura di ferro e da una soluzione acquosa non
satura di sale da cucina, occorre eseguire nell’ ordine;
A) unadigtillazione e unafiltrazione

B) unafiltrazione e unadistillazione

C) unadigtillazione e una decantazione

D) unaestrazione e unafiltrazione

7. Per separarei componenti di unasoluzionesi
possono utilizzare le sequenti procedure;

A) filtrazione

B) decantazione

C) didtillazione

D) didis

8. L’atomo & lapiu piccola parte di un elemento:
A) che ne conservale proprieta chimiche e fisiche
B) che ne conservale proprieta chimiche manon
fisiche

C) concui entraafar parte dei composti

D) che neconservale proprieta fisiche manon
chimiche

9. Un elemento e una sostanza costituita da:

A) atomi tutti ugudi

B) atomi aventi tutti |o stesso numero di nucleoni
C) atomi della stessa specie hon tutti eguali

D) atomi aventi eguale massa ma caricadiversa

10. Laformulamolecolare di un composto:

A) e unacombinazione di simboli e pedici che mostra
I esatto numero di atomi di ciascun elemento presente
nellamolecola del composto

B) indicagli eementi che sono presenti nel cristallo e
il pit semplice rapporto dei loroioni espresso da
numeri interi

C) lapiu piccola particellacon cui un elemento
intervienein un composto

D) laformuladegli ioni che formano una sostanza
salina

11. Lamolecoladi unindividuo chimico €lasuapiu
piccola parte:

A) chene conservale proprieta chimiche efisiche

B) che ne conservale proprieta chimiche e gran parte
di quellefisiche

C) checonserva caratteri strutturali sufficienti per
riconoscerlo

D) cheneconservale proprieta fisiche manon
chimiche

12. Indicare nell’ordineil nome e’ eventuale unita di
misura della massa atomica relativa.

A) massaatomica; u

B) peso atomico; nessuna unitadi misura

C) peso atomico; u

D) pesoatomico; u.m.a.

13. Indicare lamassa molare del fosfato di calcio
[Cas(PO,)].

A) 310u

B) 310gmol™

C) 310g

D) 310u.m.a
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14. Indicare lacomposizione percentuale del fosfato
di calcio [Cag(POy),).

A) Ca=387%; P=20,0%; O=453%

B) Ca=38,7%; P=20,0%; O=41,3%

C) Ca=38,7%; P=21,0%; O=41,3%

D) Ca=487%; P=18,0%; O=453%

15. Indicare nell’ ordine la quantita chimicadi H,O e
il numero di molecole contenutein 27 g di H,O.

A) n=25u; 9,03-10% molecole

B) n=15mol; 9,03-10* molecole

C) n=15mol g% 6,02-10® molecole

D) n=05g; 7,03-10" molecole

16. Un composto haM, =56 e contienel’85,6 % di
carbonio eil 14,4 % di idrogeno. Pertanto le sue
formule minima e molecolare sono:

A) CH, e C4H8

B) CH2 e C5H14

C) CHz e CHg

D) CH e CgHs

17. Indicarelastruttura € ettronica esterna del
magnesio secondo Lewis.

A) Mg

B) M g2+

C) Mag:

D) Mg

18. Indicare leformule minimetrale seguenti:
CHs CeHs CaHio CeH1206

A) CGHG C4H10

B) CoHs

C) CGHG CGHIZOG

D) CiHio

19. Inunamolecolanon polare:

A) non ci sono mai legami polari

B) ci possono essere uno o piu legami polari

C) ci possono essere pitl legami polari purché
disposti simmetricamente

D) ci puo essere solo un numero pari di legami polari
comunque disposti

20. | gas sono comprimibili perché:

A) dli urti traleloro molecole sono elastici
B) lemolecole non s attraggono traloro

C) lemolecole sono in continuo movimento
D) le molecole sono distanti traloro

21. Leunitadi misuradi pressione Torr e atm non
hanno piu valore legale nel contratti e sono sconsiglia-
te nell’ uso scientifico. Anche I’ uso del bar é conside-
rato temporaneo. Indicare, nell’ ordine, le sostituzioni
corrette dei seguenti valori di pressione:

10 atm, 5bar, 760 mmHg.
A) 1,013-10°Pa; 5-10°Pa; 1,013-10° Pa
B) 1,013-10°Pa; 5-10*Pa; 1,013-10°Pa

C) 1,013-10°Pa; 5-10°Pa; 1,013-10°Pa
D) 1,013-10*Pa; 5-10°Pa; 1,013-10°Pa

22. Selapressione esternaaumenta, il punto di
ebollizione di un liquido:

A) aumenta

B) diminuisce

C) nonvaria

D) aumenta o diminuisce a secondadei cas

23. Se, aggiungendo una piccola quantita di sapone
ad un’acqua, s forma subito una vistosa schiuma, s
puo dire che:

A) I'acqua e dolce, ovvero contieneioni calcio e
magnesio

B) [I'acquaé dolce, ovvero non contieneioni calcio e
magnesio

C) I"acquanon contieneioni di metalli acalini

D) I'acquaédurae contieneioni di metalli acalino
terros

24. Sedl'acquas aggiunge un cucchiaio di
saccarosio, Si nota che latensione di vapore:

A) s abbassaa causa della presenza del soluto poco
volatile

B) s innalzaacausadd soluto poco volatile

C) siinnalzaacausade legami aidrogeno tra soluto
e solvente

D) s abbassaacausadei legami aidrogeno tra soluto
e solvente

25. Per addolcire un’acqua si usa aggiungere:
A) solo BaCO;

B) solo Ca(OH), e Na,COs

C) solo Al(OH);

D) solo NaCOs

26. Indicarelamassain g di glucosio (CeH120g)
necessaria per preparare unasoluzione (1 L) avente
concentrazione molare pari a0,1 M.

A) 18,04¢

B) 36,09

C) 180,09

D) 360,09

27. Lenostre cellule bruciano glucosio per produrre
anidride carbonica, acqua ed energia:
CeH1206 (ag) + Oz (g — COz () + HO ) + energia
Indicarei coefficienti che bilanciano lareazione.
A) 1,6,6,6
B) 1,333
C) 2,8,8,9
D) 1,35,8
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28. Per ciascuna delle seguenti specie:
GeCl,, HPO,#, NO.CI,
indicare il numero di dettroni di valenza.
A) GeCl,=4 HPO/ =6 NO.ClI=4
B) GeCl,=7 HPO,> =10 NO,Cl =8
C) GeCl,=18 HPO,> =32 NO,Cl =24
D) GeCl,=2 HPO/s =0 NOCI=0

29. Si considerino leformule di Lewis dei seguenti
tre composti:

g [ . oo

Indicare, nell’ ordine, laloro forma corretta.

A) angolare a95°, tetraedrica, trigonale planare
B) angolare a120°, trigonale planare, tetraedrica
C) piramidale, tetraedrica, trigonale

D) lineare, piramidale, ottaedrica

30. Individuarel’ affermazione ERRATA.
Nellatavola periodica degli elementi:

A) I'energiadi ionizzazione, con qualche eccezione,
diminuisce al crescere del numero del periodo e cresce
al crescere del numero del gruppo

B) iraggi atomici variano in senso opposto al’ ener-
giadi ionizzazione, quindi s ha: Cl<P<Ge<Ca
C) iraggi atomici variano nello stesso senso dell’ en-
ergiadi ionizzazione, quindi s ha Cl <P<Ge< Ca
D) I'energiadi affinita eettronica diminuisce a
crescere del numero del periodo e cresce al crescere
del numero del gruppo

31. Indicare, ndll’ ordine, le forze intermol ecol ari
dominanti (fid) e la polarita nelle seguenti sostanze:
a) CCl; b) Cgamae €) CaO d) H,O e€) CFsCl.
A) a) dipolo-dipolo indotto, apolare;
b) covalente, apolare;  c¢) ionico, polare;
d) legame aidrogeno, polare;
€) van der Waadls, apolare
B) @) Vander Wadls, apolare;
b) covalente, apolare;  c¢) ionico, polare;
d) legame aidrogeno, polare;
e) dipolo-dipolo, polare
C) a) vander Wadls, apolare;
b) covalente, apolare;  ¢) covalente, polare;
d) legame aidrogeno, polare;
€) van der Wadls, apolare
D) &) vander Wadls, polare;
b) covalente, apolare;  ¢) ionico, polare;
d) legame aidrogeno, polare;
€) dipolo-dipolo, apolare

32. Senelatavolaperiodicas ordinano gli atomi
secondo il loro numero Z crescente e i va a capo dopo
che s incontra un gas nobile:

A) s osservaunalieve variazione delle proprieta
periodiche degli elementi

B) il numero quantico secondario dello strato
elettronico esterno aumentadi un’unitae s hauna
brusca variazione delle proprieta chimiche degli
elementi

C) il numero quantico principale dello strato
elettronico esterno aumentadi un’unitae s hauna
brusca variazione delle proprieta chimiche degli
elementi

D) s passadaun metallo ad un non metallo

33. Ladifferenzatral’isotopo 125 e 131 dello lodio
consiste nel fatto che I’ isotopo:

A) 131 possiede 6 neutroni in piu rispetto al 125

B) 131 possiede 6 protoni in piul rispetto a 125

C) 131 possiede 6 eettroni in piu rispetto a 125

D) 125 possiede 6 protoni in pidl rispetto a 131

34. Indicarelacoppiain cui i due composti hanno,
nell’ ordine, gli atomi di cloro con numero di
ossidazione maggiore e minore in assol uto.

A) HCIO, CCl,

B) HCI HCIO,

C) HCIO, HCIO,

D) HCIO, NaClO;

35. Lamassamolecolare dell’acqua é my = 18 u. Cio
implica che nel volumedi 1 L d’acqua é contenuta una
guantita chimica d’ acqua pari a

A) 55,5moal di acqua

B) 1,8-10°mol di acqua

C) 1kg

D) 22,41 mol di acqua

36. Indicareaqualevaoredi pH (a25°C) s hala
massima concentrazione [H;O"].

A) 31

B) 35

C) 6,6

D) 6.1

37. Inunareazione redox, laspecie che s ossida:
A) cede dettroni aun ossidante

B) accettadettroni da un ossidante

C) accettaelettroni daun riducente

D) cedeéettroni aun riducente

38. LaformulaH,S0O;, secondo la nomenclatura
tradiziona e corrisponde a

A) I'acido solforoso

B) I'acido solfidrico

C) I'acido ortosolforico

D) [I'acido metasolforico
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39. Indicarei composti responsabili della distruzione
dello gtrato di ozono.

A) ossidi di azoto (NO ed NO,)

B) ossidi di azoto (N,Os ed NO,)

C) clorofluorocarburi usati nel condizionatori d' ariae
nei frigoriferi

D) clorofluorocarburi emessi dai motori degli aerel

40. Lesoluzioni utilizzate per mantenereil pH
costante possono essere dette:

A) tampone

B) idrolizzate

C) ipertoniche

D) isotoniche

Qui proseguono i quesiti della classe A (41-60).
Qudlli dellaclasse B riprendono in coda.

41. Seaun paziente viene somministrata per endove-
na una soluzione salinaisotonicadi NaCl (1 kg alo
0,9%), il paziente haricevuto unamassadi Na* pari a:
A) 99

B) 351¢g

C) 5499

D) 8,759

42. 1l volume molare di un gasin condizioni STP
(273,15K; 1,013 -10° Pa) e dl’incirca:

A) 22,4L mol™

B) dipende dal numero di atomi che formano la
molecoladel gas, ad esper N, & 2 - 22,4 L mol ™
C) dipendedallamassamolare del gasreae

D) 22,4L mol*soloseil gasédi quelli che
espandendosi s riscaldano

43. Un catalizzatore:

A) non prende parte allareazione

B) favariarelaKg di unareazione

C) aumentalavelocita dellareazione diretta e riduce
quelladellavelocitainversa

D) favariarelavelocitasiadellareazione diretta, sia
di quellainversa

44. Lacostantedi un equilibrio chimico K:

A) dipende esclusivamente dalla temperatura
B) dipende dallatemperatura e dalla presenza di
catalizzatori

C) dipende dalla concentrazione dei reagenti

D) aumentasempre con I’aumentare della
temperatura

45. Talvolta, per indicare !’ acido fluoridrico, s trova
|a notazione: F—H =—> F~ H

Cio staad indicare che:

A) lesue molecole sonoin equilibrio dinamico trala
formaionicae covalente

B) il legame dell’ acido fluoridrico haun parziae
carattere ionico

C) I'atomo di idrogeno di unamolecolas pud
scambiare con quello di un’atra

D) [I'acido fluoridrico abassa pressione s trasforma
inioni

46. Indicarelapiu probabile struttura per il composto
AX, sapendo che la sua molecola non é polare.

A) Ay B) A—X—X
A

O >y

D) X—A—X

47. L’energiadi affinita elettronica misura:

A) latendenzadi un atomo ad attrarre gli elettroni di
un legame a cui partecipa

B) latendenzadi un atomo ad attrarre un elettrone
dall’ esterno

C) latendenzadi uno ione negativo atrattenere

I” elettrone

D) [I'energiaemessadaun atomo quando acquista un
eettronein piu rispetto alo stato fondamentale

48. Nel sistema periodico degli elementi, si chiamano
rappresentativi gli elementi:

A) dei gruppi 3e12

B) dei gruppi 1,2e13-17

C) ddlefamigliedei lantanidi e degli attinidi

D) de primi due periodi

49. Indicarel’intervallo di energie accettato per
I’energia dei legami a ponte di idrogeno:

A) 200-400 kJ mol ™

B) 20-40 kJmol™*

C) 1-10kca mol™

D) 340-440 kJ mol

50. Il legame indicato un tempo come dativo € un
legame:

A) covaente

B) ionico

C) doppio

D) idrogeno

51. Indicarel’isotopo del carbonio radioattivo.
A) *C
B) “C
C) ®c
D) “cC

52. Indicarele mali di NaCN che si ottengono se s fa

reagire unamole di Na,CO; con unamoledi C euna

mole di N, nella seguente reazione (da bilanciare):
Na,CO; + C + N, — NaCN + CO

A) 1,0mal

B) 0,5moal

C) 15mal

D) nons formail cianuroin quanto é in difetto
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53. |l principale gas responsabile delle difficolta
respiratorie delle persone durante le giornate di smog
fotochimico &

A) CO

B) CO,

C) NO;,

D) O

54. Sesd divideil valore della massa molare di un
composto (g mol ) per la costante di Avogadro (Na
mol ™) si ottiene:

A) il valore della massa molecolare my

B) il valore della massa molecolare myin g

C) il valore della massa molecolare myinu o Da
D) il valore dellamassa molecolare myinu

55. Unimportante principio dello stato gassoso &
guello enunciato da Avogadro ndl 1805. La suafor-
mulazione corretta & -Volumi uguali di gas diversi:
A) néllestesse condizioni di T edi P, contengono lo
stesso numero di atomi

B) nellestesse condizioni di T edi P, contengono lo
stesso numero di molecole

C) ndlestesse condizioni di P, contengono lo stesso
numero di molecole

D) nellestesse condizioni di T, contengono lo stesso
numero di molecole

56. Unasostanza X s sciogliein benzinamanon in
acqua. Cio significache X puo essere:

A) apolare

B) ionica

C) liquida

D) polare

57. Si faancora confusione tralateoria acido-base di
Arrhenius e quelladi Bransted e Lowry. Si parladi
Bronsted, masi prosegue con Arrhenius. Vediamo
allora perché NaOH s comporta da base fortein
acqua, secondo Bransted e Lowry (N.B. senonc’eil
solvente ladomanda & formulata male).

A) perché e totalmente dissociato in Na* e OH"

B) perchéliberatutti gli ioni OH™ che contiene

C) perchégliioni OH™ ddl’idrossido strappano
guantitativamente i protoni dell’ acqua formando nuova
acqua e atrettanti ioni OH™

D) perché OH™ élabase coniugata dell’ acido Na*

58. Inunareazione redox, |’ e emento che diminuisce
il suo numero di ossidazione si chiama:

A) ossidante

B) riducente

C) reagente

D) fattorelimitante

59. Secondo Bransted e Lowry, un acido HX si dice
forte in acqua, ad una determinata temperatura e
concentrazione, quando:

A) cede quantitativamente protoni al’ acqua

B) il suo processo di ionizzazione € > dell’ 80 %

C) il suo processo di dissociazione & completo

D) ecompletamente ionizzato

60. Un gasreale pud comportasi comeil gasidede:
A) abassePeT

B) adelevateTeP

C) abassaPedtaT

D) addtaPebassaT

Qui riprendonoi quesiti della classe B (41-60).

41. Indicarelareazione endotermica.

A) sintesi dell’ammoniacadagli € ementi costituenti
B) produzione di calce vivada CaCO;

C) idrogenazione catalitica dell’ etilene

D) combustione del metano in un fornello

42. L’ acido ascorbico:

A) éliposolubile e termolabile

B) & meno acido ddllavitaminaC

C) sitrovanei peperoni e negli agrumi

D) s accumulanell’ organismo se ingerito in quantita
superiori al necessario

43. Si osservache unasoluzione acquosal M di
acido acetico (K, = 1,8 -10°) a25 °C contiene ioni
acetato in concentrazione 4,2 -10°° M. Cid permette di
affermare che:

A) lasoluzione & una soluzione tampone

B) I'acido € un eettrolita debole e quindi & debole

C) I'acido aquella concentrazione si comporta da
dettrolitaforte e quindi s comporta da acido forte

D) I'acido haunaK,bassae quindi &€ un acido debole

44. Unareazione avvienein modo spontaneo e senza
variazioni di Tedi P . Cid & una conseguenza del fatto
che:

A) I'entropiadi un sistemaisolato non pud mai
diminuire

B) I’entropiaglobale (sistema + ambiente) non pud
mai diminuire

C) il termine entalpico eil termine entropico del
sistema sono sempre negativi

D) lareazione avviene con aumento di disordine

45. Indicareil volume occupato a20 °C eal atmdal
gas svolto da 1 cm® di CO, solido (d = 1,53 g/cm?).
A) 1,230L

B) 0,325L

C) 0841L

D) 0,420L
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46. 1l passeggero di un aereo ha un penna stilografica
con un serbatoio di 5 cm?, per meta pieno d’inchiostro
e per metad’ ariaalapressone di 760 mmHg. In
aereo, duranteil volo, la pressione é ridotta a 650
mmHg, mentre latemperatura &€ mantenuta costante,
come aterra, dal riscaldamento. Calcolareil volume di
inchiostro espulso dalla penna.

A) 33cm’

B) 21cm’®

C) 29cm’

D) 04cm’

47. |l tetrossido di diazoto € sempre in equilibrio con
una determinata quantita di diossido di azoto, derivante
dallasuadissociazione: N,O, — 2 NO,

Le quantitadei due ossidi coesistenti dipendono dalla
T edallaP. Tenendo conto che un pallonedi 0,486 L,
riempito della misceladei due gas, pesa 71,981 g (a 50
°C e 500 mmHg); cheil palone vuoto pesa 71,217 ge
riempito con acquaa 25 °C (d = 0,997 g/cm®) pesa
555,9 g, indicare la% in massadi NO, nellamiscela.
A) 648%

B) 452%

C) 126%

D) 7,6%

48. Sono date due reazioni che hanno, rispettivamente
AG°®° >0eAG° < 0. Cid significache:

A) laprimanon é spontanea e’ atra e spontanea

B) laprima e termodinamicamente favorita (K > 1)
mentre | altra é sfavorita (K < 1)

C) laprimaé termodinamicamente sfavorita (K < 1)
mentre |’ altra & favorita (K > 1)

D) lasecondaé spontaneae laprimano

49. Si consideri laseguente reazione:
CH; CH;y CHy CH, — CH3—(|3H—CH3
CH,
butano 2-metilpropano
che, a25 °C, haKg = 2,5. Cio puo significare che:
A) éplausbileun AG®ys = 2,5 kJmol ™
B) éplausibile un AG®s =-2,2 kmol*
C) lareazione s arresta quando poco meno di un
terzo della quantita chimica di butano ha reagito
D) al’equilibrioil rapporto trale pressioni parziali
del 2-metilpropano e del butano € uguale a5

50. Unamolecola che contiene due centri stereogenici
formati da due atomi di carbonio asimmetrici:

A) échirale perchélapresenzadi uno o piu centri
stereogenici € condizione necessaria e sufficiente per
lachirdita

B) puo anche non essere chirae

C) eéchiraesei due enantiomeri che ne derivano
sono stati separati

D) pud anche non essere chirale perché la presenza di
uno o piul centri stereogenici & condizione sufficiente,
ma non necessaria, per lachirdita

51. Indicarel’equilibrio che NON é di autoprotolisi.
A) [Fe(H0)g* + H,0 == [Fe(H,0);0H]?" + H,0*

B) H,0+H,0 === OH +H,0*
C) HF+HF == F +H,F
D) NH;+NH; == NH,*+NH,

52. Indicareil principale prodotto di ciascunadelle

tre reazioni seguenti.
HCl
NF —= /\(

a) b) ¢
KMnO, H,0

/\hOH ~cooH * €0
€) OH d)

HBr luce perossidi

> /\/\Br
e) ) Br
A) ace
B) ad,f
C) b,ce
D) b,c,f

53. Indicareil tipo di miscelache formano le proteine
in acqua.

A) soluzione

B) sospensione

C) dispersione colloidale

D) emulsione

54. Indicareil sae che viene usato nelle radiografie
come mezzo di contrasto perché radio opaco.

B) MgNO;

C) BaSO,

D) Kl

55. Secondo lateoria acido-base di Bransted-Lowry:
A) labase coniugatadi un acido debole é unabase
forte

B) I'acido coniugato di una base forte € un acido forte
C) quanto piu forte € un acido rispetto ad un altro,
tanto piu debole € la sua base coniugata rispetto a
quelladel’atro

D) inacqual’acido cloridrico é pit forte dell’ acido
nitrico

56. Unasoluzione saturadi un soluto X salino ad una
temperatura definita e costante:

A) non puo sciogliere altri soluti

B) pud sciogliere qualsiasi altro soluto

C) non puo sciogliere altri soluti salini

D) non puo sciogliere altra quantita solo di X
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57. L’ossidazione con anidride cromicain piridinaa
0° C (condizioni blande) di un acool primario porta
all’ ottenimento di:

A) un'adede

B) un chetone

C) unetere

D) un acido carbossilico

58. Le proteine sono composti polimerici formati da:
A) ammino acidi

B) carboidrati

C) dlucosidi

D) nucleotidi
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59. Sitengaconto chelaK, delloione CH;COO in
acquaa25 °Cvae5,7 10 echelaK: delloione
HCOO vale 5,65 -10 ™ nelle stesse condizioni. Cid
significachein acquaé piu forte:

A) I'acido formico

B) I'acido acetico

C) I'acido carbonico

D) I'acido che hamaggior concentrazione.

60. 1l pH di unasoluzione acquosadi un acido debole
0,1M aventeK,=3,0-10°M &

A) 11

B) 6,5

C) 4,26

D) 23
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