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Giochi della Chimica 2006
Fase regionale — Classe C

1. Indicarela massa percentualedi O ndl salicilato
di sodio (NaC;HsOs):

A) 30,0%

B) 30,8%

C) 525%

D) 21,3%

2. Quando si scaldano 4,78 g di solfato di calcio
idrato, restano 3,08 g di CaSO,. Indicarelaformula
corretta dd saleidrato:

A) CaSO,-1HO

B) CaSO,- 2H,0

C) CasO,-3H,0

D) CaSO, 4 HO

3. Dateleseguenti semireazioni coni relativi

potenziali E°":

semireazione E” (V)
Fumarato + 2 H" + 2 € => succinnato 0,031
Ossalacetato + 2 H + 2 € => malato -0,166
Piruvato + 2 H" + 2 € => lattato -0,185
Acetaldeide + 2H" + 2 € => etanolo -0,197
NAD*+H*+2¢e => NADH -0,320

Acetacetato + 2 H* + 2 € => B-idrossibutirrato -0,346

indicare quale tra le reazioni seguenti procede nel
verso indicato (dai reagenti ai prodotti). Si assuma-
no condizioni standard, la presenza di appropriati
enzimi ei valori dati di E*":

A) malato + NAD" => ossalacetato + NADH + H*
B) piruvato + B-idrossibutirrato => lattato +
acefacetato

C) malato + piruvato => ossalacetato + lattato

D) acetaldeide + succinnato => etanolo + fumarato

4. Unsolido bianco a 25°C ha un ato punto di
fusione e si scioglie in acqua. La sua soluzione
acquosa conduce la corrente eettrica, percio, la
sostanza puo essere:

A) HBr

B) CaCl,

C) Cs;

D) SO,

5. 1l tiosolfato di sodio anidro:

A) nonsi puo usare come standard primario

B) s pud usare come standard primario se otte-
nuto dal pentaidrato per ebollizione con metanolo,
filtrazione ed essiccamento

C) s pud usare come standard primario se otte-
nuto dal pentaidrato per ebollizione con etanolo al
90%, filtrazione ed essiccamento
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D) s pud usare come standard primario soloin
soluzione acida dove il tiosolfato € particolarmente
stabile

6. Indicare quante moli di K;HPO, si devono ag-
giungere a 100 ml di una soluzione di KH,PO, 0,1
M per ottenere una soluzione tamponeapH = 7.
(H,PO; + H,0=>HPO,” +H0" Ka=510%a
25°C):

A) 1,0 mmol

B) 5,0 mmol

C) 10 mmol

D) 20 mmol

7. Quando 1,398 g di un metallo incognito X rea-
giscono con |’ ossigeno, si formano 1,684 g di X,0.
Indicare di quale metallo si tratta:

A) Ag

B) K

C) Cr

D) Na

8. Indicare, trai seguenti processi, quelli esoter-
mici:

l. HxO@ => HO0)

II. NaCli => NaClq)

I1l. H@ + H@ => Hxg)

IV. NaClig => Na'(g + Cl (g

A) lelll
B) Il,lllelV
C) I lllelv
D) lelV

9. Indicare qualetrale seguenti equazioni (non
bilanciate) e corretta:

A) Nag +H00 => NaO + Hag)

B) Nag + HO1) => Na'(a) + OH (ag) + Ha(g)
C) Nag +H;00 => Na'(ag) + H (a) + Ox9)

D) Nag +Hx00 => NaOxs + Hag)

10. Ordinarein base all’ampiezza dell’ angolo di
legame H-N-H le specie seguenti: NH,", NH3,
NHy

A) NH; <NH3<NH;"

B) NH; <NH; <NH3

C) NHsz<NH; <NH,

D) NHs;<NH; <NH;"

11. Seil valoreddla Kb ddla metilammina e4,4
10*, laKa dello ione metilammonio &

A) 4,410%

B) 2310"
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C) 4410
D) 4,410

12. Secondo lateoria MO (orbitale molecolare),
indicare quale delle seguenti specie hail piu forte
|egame 0ssi geno-0ssigeno:

A) O,

B) O,

C) O;

D) 022+

13. Datalareazione dd secondo ordine:
2NOyg => 2NO(g + Oy(g)

indicare quale tra le seguenti espressioni si deve
mettere in grafico contro il tempo per ottenere una
rettac

A) In[NOJ
B) [NO]

C) 1In[NOj]
D) VING]

14. Dallo studio cinetico della reazione:
A + B => C@ + D
Si ottengono i seguenti dati:

[Alo [Ble velocitainiziale (M/s)
0,10 0,010 1,6010°3
0,30 0,010 479103
0,20 0,020 320103

Pertanto, si pud concludere chela reazione:
A) édiordinezero

B) edi secondo ordine

C) edi primoordine

D) editerzoordine

15. Completare in modo corretto: una reazione &
al’equilibrio in un recipienterigido chiuso, a
temperatura costante, se:

A) AS=0 (variazione dell’ entropia)

B) AH =0 (variazione dell’ entalpia)

C) AG=0 (var. dell’energialibera di Gibbs)

D) AA =0(var. dell’energialibera di Hemholtz)

16. Indicarele perturbazioni che provocano uno
spostamento dell’ equilibrio verso i prodotti:
PCls@@ => PClsg) + Clxg) DH = 115kJ

I diminuzione della pressione
Il aumento della temperatura
Il aggiuntadi un catalizzatore
IV aumento della Cy di PCls

A) lelll
B) lell
C) I

D) IllelV
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17.  Un campione di KMnQO, € contaminato da
KCl. Per stabilirne la purezza, si pesano 1,637 g di
KMnQO, impuro, si sciolgono in una soluzione
basica e si trattano con acido ossalico. I| KMnO, &
completamente convertito in MnO, e si ottengono
0,681 g di MnO,. Calcolarela percentuale di
KMnO, nel campione:

A) 62,4%

B) 86,7%

C) 756%

D) 92,0%

18. Inbaseai seguenti dati:
S (Jmol K)  DH (k¥mol)

Bra) 152,3 0

Bry(g) 2453 30,7

Indicare la temperatura di ebollizione del bromo

liquido:

A) 330K

B) 268K

C) 125K

D) 584K

19. Indicare qualetrai seguenti composti contie-
ne un andlo o un’insaturazione:

A) C5H1202

B) C:sHyCl,O

C) CsHuClO

D) C5H100

20. Indicare qualetrai seguenti gas hail maggior
valore del covolume b, nell’ equazione di Van der
Waals. (P+an?/V?) (V- nb) =nRT

A) CHyg
B) CClyg
C) Hx0
D) N9

21. Lafenolftaleina & uno degli indicatori di piu
vasto impiego. Indicala suaforma coloratain ros-
so che giustifica il suo viraggio daincolore arosa:

HO HO

O O OH O O OH
OH [e)

o-

a o b

O

Faseregionale— Classe C 2


http://www.pianetachimica.it

"0 -Q
e WY
/ O
OH
o- o-
o] o]
d

22. Indicare, nella seguente reazione di alogena-
Zioneradicalica:

)\/\ Bre
—_—
hn

il radicale intermedio che si forma pit velocemente:

c
A) a
B) b
C) c
D) d

CH,
A) _CH_ _OH,
CH, CH CH,
CH

3

CH CH
B) -,
ey Do e,

CH,
0) CH
S k.
CH, C\(:HZ SCH,
CH,
D
) _CH__OH,
CH, CH, CH,

23. Indicaretrale seguenti specie quella isoel et-
tronicaconloioneNs :

A) NO,
B) NO,
C) CO,
D) O

24. Ladrutturade cesiometalicoa25°Cel
atm é cubica a corpo centrato (bcc). Alla stessa
temperatura ma a elevata pressione, il cesio ha una
transizione di fase ad una struttura piu densa della
bcc. Indicare trale seguenti la struttura del cesio ad
ata pressione:
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A) amorfa

B) cubicaafacce centrate
C) esagonaesemplice

D) cubicasemplice

25. Basandosi sul seguente spettro di eccitazione
ed emissione del composto X, indicare quale lun-
ghezza d’ onda per I’ eccitazione e per I’ emissione &
meglio scegliere per massimizzare la misura
dell’intensita della fluorescenza:

= —
[=s] [
i " i
T T

=
=
| —
—t

041

=]
(']
L
T

Normalized Fluorescence

0 =———— e S
260 280 300 320 340 360 380 400 420 440

Wavelength (nm)

EccitazioneX (nm)  Emissione A (nm)

A) 285 415
B) 315 385
C) 385 315
D) 415 285

26. Unisotopo radioattivo del rame, decade
secondo larezione: ¥Cu=>%zZn+ .

Il tempo di semivita per lareazione €12,8 ore.
Partendo da 100 g di **Cu, indicare quanto *Zn
viene prodotto in 25,6 ore;

A) 125¢g

B) 25¢

C) 50¢g

D) 75¢

27. Perlareazione dementare A => B s ha

un’ entalpia di -50 kJ e un’ energia di attivazione di
10 kJ. Indicare |’ energia di attivazione per larea-
Zioneinversa, B => A:

A) 0kJ

B) 40kJ

C) 50kJ

D) 60kJ

28. Indicare quale delle seguenti sostanze
contribuisce alla formazione delle piogge acide:
A) esafloruro di uranio

B) detergenti non biodegradabili

C) ossidodi azoto

D) CFC
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29. Indicareil valoredi n nellaregola di Hucke,
applicata al seguente composto aromatico:

A) 4
B) 5
c) 9
D) 18

30. Quando NH,SH solido viene posto in un
pallone di vetro contenente ammoniaca (0,50 atm),
le pressioni di equilibrio di NH3 edi H,S sono
rispettivamente:

A) 0,17 atme0,67 atm

B) 0,50e0,50

C) 0,67 ame0,17 atm

D) 0,50amel1,50 atm

31. Completare in modo corretto.
Il prodotto della seguente reazione €

HBr

@) —_—

A) unamiscela equimolare di diastereoisomeri
B) otticamente attivo

C) non otticamente attivo perché contiene eguali
quantita di enantiomeri

D) non otticamente attivo perché é una

mesof orma.

32. |l catalizzatore Ziegler-Natta per la polime-
rizzazione dell’ etene o del propene consistein
T|C|3 (S

A) unalluminio alchile

B) titanio acetilacetonato

C) uncluster doro

D) ferrocene, [Fe(CsHs),]

33. Indicare la miglior combinazione di reagenti
che, per reazione di Diels-Alder, dial’ addotto
seguente:

CH, O
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CH, o}
= O-CH,
A) +
X
CH,
CH,
o\\C _O—CH,
=
B) + ||
>
H
CH,
o)
CH,CH, A .
) [ + ?
/
CH,CH,
O O-CH,
HC._ _CH, ¢~
K I S
H,C CH,
H

34. Indicare quale delle seguenti reazioni NON
rappresenta un addotto acido-base di L ewis:

A) (CHg)sN + BF; => (CH3)sNBF3

B) AI(OH); + OH => AI(OH),

C) SnCl,+CI" => SnCly

D) PR;+F, => PFs

35. Indicareil prodotto principale della seguente
reazione:

H,O0/H,SO,
C=C—H ——>
HgSO,
O

OH //O

A) + CH=C
AN
OH

B) HO,S C=C—H

(@]
C) ©)‘\CH3
H
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36. Ricavarel espressione corretta per dH,
sapendo chedU = TdS—PdV eH =U + PV:
A) dH=TdS+VdP

B) dH=SdT - VdP

C) dH=dU+VdP

D) dH=dU-TdS

37. Per preparare una soluzione stabile di tiosol-
fato bisogna usare acqua distillata di alta qualita,
bollita di fresco, perché

A) 1aCO, contenuta nell’ acqua potrebbe favorire
la disproporzione del tiosolfato a bisolfito e zolfo
B) gli ioni metallici potrebbero catalizzarela
riduzione atmosferica del tiosolfato a tetrationato
C) [I'ossigeno contenuto nell’ acqua potrebbe
ossidareil tiosolfato a solfato

D) [I'ossigeno contenuto nell’ acqua potrebbe
ossidareil tiosolfato a solfito

38. Inunacellagalvanica, viene usata una cor-
rente costante di 0,800 A per depositareil rameal
catodo el’ ossigeno all’anodo, di una cdla eettroli-
tica. Calcolareil numero di grammi che si formano
in 15,2 min di ciascun elemento, ammettendo che
non si verifichino altre reazioni redox:

A) Cu=0,240g; O,=0,0605¢g

B) Cu=0,0605¢g;, 0,=0,240g

C) Cu=0,0729¢g, 0,=0,140¢

D) Cu=0,1211g; 0,=0,4480¢g

39. Quando s parlain generale della spettrosco-
pia'H-NMR si dice che molti degli assorbimenti
dell’*H avvengono nell’intervallo 0-10 d che pud
essere diviso in 5 regioni ciascuna delle quali
contiene uno dei seguenti tipi di protoni:

" e 5
1 allilici
aromatici C )&

Arom AIIiI\ Y =0, N, Alogeno

H H
\C:C/ H Intervalli: d : a = (0-1);
- ~ H b =(1,5-2,5); c = (3-4);

vinilici saturi d = (5-6); e = (7-8).
Vinil Sat
Indica larisposta cheriporta gli abbinamenti
corretti:
A) Arom(a); Vinil (b); Y (c); Allil (d); Sat (e)
B) Arom (a); Vinil (e); Y (b); Allil (c); Sat (d)
C) Arom(e); Vinil (d); Y (c); Allil (b); Sat (a)
D) Arom(d); Vinil (e); Y (c); Allil (b); Sat (a)

40. Completarein modo corretto. Le soluzioni di
periodato sono particolarmente utili per I'analisi
dei carboidrati. In particolare permettono di
analizzare composti contenenti:
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A) duecarbonili o due ossidrili adiacenti, un
carbonile adiacente ad un’ammina o ad un ossidrile
B) unossidrile adiacente ad un ossidrile e un
carbonile adiacente ad un alogeno

C) un’ammina adiacente ad un’ammide, un ossi-
drile adiacente ad un estere

D) dueammidi adiacenti

41. L'indicatore acido-baserosso metile (Ka=1
10 °) esibisce una colorazione rossa a pH acido e
una colorazione gialla a pH basico. Indicare la
colorazione che si osserva se si aggiunge rosso
metile ad una soluzioneincoloreapH = 7:

A) rosa

B) rossa

C) arancio

D) gidla

42. Indicarein quale delle seguenti reazioni si ha
come prodotto principale quello indicato:
Br H CH

3 2 S 3
. —< —

H
CH, H CH,

Br,
. —_—
AlCI
5 Br
Br, Br
—_—
Br

CH
H CH,  Br, Br iH
IV. —
cH, CH, Br
A)
B) I
c)
D) IV

43. Indicareil numero di eettroni disaccoppiati
presenti in uno ione Ni%*:

A) 0
B) 2
C) 4
D) 6

44. L’anioneSiF¢” presenta geometria:
A) ottaedrica

B) esagonale planare

C) cubica

D) aprismatriangolare
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45. Ungasincognito si diffonde attraverso un
piccolo foro ala meta della vel ocita dd metano,
nelle stesse condizioni. Indicare il suo peso
molecolare:

A) 4gmoal

B) 8g/mol

C) 32gmol

D) 64 g/moal

46. Inpotenziometria, I'Erroredi Carico éun
errore che si commette quando:

A) laresistenza elettrica dello strumento usato
per lamisura del potenziale é significativamente
pit grande della resistenza della cella contenente la
soluzione di analita

B) laresistenza dettrica ddllo strumento usato per
lamisura del potenziale non e significativamente
pit grande della resistenza della cella contenente la
soluzione di analita

C) il voltmetro usato per la misura non ha una
resistenza elettrica dello stesso ordine di grandezza
rispetto a quella della cella da misurare

D) s verificauneroredi carico positivo nella
misura, conseguente ad un innalzamento del
potenziale di uscita

47. Indicare qualedi questi termini descrive
meglio un carbocatione;

A) daettrofilo

B) radicalelibero

C) idrofobico

D) nucleofilo

48. Indicare qualetrai seguenti non é utilizzabile
come monocromatore:

A) prisma

B) filtroainterferenza

C) reticolo ariflessione di fase

D) cristallo piroelettrico

49. Indicarelamassadi anidride carbonica (Mr =
44) chesi ottiene da 250 g di CaCO; (Mr = 100) se
lareazioneé: CaCO; => CaO+ CO,

A) 125¢

B) 110g

C) 4g

D) 2509

50. Si pensachelavitamina C protegga lo
stomaco umano dall'insorgere di tumori perché
reagisce con gli ioni nitrito. Cio significachesi
immagina una reazione nella quale:

A) loionenitrito si ossida a nitrato e la vitamina
S riduce

B) loionenitrito si riduce a ossido d azoto (NO)
elavitaminas ossida
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C) loionenitrito elavitamina s ossidano
D) loione nitrito e lavitamina s riducono

51. 1l complesso trail Ga(lll) el’idrossichinolina
ha un massimo d’ assorbimento a 393 nm. A questa
lunghezza d’ onda, una soluzione 1,2 10* M del
compl in una cella da 1,00 cm, presenta una
trasmittanza del 14,6%. Si calcoli il coefficiente di
estinzione molare;

A) 1,00 10" Lxnol bem*

B) 6,96 10° L>mol bem*

C) 9,7010" Lsmol bem'*

D) 1,61 10" Lsmol bemt

52. Indicarel’ affermazione ERRATA:

A) lamaggior parte dellereazioni chimiche
rientrain due classi: lereazioni acido-base ele
reazioni redox

B) acunereazioni redox possono essere anche
classificate come reazioni acido-base (esempio:
PCl; + SO,Cl, => POCl; + SOCIz)

C) nessunadellereazioni redox puo essere
classificata come acido-base, neppure di Lewis, e
viceversa

D) loionetiosolfato (S;04 ), che contiene un
atomo di zolfo con NO = +5 el’altrocon NO = - 1,
puo essere ossidato a ione tetrationato nel quale
due atomi di zolfo hanno NO = +5 egli altri =0

53. Loionepermanganato s riduce, a seconda
del pH: acido, basico (0 neutro) o fortemente
basico, della soluzione, rispettivamente a:

A) Mr®  MnO, MnO/

B) MnO, MnOZ Mn*

C) MnO, Mnr®  MnO#

D) MnO/ MnO, Mn*

54. Inunasoluzione acquosa di un acido fortein
acqua, la concentrazione degli ioni H @ uguale a
2,010°M. 1l pH &(Kw = 10"*):

A) pH=27

B) pH=113

C) pH=19

D) pH=54

55. Unasoluzione hapH = 3,6. Percio la concen-
trazione degli ioni H*, quella degli ioni OH" eil
pOH della soluzione sono nell’ ordine:

A) 10log3,6 4,010™ 90

B) 103%° 2010 90
C) 2510* 4010 104
D) 2510% 2010" 90
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56. | seguenti due aminoacidi, contenenti atomi
di zolfo, si trovano solitamente nelle proteine.

T
i
SH CH
A | B | 2
CH e} CH e}
12y |2 v
H,N—CH—C_ H,N—CH—C_
OH OH

Indicare |’ affermazione vera cheli riguarda:

A) I'amminoacido B non € capace di fungere da
donatore di gruppi metilici nei processi metabolici
B) I"amminoacido B pud fornire legami crociati
nelle proteine

C) I"'amminoacido A puo fornire legami crociati
nelle proteine

D) unenzima che presenti nel sito attivo I’ammi-
noacido B sarainibito dall’ acido iodoacetico

57. Lesoluzioni di EDTA sono particolarmente
utili cometitolanti perché:

A) il reagente si combina con gli ioni metallici in
un rapporto che dipende dalla carica del catione

B) il reagentesi combina con gli ioni metallici in
rapporto 1:1 a prescindere della carica sul catione
C) I'EDTA formachelati con tutti i cationi che
perd sono poco stabili costituendo una base per un
metodo di titolazione

D) forma strutture a gabbia con il cationein cui
€SS0 € a stretto contatto con il solvente

SCI — Societa Chimica Italiana
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58. Completare nel modo corretto e completo la
seguente espressione: nella fotosintesi, I'acqua &
necessaria...

A) comereagente, come mezzo con cui la pianta
mantiene in soluzione gli zuccheri e come fattore
che permette il passaggio della CO, dall’ ambiente
esterno alla pianta

B) come mezzo con cui la pianta mantiene in
soluzione gli zuccheri e come fattore che permette
il passaggio della CO, dall’ambiente esterno alla
pianta

C) comereagente e come mezzo con cui la pianta
mantiene in soluzione gli zuccheri

D) comereagente

59. Indicarelareazionein cui s haun
cambiamento netto della geometria delle coppie
eettroniche attorno al’ atomo centrale:

A) BF+F =>BF,

B) 2S0,+ 0O, =>2S0;

C) NH3 + H+ => NH4Jr

D) H,O+H" =>H0O"

60. Laforzaeetromotricedi unapilaé:

A) [I'energia erogata dalla pila

B) lacapacitadi unapiladi metterein moto un
motore dettrico

C) lasuadifferenzadi potenziale misurataa
circuito esterno chiuso

D) lasuadifferenzadi potenzialeacircuito
esterno aperto
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