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Giochi della Chimica 2005
Fase regionale — Classe C

1. Di un sistema gassoso, costituito dalletre spe-
cieA, B eC, partecipanti allareazione:

A +B=>2C, chesi svolgea500 K, si sache:

pa =2,3am; ps=4,0am; pc=6,5am,
Kps00K) = 3,6. Pertanto, la corretta situazione del
sistema &

A) il sistemaéall’ equilibrio

B) il sistemanon eall’ equilibrio e per raggiun-
gerlo evolve da destraa sinistra

C) il sistemaéall’equilibrio ma evolve da si-
nistra adestra

D) il sistemanon éinequilibrio e una partedi A
eB s trasformain C

2. Pe il sistema descritto nell’ esercizio prece-
denteindicarei valori di DG° e DS°® (500 K), sa-
pendo che DH®, allastessa T vale-6,4 kJ.

A) °=8223) e DS°=216JK!

B) DG°=-2332J e DS°=-216JK™*

C) AG°=-5322J) e DS°=-216JK™*

D) °=5322) e DS°=-216XK™"*

3. Neélareazione precedente si hain ogni caso un
valore piccolo di DS°. Cio perché:

A) nellareazione non si ha una variazione di
numero di moli

B) il sistema € gassoso

C) lareazione éordinante

D) lareazione é debolmente disordinante

4. Una soluzione acquosa della base debole B
(pKb = 4,20) hapH = 11,56. Se ne deduce chela
sua concentrazione &

A) 021M

B) 1,21M

C) 0,79M

D) 035M

5. 1l ciclo di Krebs ossida completamente

I acetil-CoA. Per ogni molecola di acetil-CoA che
entranel ciclo si ottengono:

A) 2 molecoledi CO, el di GTP chesi trasfor-
main ATP

B) 2molecoledi CO,, 3 di NADH, 1di FADH; e
1di GTP chesi trasformain ATP

C) 3 molecoledi NADH, 1 di FADH,

D) 38ATP, unavoltariossidati tutti i coenzimi
ridotti prodotti

6. Indicareil valorechepiusi avvicinaaquello
della solubilita del PbCrO, (Kps=2,5 102 a25
°C) messo in una soluzione acquosa contenente
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NaxCrO, (2,00 10 2M).
A) 2510%M

B) 1,25 10"M

C) 510"M

D) 2,00 10°M

7. Dato un gasdi peso molecolare = Mr, si con-
sideri la curva di distribuzione delle velocita delle
sue molecole ad una data temperatura T, e si tragga
la considerazione corretta.

A) lacurvaésimmetricarispetto al massimo

B) laveocita corrispondente al massimo € quella
quadratica media

C) per unatemperatura del gas T, maggioredi T,
lacurvasi sposta e si appiattisce

D) per unatemperaturadel gas Tominoredi T il
massimo si sposta verso destra

8. Completarein modo corretto: La sdettivita (in
cromatografia) indica:

A) lacapacitadi un sistema cromatografico di
eluire specie chimiche diverse a velocitail piu pos-
sibile diverse

B) lacapacitadi un sistema cromatografico di
eluiretutte le particelle di una stessa specie chimi-
ca con la stessa velocita

C) laquantita massimadi campione cheil rileva-
toreriesce a leggere senza compromettere la quali-
ta della separazione

D) lacapacitadi un sistema cromatografico di
distinguereil tempo o volume morto

9. Unapila, chelavoraa298 K, é costituita da:

a) un primo semielemento che lavora utilizzando la
coppia Fe*'/Fe*" (E°,s = 0,77 V) con [Fe*] = 1,0
M e[Fe*] = 1,0 10 ° M; b) un secondo e emento
che usa la coppia NOs; /HNO; (E° s = 0,94 V) con
[NOs]1=20 10°M e[HNO,] =1,0 10*M epH
= 1. Individuare la risposta che riporta corretta-
mente nell’ ordine I’ elemento che funziona da cato-
do elaf.em. dellapila

A) Fe*/Fe** 0,146 V
B) NO;/HNO, -0,29V
C) Fe'/Fe 0,29V
D) NO;/HNO, 0,146V

10. Indicareloione che presentail raggio mag-
giore:

A) Na

B) F

C) Mg”

D) O*
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11. Indicareil colore secondario che s hadalla
somma di una luce verde con una luce rossa
(entrambi colori primari):

A) ciano

B) gialo

C) marrone

D) magenta

12. Laformula CH3;COCOOH rappresenta:
A) I'acido piruvico

B) [I'acido lattico

C) unanidride

D) [I'acido ossalico

13. Completarein modo corretto la seguente
espressione: Lareazione caratteristica degli
alogenuri alifatici &

A) sostituzione radicalica a catena

B) lasostituzione elettrofila

C) I'addizione dettrofila

D) lasostituzione nucleofila

14. Indicarel’ unico idrossido che non € anfotero:
A) Zn(OH),
B) Pb(OH),
C) AI(OH);
D) Ba(OH).

15. Occupata la Danimarca nella |l guerra mon-
diale, i nazisti cercarono di confiscare a Niels Bohr
la medaglia che aveva ricevuto quale vincitore del
premio Nobel. La medaglia era costituita da oro a
23 carati (unalega di Au-Ag dovela massa
dell’oro ei 23/24). Ma, per evitare la confisca,
Niels Bohr introdusse la medagliain un recipiente
contenente acqua regia e dopo la guerrarecuperd
Ioro mediante el ettrolisi. Sapendo che I’ el ettrolisi
durd 4 ore con corrente di 20 A e chel’ efficienza
di recupero dell’ oro fu del 90%, si ricava chela
massa iniziale della medaglia era di:

A) 208,79

B) 227,2g

C) 2045¢g

D) 1841g

16. Datauna soluzione di un acido debole (25
mL; pKa= 4,17 a 25 °C) avente concentrazione Cy
=2,010" M indicareil pH iniziale e dopo aggiun-
ta di 6,0 mL di una soluzione di NaOH 5,0 10 * M.
A) 243 e7

B) 243 e 4,35

C) 043 e 8,66

D) 143 e 11,57

17. Nd composto HgCl, I’atomo di mercurio:
A) haibridazione sp®
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B) non éibridizzato
C) haibridazionesp
D) haibridazione sp®

18. Indicare quale delle seguenti equazioni deve
essere usata per il calcolo della concentrazione di
HsO" di una soluzione acquosa di HCI a qualsiasi
diluizione:

A) [Hi0 = (Cua + (4 Ky + CPha)*d)/2

B) [HiO'] = Cia

C) [HsO] = ((Kw/2+ Clici)”? + Cicr)/2

D) [Hng = CHCI + KW1/2

19. Lariduzione de 2-butanone con NaBH, da
un alcool. Dire seil prodotto ottenuto € chirale e
ruotail piano della luce polarizzata.

A) siéchiralemanonruotail piano dellaluce
polarizzata perché si ottiene una miscela racemica
B) nonéchirale

C) eéchiraleepuo ructareil piano dellaluce po-
larizzata

D) hapiu di una conformazione chirale eruotail
piano della luce polarizzata

20. Indicarel’ affermazione corretta seriferita ai
catalizzatori. Sono sostanze che:

A) non modificano I’ energia di attivazione

B) modificano lavedocita di reazione

C) rendono spontanea una specifica reazione
D) aumentano la quantita di prodotti presenti
nella miscela di equilibrio

21. Indicare su quale atomo di azoto, I'ammino-
acido arginina in forma anionica subisce la prima
protonazione:

d
H2N NNO-
c H H NH2
A) a a
B) b
C) e
D) d

22. Indicareil significato corretto del termine
cromoforo.

A) Un solvente che assorbe radiazioni nella
regione UV/visibile

B) Una sostanza che se ossidata emette radia-
zioni nelle frequenze dell’ UV/visibile

C) Un gruppo funzionale che assorbe fotoni
appartenenti all’ UV-visibile

D) Untipodi monocromatore
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23. Indicarelatemperaturadi eballizione (per P
=1 atm) di una soluzione acquosa contenente 1,5 g
di solfato di sodio e 6,0 g di ioduro di potassio in
500 ml di H,O (d=1,0 g mL™%); (considerare keb =
0,52°C kg mol ™).

A) 101,02 °C

B) 102,11°C

C) 100,11°C

D) 100,63 °C

24. 1l grado di dissociazione di un dettrolita
NON dipende da:

A) il tipo di eettrolita

B) latemperatura

C) lacostante di dissociazione dell’ elettrolita
D) lapressione esterna sulla soluzione

25. Ungeas, a di sopra della suatemperatura
critica:

A) non puo essere liquefatto per compressione
B) puo essereliquefatto per espansione

C) puod essereliquefatto con cicli successivi di
compressione ed espansione

D) puod essere liquefatto per compressione

26. 1l diborano (B,Hs) pud essere preparato per
azione del trifloruro di boro sul sodio boridruro
(NaBH,), che porta allaformazione di diborano e
di tetrafluoroborato di sodio. Indicare quante moli
di NaBH, devono essere usate per ottenere 0,2 moli
di B,Hg selaresadellareazione & del 70%.

A) 0,857 mol

B) 0,429 mol

C) 0,231 moal

D) 0,286 mol

27. Lareazionedi Sandmeyer permette di prepa-
rare cloruri e bromuri arilici:

A) dasdi di diazonio e HX in presenza di picco-
le quantita di alogenuri rameosi

B) dasali di diazonio e HX in presenza di picco-
le quantita di alogenuri rameici

C) daamminealifatiche e acido nitroso in pre-
senza di un acido alogenidrico

D) daunalcano eHX inpresenzadi piccole
quantita di alogenuri rameosi

28. Unmetallo X cristallizza con un reticolo cubi-
co afacce centrateei nodi del reticolo sono tultti
occupati daioni. Selalunghezza dello spigolo é di
408,6 pm e la densita di tale metallo €10,50 g
cm ®, lamassadi un atomo di X &

A) 7,163 10 *g

B) 1,050 10'g

C) 1,791 10%g

D) 1,050 10 #?g
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29. Indicare quanti stereoisomeri sono possibili
per il seguente composto:

CH,
c|:H2 c|:H2
N
HT// \\TH
H,C CH
’ \(|3H ~COOCH,
o)
o
|
o)
A) 2
B) 4
C) 8
D) 16

30. L’accumulatore al piombo:

A) contiene come elettralita una soluzione di
H,SO,

B) fornisceunaf.em. di 6V indipendentemente
dal numero di piastre

C) possiede un anodo che rappresentail polo po-
sitivo

D) possiedeunaseriedi piastredi Pb ricoperte da
Pbl, che fungono da anodo

31. Completarein modo corretto: Lasintesi del
fluoro (F,), progettata da Moissan nel 1886 € oggi
ancora utilizzata per la produzione di tale e emento
eprevede la

A) daetrolis di KFin HF anidro

B) idrdlisi di CaF;

C) dettralisi di SFs

D) fusionedi KF e successiva ossidazione con
Li®

32. Indicaretrale seguenti affermazioni, quella
ERRATA.

A) il maltosio & un monosaccaride

B) il glicogeno edi origineanimale

C) lacdlulosaeun polisaccaride

D) il lattosio € un disaccaride noto come zuc-
chero del latte

33. Indicarela particellaincognita X che com-
pletain modo corretto I’ equazione:

ZOQBi +X = 210PO+ 10n

A) 0. 1€

B) 2 10n

C) 42He

D) Z%H
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34. Unadefinita quantita chimica (2 mol) di PCls
viene mescolatain un recipiente di 1,0 L con una
pari quantita chimica di Cl,. Il sistema raggiunge
I’ equilibrio secondo la reazione:

PC|5 => PC|3+ Clz

Secon x mol/L si indicala concentrazione di PCl;
al’ equilibrio, indicare quale delle seguenti espres-
sioni é corretta.

A)  Kc=(2-Xx) / x(2+x)

B) Kc=(2+x)x/ (2-x)

C) Kc=(2+x)/x(2-x)

D) Kc=(2-x)x/(2+x)

35. Durantel’ éettrolisi di una soluzione di
AgNO; si separa Ag al catodo e si libera ossigeno
al’anodo. Il passaggio di corrente eettrica ha de-
terminato, in 1 ora e 6 minuti I’ el ettrodeposizione
di 53,1 g di Ag metallico. Indicare la corrente fatta
passare.

A) 12A

B) 10A

C) 15A

D) 20A

36. Nédlareazioneiodoformica, un metilchetone
reagisce con iodio eidrossido di sodio per dare:
A) un’adeide eioduro sodico

B) unacido carbossilico eioduro di sodio

C) unoione carbossilato e triiodometano

D) unafaiodochetone e un ipoiodito

37. Sedi unadeterminata massa di gas si aumen-
tano contemporaneamente la pressione e la tempe-
ratura, il volume:

A) rimanein ogni caso costante

B) primadiminuisce e poi aumenta

C) pud aumentare o diminuire

D) aumenta sempre

38. Per far reagire completamente 1,00 g di un
campione che contiene solamente CaCO; e SrCO;
occorrono 40,0 mL di una soluzione acquosa di
HCI. Esattamente 250 mL della stessa soluzione di
HCI richiedono 16,99 g di nitrato d’ argento per la
completa precipitazione dello ione cloruro come
AgCI. Calcolare la composizione percentual e del
campione di CaCO; e SrCQOs.

A) SCO;=62,0%
B) SrCO;=31,0%
C) SrCO;=24,0%
D) SICO;=555%

CaCO3;=38,0%
CaCO3;=69,0%
CaCO;=76,0%
CaCO;=445%

39. Perlareazione 2NO, =>2NO+ O,
Sono stati registrati i seguenti dati:
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Tempo(s) [NO;] (M)

0,0 0,01000

50,0 0,00787

100,0 0,00649

200,0 0,00481

300,0 0,00380
Indicarel’ordine di reazione di NO..
A) ordine0
B) ordinel
C) ordine2

D) ordinefrazionario

40. Inuna grande stanza, resa perfettamente adia-
batica, € stato posto un frigorifero funzionante, con
la portaaperta. In tali condizioni, la temperatura
della stanza:

A) tendead aumentare

B) tendeadiminuire

C) restacostante

D) aumenta o diminuisce a seconda del tipo di
fluido operante nel frigorifero

41. Indicareil prodotto principale del trattamento
a caldo con acido solforico diluito sul seguente
diolo:

OH OH
CH3—|C—|C—CH3
H, OH,
0
A) CH3—C/—\C—CH3
CH, éHs
O CH,
B) CH3—C—C|Z—CH3
e,
OH
@) CH3—(|3—C:CH2
H, O
o)
D) CH3—|C|Z—CH3

42. Per ottenereil coloregialo dei fuochi d' arti-
ficio € necessario usare un sale non igroscopico.
Tenendo presente cio, indicaretra i seguenti sali
quello utilizzato come fonte di colore:

A) Nal

B) LiCl
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C) CuCl,
D) NaAlFs

43. Indicarel’ ordine crescente di polarita uo-
tropain TLC (cromatografia su strato sottile) delle
seguenti sostanze:

1) toluene; 11) tetraidrofurano; 111) tetracloruro di
carbonio; V) acetonitrile

A) IV, L0
B) I, I, 1, IV
C) I, T I, IV
D) I, I, I, IV

44. Selavariazione di entalpia di una generica
reazione A =>B epositiva, si puo affermare che:
A) I'energiadi B éminoredi queladi A

B) I"aumento della temperatura favorisce lafor-
mazione di B

C) ladiminuzione della temperatura favorisce la
formazione di B

D) lareazione decorre spontaneamente

45. |l C,F, diffonde attraverso una membrana se-
mipermesabile alla velocita di 4,60 mmol/h. Un gas
ignoto nelle stesse condizioni diffonde con velocita
6,93 mmol/h. Individuare tale gas tra quelli qui
proposti:

A F

B) N)O

C) PHs

D) CO

46. Indicarecosasi intende con |’ espressione
"bande di Fermi" in spettrofotometria IR

A) bande che cadono al di fuori dell’intervallo
spettrale coperto dallo strumento

B) gruppi funzionali molto simili traloro che
danno la stessa banda

C) bandechesi formano quandoi livelli energe-
tici vibrazionali interagiscono fraloro formando
nuovi livelli accessibili al sistema

D) lebandechesi formano per assorbimento in-
tenso, dette anche di overtone

47. Completare in modo corretto: Una trasforma-
zione termodinamica é reversibile se:

A) s puo percorrere anche in senso contrario

B) il sistema che la subisce pud tornare sponta-
neamente nelle condizioni iniziali

C) il sistema che la subisce € termicamente isola-
to

D) awieneattraverso infiniti stati successivi di
equilibrio termodinamico

48. L’aggiuntadi ioni cianuro CN™ asoluzioni
contenenti ioni Ag” provoca la formazione dello
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ione complesso [Ag(CN),]” con King = 1,8 10°*.
Pertanto, il potenziale di un eettrodo d argento im-
merso in una soluzione ottenuta mescolando 0,5 L
di soluzione 0,100 M di nitrato d' argento con 1,0 L
di soluzione di NaCN 0,200 M. [E° (Ag'/Ag) =
0.800 V] e(si trascuri I'idrolisi dello ione cianuro):
A) -015V

B) 0.70V

C) 015V

D) -0,26V

49. Indicare cosa succede se si comprime adiaba-
ticamente un gas perfetto.

A) il gassi raffredda

B) lavelocita quadratica media delle molecole
del gas aumenta

C) latemperaturadd gas non varia

D) il gas mantieneinalteratal’ energiainterna es-
sendo leforze di compressione conservative

50. Indicarelatrasmittanza percentuale di un
campione avente assorbanza di 1,2

A) 158

B) 63

C) 833

D) 129

51. Indicareil significato dell’ espressione
"Effetto Pasteur":

A) inibizione dell’ ossigeno sulla fermentazione
B) inibizione de glucosio sullarespirazione

C) attivazione della degradazione anaerobica del
glucosio

D) inibizione della RNA polimerasi

52.  Un miscuglio viene ottenuto miscelando tre
sostanze: una prima sostanza di massam, = 120 g
(con calore specificoc; =0,20cal g* °C a
temperaturat; = 20 °C), una seconda sostanza con
massam,= 140 g (conc,= 0,28 cal g * °C*, a
temperaturat, = 10 °C) e una terza sostanza con
massamz= 200 g (concz=0,12cal g* °C* a
temperaturat; = 2°C). Si puo dedurre correttamen-
teche:

A) latemperaturadel miscuglio 11,67 °C

B) il calore specifico del miscuglio €

0,13cal gt°C*

C) lacapacitatermicadel miscuglio &

87,2ca °C*

D) laquantitadi calore scambiata durante il mes-
colamento €0,2 J

53. Indicarelatemperaturadi eballizione dd tri-

cloruro di fosforo, sapendo che nella trasformazio-
ne: PCls(iquido) => PCls(gassoso) S ha
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DH°=32,8kJmol't e DS°=94,6 JK ' mol?
A) 66°C
B) 88°C
C) 74°C
D) 96°C

54. Il numerof del gradi di liberta di una mole-
coladi gas perfetto pud essere 3, 5 0 6 a seconda
che il gas sia monoatomico, biatomico o triatomico
non lineare. Indicare la deduzione che potrebbe
essere corretta se da una misurazione su un gas
perfetto risultassef = 4.

A) ditrattadi una misceladi gas perfetti

B) latrasformazione del gas non era adiabatica
C) lamisuraeseguita non € attendibile

D) i trattadi un gas sconosciuto

55. Per determinare la struttura di molecole orga-
niche si usano principalmente tre metodi spettro-
scopici: IR, UV, 'H-NMR. Nél’ ordine, per-
mettono di avereinformazioni:

A) sui gruppi funzionali presenti, sui sistemi
coniugati p presenti, e sui legami C-H presenti

B) sui legami C-H presenti, sui gruppi funzionali
presenti, sui sistemi coniugati p presenti

C) sui gruppi funzionali presenti, sui legami C-H
presenti, sui sistemi coniugati p presenti

D) sui sistemi coniugati p presenti, sui gruppi
funzionali presenti, sui legami C-H presenti

56. Completarein modo corretto I’ espressione:
L’ entropia di un sistema in un processo termodina-
mico:

A) aumenta quando il sistema allafine del pro-
Cesso eéin grado di compiere piu lavoro

B) aumentaquando il sistema evolve verso stati
piu probabili

C) aumenta quando il sistema evolve verso stati
meno probabili

D) diminuisce quando il sistema diventa piu
disordinato

57. | derivati degli acidi carbossilici possono
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essere interconvertiti traloro nel senso chei piu
reattivi possono essere trasformati in quelli meno
reattivi. Tenendo conto di questa affermazione
indicare la sequenza che ordinai derivati degli
acidi in senso di regttivita crescente:

A) clorurodi un acido, anidride, estere, ammide
B) ammide, estere, anidride, cloruro di un acido
C) ammide, anidride, estere, cloruro di un acido
D) anidride, estere, ammide, cloruro di un acido

58. Per lareazione

C2H5| +OH => CszOH + I

sono note le seguenti costanti di velocita:
k;=5,03 10°>M ! s ! alatemperatura T, = 289 K
ek, =6,71M *s'aT, =333 K. Determinare
I’energia di attivazione della reazione.

A) 889kJmol?

B) 10,7 kJmol*

C) -888kJmol*

D) 432kJmoal™?

59. | coenzimi ridotti prodotti duranteil meta-
bolismo, in condizioni aerobiche vengono rios-
sidati nella catena respiratoria. In un comune
batterio (ad esempio E. cali), per lariossidazione
di ogni NADH si producono:

A) 6 molecoledi ATP

B) 2molecoledi ATP

C) lo stesso numero di molecole dellariossida-
zione del FADH,

D) 3 molecoledi ATP

60. Unindicatore acido-base haunapKa=9e
viradablu (forma molecolare) a giallo (forma
ionizzata). Indicare nell’ ordineil colore chetale
indicatore assume in ciascuna delle soluzioni 1 M
dei seguenti composti: NaCN, NH,CI, Ba(OH),,
NaCl, HCIO,.

A) Dblu, gidlo, gialo, blu, blu

B) gidlo, blu, gialo, blu, blu

C) Dblu, blu, gialo, blu, blu

D) blu, blu, gialo, blu, giallo
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