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Giochi della Chimica 2004
Fase nazionale — Classe C

1. Indicarel’ affermazione ERRATA:

A) ingenerale un metallo si corrode piu difficil-
mente quanto piu alto €il suo potenziale di ridu-
zione

B) ci sono metalli chesi corrodono meno di altri
caratterizzati da potenziali di riduzione maggiori
C) unaddle cause principali che impediscono la
corrosione di un metallo ad opera dell’ ossigeno e
la presenza nel metallo di impurezze anche
minime di altri metalli pit nobili

D) per proteggerei metalli dalla corrosione si
possono ricoprire con altri metalli pit nobili o con
metalli meno nobili con tendenza alla passivazio-
ne.

2. Una sostanza avente massa molare 58,45 e
densita 2,17 g/mL cristallizza nel sistema cubico.
Lo spigolo della cella dementare € 0,563 nm.
reticolo &

A) cubico semplice

B) cubico a corpo centrato

C) cubico afacce centrate

D) cubico a estremita centrate

3. Sedal,4496 g dd sale metallico MeCl; puro
s ottengono 1,9765 g di AgCl. Laformula del
sale puo essere:

A) MoCls
B) CI’C|3
C) BiCl;
D) LaCl;

4. Indicaretrale seguenti una o piu molecole
polari: BrCl, SO,, SFg

A) BrCI, SFG

B) SFe.

C) SO, SFe

D) BrCl, SO,

5 Inun contenitore chiuso € presente I’ equilibrio
a2s°C:

CaO( + CO,g => CaCOxs conAH° <0
Volendo aumentare la quantita di CaCOs prodotto,
I’azione piu efficace &

A) triplicarelaquantitadi CaO

B) raddoppiarela Pt ddl sistema

C) aumentarelatemperaturaa50 °C

D) dimezzarelaquantita di CaCOgy(s) presente

6 Unareazione chimicaha AH® =-100 kJ. |l suo
lavoro utile, in valore assoluto:
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A) ésempre <100kJ

B) € =100kJ

C) ésempre >100kJ

D) puo anche essere > 100 kJ

7. Indicarelasequenzain cui latemperatura di
ebollizione delle seguenti sostanze:
CHCH; CH; CHsOH HCHO

€ crescente;

A) CH;OH CH,4 HCHO CH5CH;
B) CH;CH; HCHO CH:OH CH,

C) HCHO CH,4 CH;CH; CH3;OH
D) CH, CH;CH; HCHO CH3OH

8. Seil tempo di semivitadel Raédi 1733 anni,
perché una mol di atomi di questo elemento s
disintegri tutta tranne 10 atomi occorrono:

A) 94900 anni

B) 131000 anni

C) 270000 anni

D) 115000 anni

9. Peridrolisi di unamol di fostatidilcolina (un
fosfolipide) si ottengono:

A) 1 mol di glicerolo, 2 mol di acido grasso,

1 mol di H3PO,, 1 mol di colina

B) 1mol di glicerolo, 1 mol di acido grasso,

1 mol di HzPO,, 2 mol di colina

C) 1mal di gliceraldeide, 1 mol di acido grasso,
1 mol di HzPO,, 1 mol di colina

D) 1 mol diglicerolo, 1 mol di acido grasso,

2 mol di H3PO,4, 1 mol di colina

10. Inseguito alla reazione completadi 1 mole
di atomi di zinco con 1 mole di molecole di
H,S0O,, effettuata a pressione costantedi 1 atmea
27 °C, s sviluppano 142,3 kJ. Sesi ammette cheil
lavoro scambiato sia solo di tipo meccanico, la
variazione di energiainternadd sistema &

A) -2628J
B) -144,8kJ
C) -249kJ
D) +149kJ

11. Mediante una bomba calorimetrica, si pud
sperimentalmente determinare cheil calore scam-
biato a 298 K e avolume costante (Qv), per la
combustione completa di una mole di toluene
(C/Hpg), éugualea- 16,95 kJ. Calcolare la
variazione di entalpia standard (DH®5g) di questa
reazione:
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A) -16,95- 2x8,31x298x10°°
B) -16,95+2x8,31x298x10°°
C) -16,95- 2x831x298

D) -16,95+ 831 x 298

12. Rdativamente all’1,2-ciclopentandiolo si
puo affermare che:

A) avendo due centri stereogenici esistein
guattro forme stereocisomere

B) I'isomero cis € otticamente attivo

C) I'isomero cis € una molecola achirale non
contenendo centri stereogenici

D) esistono due enantiomeri dell’isomero trans

13. Perlareazione: Axg) + 2 B => 2 AB(g)
raddoppiando la pressione di A, raddoppialavelo-
cita, mentre raddoppiando la pressione di B lave-
locita diventa quadrupla. Lareazione € quindi del:
A) 1°ordine

B) 2°ordine

C) 3°ordine

D) 6°ordine

14. Gli epimeri sono:

A) enantiomeri che differiscono per la configu-
razione di un solo centro stereogenico

B) caratterizzati da un opposto valore del potere
rotatorio specifico

C) stereoisomeri che differiscono per la confi-
gurazione di un solo centro stereogenico

D) composti che, pur contenendo piu centri ste-
reogenici, non ruotano il piano della luce polariz-
Zata

15. |l saccarosio si idrolizza a glucosio e frutto-
sio secondo la reazione:

CpH2011 + HO => 2 CeH1,06

che puo essere considerata del 1° ordine poiché si
lavora in soluzione diluita e’ H,O resta pratica-
mente costante. Una determinata quantita di
saccarosio (0,3mol )in1L d HCIO, 1M s
idrolizza in 20 minuti per il 32 %. Laveocita di
reazione all’inizio dell’ esperienza &

A) nulla

B) 19210°%s*

C) 0346 mols'L™?

D) 5,77 10%mol L' min'*

16. Indicareil valore della K, per I'equilibrio:
2S04 => 23049 *+ Oxy

alatemperatura T, sapendo chein un recipiente di
15,0 L una miscela al'equilibrio contiene: 4,8 g di
SO,, 6,0gdi SO;e1,2gdi O,.

A) 0510°%mol Lt
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B) 2510°%mol L*
C) 1510°mol L!
D) 2510°mol L!

17. Due soluzioni acquose diluite, la prima di
KNQOs;, la seconda di Na,SO,hanno a1l atmlo
stesso punto di ebollizione. Indicare per quale
delle seguenti proprieta differiscono:

A) T di congelamento

B) tensionedi vapore, alastessaT

C) concentrazione molale delle soluzioni

D) per nessunadelle proprieta elencate

18. Indicareil valore del pH di una soluzione
acquosa di CH3;COONa 0,230 M, a 25 °C, sapen-
do chelaKadi CH;COOH ¢1,80 10°> mol L™*
alla stessa temperatura.

A) 4,95

B) 955

C) 481

D) 7,02

19. Indicareil valore del pH di una soluzione
acquosa di NH4NO; 0,340 M a 25 °C, sapendo che
NH; ha Kb = 1,75 10> M alla stessa temperatura.
A) 914

B) 4,86

C) 7,00

D) 85

20. Sapendo chela Kps di PbSO, 6,3 10" M?,
indicarela coppiadi valori che riportano
nell'ordine la solubilita del sale (in M) eil volume
di acqua necessario per sciogliere 12 g di PbSO,
[M(pbso,) = 303,2 u].

A) 79 10*M, 500L

B) 79 10°M, 024L

C) 79 10*M, 50L

D) 63 10'M, 50L

21. Un'anidride organicain acqua s scinde
rapidamente eriformai due acidi dai quali deriva
perché:

A) I'acquaé piu dettrofila degli acidi

B) I'acqua é piu nucleofila degli acidi

C) I'acquascindei legami idrogeno presenti
nell’anidride

D) dli acidi organici sono piu ricchi di doppi
legami rispetto all’ anidride

22. |l potereriducente delle aldeidi si pud
saggiare conil reattivo di Tollens che si basa:

A) sullariduzione dello ione argento ad argento
metallico
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B) sull’ ossidazione dell’ argento metallico aione
argento

C) sullariduzione dello ione ammonio ad
ammoniaca

D) sull’ ossidazione ad acido carbossilico con
anidride cromica

23. Indicarelaseriedi coefficienti stechiome-

trici, trale quattro seguenti, che permette di
bilanciare in modo corretto la seguente reazione;
st"' HN03 => HzSO4 + NO + Hzo

A) 1,411,472

B) 383,84
C) 28,284
D) 5,85,84

24. Indicareil valore piu vicino ala Kps di
AQ,SO, sapendo che la sua solubilitain acqua a
25°C édi 8,0gL* [Mgso, = 311,8gmol Y:
A) 26 10°M

B) 52 10°M

C) 70 10°mol*L®

D) 2,6 10%M?

25. IndicarelaKpsdi Fe(OH), a 25 °C, sapendo
cheil pH di una sua soluzione acquosa satura vale
9,06 alla stessa temperatura:

A) 7,60 10 M3

B) 7,60 10'°M?

C) 7,60 10°M

D) 7,60 10°M3

26. Per l'acidoiodidrico HlI, alla pressione di 1
atm, I'entropia molare di vaporizzazione é di 89,0
JK * mol"* el'entalpia molare di vaporizzazione &
di 21,16 kI mol . Indicare qual &latemperatura
di ebollizione alla stessa pressione:

A) 52°C
B) -20°C
C) -35°C
D) -12°C

27. Indicareil valore del potenziale del semiele-
mento formato da Pb*/Pb e da una soluzione
satura di PbSO4e2 M in H,SO, (accumulatore per
auto), sapendo che Kps(Poso,) = 2,04 108 M? eche
E°Pv*iPp) = - 0,126 V:

A) +0,362
B) +0,181
C) -0,362
D) -0,181

28. Sapendo anche chelavibrazione di valenza
NH 3200-3500 cm * presenta due bande, nelle
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ammine primarie, mentre quella delle ammine
secondarie presenta una sola banda, attribuire gli
spettri IR (a), (b) e(c) , eseguiti in CHCl3, ai com-
posti n-butilammina (nBA), N-metilformammide
(MF) e 3-metossifenilammina (MPA).
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A) a=nBA, b=MPA, c=MF

B) a=MPA, b=MF, c¢=nBA
C) a=MF, b=nBA, c=MPA
D) a=nBA, b=MF, c¢=MPA

29. Attribuiregli spettri 'HNMR ai tre compo-
sti: 2-feniletilamina (2-FEA), 1-feniletilamina (1-
FEA) e 4-metilfenilamina (paratoluidina; 4-MFA)
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(c)

A=2

L |

7500 7000 600 GOOD 5500 SO0 4500 4000 3500 3000 2500 400 1.500

A) a=2-FEA, b=1-FEA, c=4-MFA
B) a=1-FEA, b=2-FEA, c=4-MFA
C) a=4-MFA, b=1FEA, c=2-FEA
D) a=1-FEA, b=4-MFA, c=2-FEA

30. Un campione incognito puod contenere una
miscela di KsPO, e K,HPO, 0 uno solo di tali sali
allo stato puro. Una quantita definita del campio-
ne, titolata con HCI acquoso, richiede 100 mL di
HCI, in presenza di metilarancio, e 35 mL in
presenza di fenolftaleina. Cio permette di decidere
cheil campione contiene:

A) K3PO,

B) KHPO,

C) molteimpurezze

D) KsPO, + K,HPO,

31. Indicarelatemperaturaalla quale la seguente
reazione diviene spontanea.
CoHa(g) + 2 H:0(9) => CoHe(g) + OxA9)

Composto | DH%gm kJmol™? |S° JK tmol™?t
Csz(g) 227 201
H20(g) - 241 189
Oa(q) 0 206
CoHe(g) -85 230

A) E spontanea a qualsiasi temperatura

B) 493K

C) 1587K

D) nonpud mai essere spontanea

32. Lacapacitaossidante di una coppiaredox €
misurate:

A) dalla concentrazione della coppia

B) dal potenziale elettrochimico della coppia
C) dalaquantitadi eettroni ceduti

D) dal numerodi eettroni scambiati per ogni
mole di ossidante

33. Indicaretrai seguenti il solo acido organico:
A) acido ortofosforico

B) acido perclorico

C) acido fumarico

D) acido permanganico
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34. Uno studente ha preparato una soluzione di
acido formico 0,10 M, e hamisurato il pH della
soluzione con un piaccametro digitale, trovando
unvaloredi 2,38 (a25 °C). Indicare la Ka dell'aci-
do formico a questa temperatura e la percentuale
di acido ionizzato a tale temperatura:

A) 4210° 24%

B) 1,810°% 42%

C) 1810° 42%

D) 1,810° 42%

35. Durantel’dettrolis di una soluzione
acquosa di NaCl al catodo avviene la seguente
reazione:

A) Na + e => Na

B) 2H30++28- => H2+2Hzo

C) 2H,O +2€ => H,+20H"

D) 40H - 4e => 2H,0+0,

36. Indicarelafrazione di spazio occupata dalle
sferein una cella eementare cubica a corpo
centrato (il volume di una sfera di raggio r & dato
da4/3prd:

A) 0,78

B) 0,68

C) 034

D) 0,86

37. 1l polimorfismo ela proprieta di una
sostanza di cristallizzare in:

A) infinite forme geometriche

B) piu forme geometriche diverse

C) forme geometriche diverse, conlo stesso
grado di simmetria

D) forme geometriche che ammettono molti
piani di sSimmetria

38. Sea50mL di una soluzione acquosa di
acido solforico 0,5 M s aggiungono 75 mL di
acido solforico 0,25 M, si ottiene una soluzione di
acido avente una concentrazione molare pari &
A) 0,044

B) 044

C) 0,035

D) 035

39. Il prodotto di una reazione tra fenilacetoni-
trile eformiato di etilein presenza di etossido di
sodio in etanolo, e successivo trattamento con
H30+ e
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(@]
CHO [l
| Co
H—C—CN NH—COOH
A B
//NH
CH;—CHO CHZ—C\
COOEt

C D
A)
B)
C)
D)

40. Stabilireleaffermazioni vererdative a

composto
(XO
CH;COOEt

(1) libera CH4 con CHsMgl
(2) conLiAlH, daundiolo
(3) con NaBH,4daundiolo
(4) reagisce con NH,OH
(5) reagisce con Br,, H*
A) tutte,

B) 24,5

C 2345

D) 1,24,5

41. Individuarel'energia di attivazione della
reazione chefornisceil seguente grafico In(k)
contro UT:

-1

PN

N

In(¥)
Ve

) KN
5 \
0.0z15 0o0E2s 0mEss

T
A) fral6 e 19kImol*

B) fra23 e 26kJmol*!
C) fral60 e 185kJmol*
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D) fra230 e 2690kJmol*

42. Datelestrutturedi Lewisddloione
tiocianato:

[:[\]—CES:] [ [\_i:c:é] [:NEc—éﬂ
I [ i
indicare quella/e piu vicina/ea quellaredle:

A) laprima
B) laseconda
C) laterza

D) lasecondaelaterzaapari merito

43 Una soluzione satura contiene AgCl(s) (Kps =
1,210 '%) e AgBr(s (Kps= 3,510 "). Indicare
I"unica affermazione vera riguardante la concen-
trazione degli ioni presenti in tale soluzione.
AgCliy =>Ag" + CI AgBr(9 => Ag" + Br’
A) [CI']=109 10°

B) [Br]=59 10"

C) [Ag7=11510°

D) [CI']=295 10"

44. Prevederel’ ordine di duizione dei seguenti
analiti in HPL C con una colonna che lavori in fase
inversa: tetracloruro di carbonio, etere digtilico,
nitrometano.

A) nitrometano, etere ditilico, tetracloruro di
carbonio

B) tetracloruro di carbonio, etere digtilico,
nitrometano

C) nitrometano, tetracloruro di carbonio, etere
dietilico

D) tetracloruro di carbonio, nitrometano, etere
dietilico

45. Considerai seguenti processi:

(1) CaCOss => Cal + COx(g)

(2) Nag + 3 Hxg => 2NHsg

(3) Naxg + Oxg => 2NO(g)

eindica nell'ordine larisposta che predice in modo
corretto la variazione di entropia positiva o
negativa per ciascuno di essi:

A -5 -5 -

B) O+ (@-; O+

C) O+ (@-; (3)impossibiledaprevedere
D) M-; @+ Q-

46. Unaroccia contiene 0,257 mg di piombo-
206 per ogni milligrammo di uranio-238. Il perio-
do di semitrasformazione dell'uranio-238 in
piombo-206 & di 4,5 10° anni. Indicare I'eta della
roccia
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A) 1,510 anni
B) 1,7 10° anni
C) 1,210%amni
D) 9,010%anni

47. Indicare lalunghezza d'onda massima che ha
I'energia sufficiente per fotodissociare la molecola
di O,, sapendo chel'energia di dissociazione di O,
e di 495 kJ mol ™.

A) 1,46 10®nm

B) 29 10®nm

C) 242nm

D) 121nm

48. 10L di O, nélo stato standard vengono
compressi isotermicamentefino a5 atm. Lavaria-
zionedi energialiberae

A) -1631J

B) +1631J

C) diversadallavariazione dellafunzione lavoro
massimo

D) dello stesso segno del AS

49. Completare in modo corretto la seguente
affermazione: Gli alcheni nei confronti dell’ addi-
zZione dettrofila (ad es. addizione di Br,, Cl,, HCI,
€fc.), sono:

A) pitresattivi degli alchini chepercio nonsi
possono mai bloccare ad alcheni nelle reazioni
elettrofile

B) piu reattivi degli alchini che perd si bloccano
ad acheni in alcunereazioni eettrofile

C) meno resttivi degli alchini

D) meno resattivi degli alchini che percio si
bloccano ad alcheni nellereazioni eettrofile

50. Indical’ affermazione ERRATA riguardante
gli elementi di transizione.

A) sono tutti metalli con energia di atomizzazio-
ne relativamente el evata

B) presentano elevati potenziali di ossidoridu-
zione e s sciolgono in acidi non ossidanti

C) danno luogo a composti colorati e frequente-
mente paramagnetici

D) hanno una particolare capacita di formare
complessi con composti organici insaturi

51. Individuare, trale seguenti, I’ unica reazione
con effetto termico e fattore probabilita entrambi
favorevoli:
A) CaCOgsg => CaO + COyg
B) Hag + /209 => HxO()
C) Hx0( => Hag) + 1/2 Oxg)
D) CH3;CH,CH,CH,CHa(1) + 8 Oyg) =>
5 COy(g) + 6 H0(9)
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52. Individuare la serie di ioni che comprende
solo basi forti:

A) CHCOO 0O* NH, CO# CHsO
B) OH O* NH; CO# NOs
C) OH O* NH;, CO# CHsO
D) OH O* NH, ClO; NOy

53. Indicarel’ affermazione corretta secondo
Bronsted e Lowry:

A) insoluzione acquosa, gli acidi piu forti di
H,O cedono protoni all’ acqua ionizzandosi in
modo quantitativo

B) insoluzione acquosa, gli acidi pit forti di
HsO" cedono protoni all’ acqua ionizzandosi in
modo quantitativo

C) dli acidi piu deboli di H,O si ionizzano solo
al 50%

D) insoluzione acquosa le reazioni di trasfe-
rimento di protoni tendono ad avvenire nel senso
che porta alla formazione dell’ acido piu debole e
della base piu forte

54. | seguenti enunciati del secondo principio
della termodinamica sono tratti datesti di chimica
in commercio, trovare I’ unico enunciato corretto:
A) inun sistemaisolato possono avvenire solo
trasformazioni che portano ad un aumento

dell’ entropia

B) inun sistema termodinamico possono
avvenire solo trasformazioni per cui s hadS3 0
C) inun sistemaisolato possono avvenire solo
trasformazioni che non portano ad una diminu-
Zione ddl’entropia

D) I'entropiadell’universo &in continuo aumen-
to per effetto delle trasformazioni irreversibili e
reversibili all'equilibrio chein esso si svolgono

55. Indicareil prodotto della seguente reazione :

(0]
o A0
. B

o
1) 2C;HMgBr
o} (|)H
2 RO HO\/\/CO

OO

>
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A) A
B) B
C) C
D) D

56. Indicarelasolareazione ERRATA nello
schema seguente:

0 socl, 0
T=25°C Ié —_ 5 Ié
R” TOH R cl
RNHZ(?/ \N:M D
0 0
i i
R” 0" RNH] LIAIH, g™ >Nk,
Et,0
A c
CH
R” “>oH
B
A) A
B) B
Q) C
D) D

57. Indicarel’ affermazione esatta:

A) I'acido fluoridrico e’ acido alogenidrico piu
fortein acqua

B) I'acido fluoridrico €’ acido alogenidrico piu
fortein acqua per i forti legami aidrogeno che
forma con tale solvente

C) [I'acido fluoridrico e’ acido alogenidrico piu
debolein acqua per e intense associazioni
intermolecolari dovute ai legami aidrogeno

D) [I'acidofluoridricoin acqua €un acido piu
forte del cloridrico ma piu debole delloiodidrico

58. Completarein modo corretto I’ espressione:
Molte basi che in acqua sono toppo debali,
possono esseretitolate in acido acetico,

A) deve perd contenere piccole tracce di
acqua che, specie con basi molto deboli

SCI — Societa Chimica ltaliana
Digitalizzato da:
Prof. Mauro Tondlato — ITIS Natta— Padova
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garantiscono la costanza di pH al punto di
equivalenza

B) unacido che ha un coefficiente di espansione
inferiore di quello dell’ acqua.

C) deve perod essere particolarmente anidro,
specie con basi molto deboli, per evitare che
I’acqua competa con il solventefalsandoiil pH al
punto di equivalenza

D) deve perd contenere piccole tracce di
acqua che, specie con basi meno deboli devono
superareil 6%

59. Indicarel’unica affermazione ERRATA tra
le quattro riferite alla preparazione, standardizza-
Zione e conservazione di una soluzione acquosa
standard di permanganato di potassio:

A) Lasoluzione puo essere preparata dal sale
chesi ritrovai commercio a sufficiente purezza
per permettere la preparazione della soluzione

B) Larimozione di tracce di diossido di
manganese aumenta la durata della soluzione
standard che comunque va rinnovata dopo qualche
settimana

C) Lasoluzione puo esserefiltrata su cartada
filtro per allontanare eventuali tracce di diossido
presente

D) E' necessario conservare la soluzione
standard a buio.

60. L’HI reagisce secondo I’ equazione:

2 Hl@ => Hxg + lxg)

ea443 °C lavelocita di reazione aumenta con la
concentrazione di HI, come mostrato nella
seguente tabel la:

Dati sperimentali 1 2 3
[HI] (mol LY 0,000 | 0,010 [0,020
Velocita 7510* |3,010°% | 1,210
mol L''s?!

Se ne puo dedurre chel’ ordine di reazione ela
costante di velocita sono in sequenza:
A) 25e 1,210%mol'ts?

B) 2 e 50Lmol's*
C) 1 e 30Lmol's?
D) 2 e 30Lmol's!
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