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Giochi della Chimica 2003
Fase nazionale — Classi A e B

1. Il comportamento di un gas reale puo essere
assimilato con buona approssimazione a quelo di
un gasideale

A) abassaPeT

B) adevatePeT

C) abassaPeddevataT

D) adevataPeabassaT

2. lgas
A) non hanno volume proprio, ma hanno forma
propria

B) hanno forma e volume propri

C) non hanno forma e volume propri

D) non hanno forma propria ma hanno volume
proprio

3. L’interpretazione su basi cinetiche della P di
un gas € determinata da uno solo dei seguenti
elementi. Indicare quello CORRETTO:

A) lamassadelle particelle

B) il n°di urti ddleparticdle del gastraloro

C) il n°degli urti delle particdle del gas sulle
pareti del recipiente

D) il n°di urti delle sole particelle del gas aventi
una energia superiore a quella cinetica media

4. Indicare, trale seguenti, la soluzione acquosa
che alla stessa temperatura ha la pressione osmo-
ticamaggiore:

glucosio (CeH120) 0,02 M

acido acetico (CH3;COOH) 0,02 M

Ca(OH), 0,02 M

NaCl 0,02 M.

A) Glucosio (CGleOG) 0,02 M

B) Acido acetico (CH;COOH) 0,02 M

C) Ca(OH),0,02M

D) NaCl0,02M

5. Indicareil valore del pH di una soluzione
acquosa 10 M di HCl a 25 °C.

A -1

B) 10

Cc o1

D) 1

6. Seladensitadi unliquido, allatemperaturaT,
epari al,41 g/mL, alla stessa temperatura:

A) 1mL diliquido pesal,41 mg

B) 1L diliquidopesal4g

C) 30mL diliquido pesano 42,3 g

D) 30mL diliquido pesano 21,2 g
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7. L’aggiuntadi glucosio ad una soluzione
acquosa di NaCl:

A) neaumentail pH

B) nediminuisceil pH

C) neinnalzail punto di ebollizione

D) non nevariala pressione osmotica

8. Seunasostanzasi sciogliein benzinaenonin
acqua, € giusto pensare che la sua molecola &
A) polare

B) ionica
C) idratata
D) apolare

9. Una soluzione che contiene 0,05 moli di HCI
in 100 mL di soluzione ha una concentrazione pari
a

A) 0,05 molare

B) 0,5molare

C) 05molae

D) 0,05molale

10. Indicareil solo composto che sciolto in acqua
larende acida.

A) CO;
B) BaO
C) KBr
D) NaOH

11. Unequilibrio si definisce eterogeneo quando:
A) Vi partecipa piu di un reagente

B) vi partecipa piu di un prodotto

C) i componenti si trovanoin piu fasi

D) s stabiliscetraacidi ebasi

12. Completarein modo corretto la seguente
affermazione. 11 riducente, in una qualunque
reazione di ossido-riduzione:

A) assume sempre ossigeno

B) cede sempre ossigeno

C) assume sempre idrogeno

D) cede sempre dettroni

13.  Una specie atomica che contiene 19 protoni,
20 neutroni e 19 eettroni ha numero di massa pari
a

A) 19

B) 20

C) 39

D) 58

14. Indicarel’ aggettivo che definisce la natura di
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una membranain grado di evidenziare la pressione
osmotica.

A) permesbile

B) impermeabile

C) semipermeabile

D) diaizzante

15. Indicareleaffermazioni corrette. Il legame
ionico:

(1) si formatra eementi con e ettronegativita
molto diverse;

(2) s formatra dementi con valori di potenziale di
prima ionizzazione molto simili;

(3) sl verifica soltanto in soluzione acquosa;

(4) éunlegame direzionale;

(5) €un legame non direzionale:

A) soltanto le affermazioni 1 e 4 sono giuste
B) soltantoleaffermazioni 1 e 5 sono giuste
C) soltanto leaffermazioni 2 e 3 sono giuste
D) soltanto leaffermazioni 2 e 5 sono giuste

16. Unareazionedi neutralizzazione avvienetra:
A) dueacidi

B) unacido eun alcool

C) unabaseeunacido

D) unacido ela sua base coniugata

17. 1l legamedi van der Waals &

A) unode trelegami chimici piu forti
B) fortecomeil legame covalente

C) fortecomeil legameionico

D) piudebole del legameionico

18. L’unitadi misura usata per esprimereil peso
atomico Ar (grandezza relativa sinonimo di massa
atomica relativa):

A) éil g (grammo)

B) éil Dalton

C) el'um.a omegliol'u (I'u.m.a. eindisuso)
D) non esiste, Ar € espresso da un numero
adimensionale

19. Indicareil volume approssimato in litri di
CO; che s forma dalla combustione completa di
120 g di carbon fossile in condizioni standard.
A) 120

B) 224

C) 44

D) 10

20. Unasoluzione basicacon [OH'] = 1- 10 M
a 25 °Crivda, a calcolo approssimato, un pH di
valore:

A) 3
B) 9
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C) 10
D) 11

21. Aumentando la pressione esterna su di un
liquido, il punto di ebollizione di quest’ ultimo:
A) si abbassa

B) siinnaza

C) restainvariato

D) variacon il quadrato dellavariazionedi P

22. Lasolubilita a pressione costante dell’ azoto
nell’acqua é massima a:

A) 0°C

B) 70°C

C) 20°C

D) 50°C

23. Indicarel’ affermazione CORRETTA a
25°C:

A) apH =8s halastessa concentrazione di
H;:,C)Jr eOH"

B) apH =8 laconcentrazione di Hz0" & maggio-
redi quelladi OH

C) apH =8laconcentrazione di OH & maggiore
di quelladi H;0"

D) il pH non dipende dalla concentrazione degli
OH’

24. L’ipoclorito NaClO puo essere:

A) unossidante perchéil Cl pud passare
da+la-1

B) unriducente perchéil Cl pud passare
da-la+l

C) unossidante perchéil Cl puo passare
da-1a+3

D) unossidante perchéil Cl puo passare
da-1la+2

25. Tralemolecole dei gas biatomici, come

Ny, Oy, Cl,, leforze di van der Waals sono dovute
a

A) dipoli indotti

B) dipoli permanenti

C) energiacingica

D) temperatura

26. Indicareil sistema che conduce
apprezzabilmente la corrente el ettrica
A) soluzione acquosa di NaBr

B) soluzioneacquosadi alcool ilico
C) acquadistillata

D) benzina

27. Indicareil saleche da una soluzione acquosa
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acida

A) clorurodi potassio (KCI)

B) cloruro ferrico (FeCls)

C) aceatodi sodio (CH;COONa)

D) idrogenocarbonato di sodio (NaHCO3)

28. Indicarela sequenza corretta dei coefficienti
della reazione redox:

SO5” (@) + MNO; (o + H™ =>

SO/ (zg) + M + H,0

A 1,1,6 11, 3

B) 5 2 6,5 2 3

C 22 12,2 2,6

D) 52 4,5 2, 3

29. Indicarein quale delle seguenti sostanzeil
legame e dovuto principalmente a forze
elettrostatiche:

A) sodio

B) clorurodi sodio

C) acidocloridrico

D) diamante

30. Secondo Bronsted, per avere una reazione
acido-base e necessario che:

A) ci sialo scambio di una coppiadi e ettroni
B) ci sialoscambio di un protone

C) il solventesial’acqua

D) il solvente sia non acquoso

31. Se2kgdi ossigeno vengono introdotti in una
bombola della capacita di 10 dm®. Il volume
occupato dal gas e di:

A) 2dm’

B) 8dm’

C) 10dm’

D) 20dm’

32.  Nd composto K,Cr,0O; il Cr ha numero di
ossidazione:

A) +3

B) +6

C) +4

D) +2

33. Latemperaturadi ebollizione dell’acqua a
2500 m di altitudinerispetto a quella del livello del
mare:

A) éminore

B) éil doppio

C) élamea

D) restainvariata

34. Gliioni K" eCl" nel composto KCI:
A) i accoppiano aformarela molecola KCl
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B) s dispongono in una struttura geometrica
formando cristalli

C) adlostatoliquido si accoppiano aformarela
molecola KCI

D) adllo stato solido si accoppiano aformarela
molecola KCl

35. Unasoluzione basica € caratterizzata:

A) dauna concentrazionedi ioni ossidrile
superiore a quella di ioni idrogeno

B) daunaconcentrazione di ioni ossidrile
inferiore a quella di ioni idrogeno

C) daun solvente capace di accettare protoni
D) daun solvente capace di cedere ossidrilioni

36. Leproprietacolligative di una soluzione
quasi ideal e sono quelle che dipendono:

A) dal numero delle particelle di soluto ma non
dalla natura di questo

B) dalanaturadelle particelledi soluto manon
dal loro numero

C) dal pH della soluzione ma non dal pOH

D) dallanaturachimicadegli ioni o delle
molecole che formano il soluto

37. Indicaretrale seguenti sostanze I’ e ettrolita
debole.

A) clorurodi sodio (NaCl)

B) acido solforico (H,SO,)

C) acido acetico (CH;COOH)

D) idrossido di sodio (NaOH)

38. Mescolando volumi di soluzioni acquose
contenenti quantita equimolari di KOH edi acido
acetico si ottiene una soluzione:

A) acida

B) basica

C) neutra

D) colorata

39. L’usodi catalizzatori:

A) aumentalavedocita delle reazioni

B) rendepossibili reazioni che altrimenti non
potrebbero avvenire mai

C) aumentail rendimento delle reazioni

D) faaumentarel’ energiadi attivazione delle
reazioni

40. Indicareaqualedei seguenti valori si avvici-
nadi pit il pH di una soluzione acquosa 10™°
molare di HCI.

A) pH11

B) pH5

C) pH7

D) pH 10
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Proseguono i quesiti della classe A fino al 60°;
poi riprendono quelli della classe B.

41. Inunareazionein cui I’acqua s trasformain
ioneidrossonio H;O", essa si comporta da:

A) base

B) acido

C) ossidante

D) sostanza neutra

42. Indicareil prodotto gassoso che si forma
nella reazione del rame con acido solforico
concentrato.

A) idrogeno

B) ossigeno

C) diossido di zolfo

D) triossido di zolfo

43. L’dettronegativita &

A) lacapacitache ha un atomo di cedere eettroni
B) lacapacita che ha un atomo ad attrarre gli
elettroni di legame

C) unaproprietaintrinseca degli elettroni

D) unaproprigtaintrinseca dei neutroni

44. Individuareil metallo che svolge idrogeno
con acqua solo quando € arroventato.

A) Na
B) K

C) Mg
D) Fe

45. Unvaso Dewar € solitamente usato per :
A) conservarearialiquida

B) misurarei gas

C) distillarel’acqua

D) misurarelabenzina

46. Labaseconiugatadi NH, &

A) NH,OH
B) KOH
C) OH
D) NHs

47. Nelareazione:

4P+ 3KOH +3Hzo => 3KH2P02+ PH3
A) soloil P éridotto

B) soloil Péossidato

C) il Pnon éné ossidato néridotto

D) il Psi eossidato eridotto

48. Nédlareazione (non bilanciata):

KMnO, + HCI => Cl, + MnCl, + KCI + H,0O
il prodotto di riduzione &

A) Cl,
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B) MnCIZ
C) H,0
D) HC

49. Indicarel’eemento di transizionetra:
allumino, astato, nichel, rubidio, selenio.
A) aluminio

B) astato

C) nichd

D) rubidio

50. Ladatazione del carbonio usal’isotopo del
carbonio:

A) 13
B) 14
C) 12

D) 130 14 indifferentemente

51. Indicareil composto con momento dipolare
uguale a zero:

A) H)O

B) HCI

C) NH;

D) CCl,

52. 1l composto CaO &
A) perossido di calcio
B) idrossidodi calcio
C) anidride calcica

D) ossidodi calcio

53. Indicareil numero di ossidazione dello zolfo
nell’ acido solforico:

A) +2

B) +6

C) +4

D) -4

54. L’demento chein unareazione aumenta il
proprio numero di ossidazione € detto:

A) riducente

B) controcatione

C) ossidante

D) catodo

55. L’acido solforico ha Mr (peso molecolare) =
98, quindi una quantita chimica di acido di cinque
moli ha una massa di

A) 35¢g

B) 1969

C) 98g

D) 490¢

56. Indicare ndlareazione
Zn+ FeCl, => ZnCl, + Fe,
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la specie che si riduce:
A) zn°
B) Fe*
Cc) CI
D) Fe*

57. Indicare la sequenze ordinata secondo numeri
di ossidazione crescenti per |’ azoto.

A) HNOg, HNOz, NzO4

B) N204; HNOg, HNOZ

C) HNOg, N204; HNOZ

D) N:Hi; NO; HNO,

58. L’energiatotaledi un sistemaisolato:
A) ecostante

B) tendesempre ad aumentare

C) tendesempreadiminuire

D) aumenta sempre se aumenta la pressione

59. Inunareazionedi neutralizzazione s ha
sempre che:

A) ungrammo di base reagisce con un grammo
di acido

B) unamoledi base reagisce con una mole di
acido

C) laconcentrazione finale degli ioni idrogeno
nulla

D) unamolediioni H30" reagisce con una mole
di ioni OH"

60. Una soluzione tampone € caratterizzata da:
A) unaconcentrazione fisiologica di glucosio

B) unapressione osmotica identica a quella ded
sangue

C) unapressione osmotica costante con la
diluizione

D) lacapacitadi mantenere pressoché costanteil
pH

Qui seguono i 20 ultimi quesiti della classe B

41. Nedlareazionedi standardizzazione di una
soluzione di HCI, uno studente non secca comple-
tamente Na,COs;. Ne deriva che egli valuta per HCI
una Cy

A) pivatad quellarede

B) piubassadi quellarede

C) comunque corretta in quanto I’ acqua non in-
fluenzail punto finale

D) inversamente proporzionale ala quantita di
acqua presente nel Na,CO3

42. Gli isotopi radioattivi, caratterizzati da un
rapporto eccessivo neutroni/protoni (fuori dalla
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banda di stabilita) in genere mostrano decadimento
spontaneo:

A) ditipo afa

B) di tipo beta meno

C) di tipo beta piu (emissione di un positrone)

D) ditipogamma

43. Dueisomeri geometrici sono:
A) conformeri

B) enantiomeri

C) diastereoisomeri

D) speculari e non sovrapponigli

44. All'aumentare del loro numero atomico, gli
alogeni

A) perdono meno facilmentei loro dettroni del
guSsCi 0 esterno

B) diventano meno densi

C) accettano eettroni meno facilmente

D) diventano piu chiari di colore

45. 1l valore della costante di equilibrio di una
reazione di equilibrio e influenzato dalla:

A) concentrazione dei prodotti

B) presenzadi un catalizzatore

C) temperatura

D) concentrazione dei reagenti

46. Indicare la base coniugata di HzO"
A) H'

B) OH
C) H0
D) H,0,

47. Lamolecoladdl’ acqua:

A) haformatetraedrica

B) haformaaV

C) haformalineare ed éapolare
D) presentaduelegami aidrogeno

48. Lafosforescenza élaproprieta dei materiali
che

A) emettono luce anche quando cessa
I’illuminazione diretta

B) emettono luce quando vengono illuminati

C) illuminati con luce ultravioletta emettono luce
di diversafrequenza

D) illuminati con luce ultraviol eitta emettono luce
visibile

49. L’anisolo o metilfeniletere CH;OPh, per
reazione con HI conc in eccesso porta ala
formazionedi :

A) fenolo eioduro di metile

B) iodobenzene eioduro di metile
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C) iodobenzene e metanolo
D) 4-iodoanisolo

50. Individua, trai seguenti, gli ioni che in acqua
mostrano carattere neutro:

CI', HS, CO#, NOs, §*, ClO;

A) HS, COs#, NO;y, &

B) CI', NOy, ClIO;

C) HS, COs, NOs, &, ClOy

D) HS, CO#, §*, CIO;

51. Indicare quale delle seguenti sostanze € piu
idonea a tamponare la contaminazione da una
fuoriuscita accidentale di mercurio:

A) CaCl, che convertel’Hg in HgCl,

B) Sinpolverecheconvertel’Hgin HgS non
volatile

C) CuSO, 5H,0 checonvertel’Hg in amalgama
di Cu

D) AgNO;checonvertel’Hginamalgamadi Ag

52. Innatura esiste un emento X, costituito da
una miscela di tre nuclidi isotopi nelle seguenti
proporzioni:

85% di X eformato dall’isotopo di massa 40
12% di X éformato dall’isotopo di massa 41
3% di X eformato dall’isotopo di massa 42
pertanto X ha massa atomica di:

A) 4052u

B) 40,37u

C) 40,18u

D) 40,12u

53. E ERRATO affermarecheil valore della
Keg

A) dal’indicazione quantitativa del grado di
avanzamento della reazione

B) permettedi ricavareil tempoin cui il sistema
raggiunge |’ equilibrio

C) dauna precisaindicazione della tendenza ad
avvenire della reazione diretta

D) piu ato indica una maggiore quantita di
prodotti all’ equilibrio

54. Lafrazione molare del saccarosio in una sua
soluzione acquosa ottenuta sciogliendo 1o zucchero
inacqua (5,0gin100 mL) &

A) 0,00113

B) 0,00262

C) 0,00563

D) 0,00355

55. Datala seguente reazione redox:

KMnQO, + FeSO, + H,SO, =>
KzSO4 + Fez(SO4)3 +M nSO4 + Hzo
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Si calcoli il volume di una soluzione di FeSO,
(0,2M) necessario per ridurre 2 g di permanganato
di potassio

A) 632,7mL

B) 316,3mL

C) 329,1mL

D) 658,2mL

56. Lasintesi del pentacloruro di fosforo puo
essere realizzata attraverso la seguente reazione:
PClog + Clag => PClyg)

Percio, per aumentare laresa del prodotto s
potrebbe:

A) ridurreil volume del sistema aumentando cosi
la pressione

B) lasciare espandereil sistema aumentando cosi
il volume

C) comprimereil sistema aumentando cosi il
valoredi Keq

D) lasciare espandereil sistema aumentando cosi
le moli dei reagenti

57. Dato I’ equilibrio:

Fe'@) + SCN (@) => Fe(CNS)*(ag

gialo incolore rosso sangue

Indicareil cambiamento di colore che s osserva se
s aggiunge alla miscela di equilibrio una soluzione
contenente cloruro di Fe(l11). La soluzione:

A) diventaincolore

B) diventadi coloregiallo pallido

C) formaun precipitato arancio

D) diventa piu intensamente colorata in rosso

58. Il punto di viraggio di unindicatore:

A) eapH?7

B) s haquando laformaionizzata e quella
protonata raggiungono I’ equilibrio

C) s haquando le sue molecole cambiano colore
D) s haquandolaformaionizzata e quella
protonata raggiungono concentrazioni uguali

59. Il primo stadio di un’ addizione elettrofila ad
un alchene generalmente comporta:

A) lascissione omoliticadi unlegame s

B) lascissioneeteroliticadi unlegames

C) lacatturadi un protone da parte di unlegame
p con formazione di un carbocatione

D) lacatturadi un anione con formazionedi un
carbanione

60. Lasddaturadi tronconi di rotaiaferroviaria
viene ottenuta attraverso un processo di
alluminotermia e una reazione chimica descritta
dalla seguente equazione:

FeOx9 + 2Al9 => AlOx9 + 2 Feny +q
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Lareazione portaallaformazione di ferro liquido fondereil ferro

perché: C) lareazione assorbetanto calore da arrivare a
A) i reagenti vengono scaldati ad alta temperatu- fondereil ferro

ra D) il ferro ha unatemperaturadi fusione piu

B) lareazione € esotermicaeil caloreliberato fa bassa dell’ ossido di alluminio
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