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Giochi della Chimica 2002
Fase nazionale — Classe C

1. Inunareazione di equilibrio in fase gassosa, la
Keq € influenzata:

A) solo dallatemperatura

B) dalatemperaturaedalla pressione

C) dalatemperaturaedalle pressioni parziali del
componenti

D) dallatemperaturae dalla concentrazione dei
componenti

2. Laquantitadi NaOH che deve essere aggiunta
ad un litro di una soluzione acquosa di acido
borico (H:BO3; C =0,0100 M, acido monoprotico,
pKa = 9,24) per ottenere una soluzione tampone a
pH = 10,24 é pari &

A) 11,0 mmol NaOH

B) 18,0 mmol NaOH

C) 9,09 mmol NaOH

D) 4,50 mmol NaOH

3. Indicare da quale alchino conviene partirese si
vuole ottenerein modo ottimale il 2-esanone per
addizione di acqua in presenza di Hg**

CH3CH;-CH;-CH;-C—CH,
A) 1-eptino

B) 1-esino

C) 2-esino

D) 2-eptino

4. Lo spettro *H-NMR del 2-bromopropene pre-
senta:

A) 1segnale

B) 2segndli

C) 3segndi

D) 4 segnali

5. Quando una soluzione contenente il saleidrato
puro di formula NiSO, xx H,0 (0,4872 g) € sotto-
posta ad dettrolisi, fino a completa deposizione di
tutto il Ni, fornisce un deposito di 0,1018 g di Ni
(Ar=58,71). Cio permette di dedurre cheil nume-
ro x di molecole di acqua di idratazione € pari a

A) 1
B) 2
C) 6
D) 7

6. L’ordinedi legame nella molecola CO &
A)
B) 2
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C) 25
D) 3

7. Nélatitolazione del Fe* con MnO; in am-
biente acido (pH = 2,3) il potenziale a punto di
equivalenza & [E°(Fe*/Fe*") = +0,771 V;
E°(MnO, /Mn*) = +1,51 V]:

A) 1,14V

B) 1,21V

C) 1,37V

D) 139V

8. Unsale(m= 0,400 g) contenente I’ anione
MnO, é portato in soluzione acquosa e diluito a
500 mL. La soluzione ottenuta € quindi confrontata
con una soluzione standard (2 10 2 M) dello stesso
sale. Si e potuto cosi stabilire, mediante!’uso di un
colorimetro che le due soluzioni hanno la stessa
intensita di colore quando o spessore della cella
contenente la soluzione standard édi 5,5cme
quello della cella contenente la soluzione campione
edi 4,0 cm. Cio permette di stabilire cheil conte-
nuto di Mn (Ar = 54,94) nel campione espresso
come frazione in massa percentuale é pari al:

A 11%

B) 14%

C) 19%

D) 38%

9. Trai piu comuni standard primari usati per
verificareil titolo di una soluzione di EDTA
(preparataa partire dall’ acido o dal sale disodico
diidrato), figura:

A) CaS0O,2H;0

B) CaCl,

C) Zn o ZnO

D) CaC204

10. Una soluzione acquosa neutra contenente sol-
fato di rame anidro puro é sottoposta ad el ettrolisi
fino a completa deposizione di tutto il rame (m =
0,400 g) e poi proseguita per altri 7,00 minuti.
Considerando costanti il volume della soluzione
(100 mL), I'intensita di corrente (1,20 A) eil
rendimento di corrente (100%), la quantita di gas
sviluppati durante |’ elettrolisi € pari a

A) 7,06 mmol

B) 3,15 mmol

C) 4,46 mmol

D) 5,76 mmol
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11. L’esochinasi cerebrale elaglucochinasi
epatica catalizzano entrambe |a conversione del
glucosio in glucosio-6-fosfato, Sapendo che la
prima ha una Km = 10"* M ela seconda ha una
Km =102 M, si pud dedurre che:

A) lareazione avviene piu velocemente se cata-
lizzata dalla esochinasi

B) lareazione avviene piu velocemente se cata-
lizzata dalla glucochinasi

C) I'esochinasi ha affinita versoil glucosio 100
volte maggiore di quella della glucochinasi

D) laglucochinas ha affinita versoil glucosio
100 volte maggiore di quella ddl’ esochinasi

12. Accettando i seguenti valori per le energie di
legame di reagenti e prodotto: H, =430, 95 kJ
mol ; HF = 564,84 kJmol *; F, = 138,07 kJmol™*;
individuareil DH per lareazione:

Hag) + Fag => 2HF():

A) -837,00kJ
B) -560,66kJ
C) -133,86kJ
D) -169,70 kJ

13. L’aperturadi un anello epossidico é unarea-
Zione coinvolta nel meccanismo che spiega I’ azione
con cui gli idrocarburi aromatici del fumo delle
sigarette causano il cancro. Indicareil numero mas-
simo di aminoalcoli isomeri che si possono formare
nellareazione del composto in figura derivante dal
benzo[a]pirene con il gruppo aminico di un DNA.
Trascura I’ influenza degli ossidrili eimmagina che
reagisca un solo gruppo NH, del DNA

+ DNA—NH,

unico epossidiol o derivante
dal benzo[a]pirene

A) due enantiomeri

B) dueisomeri

C) quattro enantiomeri

D) treenantiomeri e un regioisomero

14. |l clorato di potassio viene usato tra |’ altro,
guale componente dei fuochi d' artificio enella
fabbricazione dei fiammiferi svedesi in quanto, a
caldo:

A) éfacilmenteridotto dallo zolfo e costituisce
una fonte di ossigeno per la combustione
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B) éfacilmente disproporzionato aione cloruro e
perclorato (che da |’ ossido, esplosivo)

C) lasuareazionedi disproporzionamento a
perclorato e cloruro e veloce, anche se endotermica
D) formaKCI checoloralafiammadi blu

15. Sead una soluzione contenente NH; e NH,"
in quantita equimolari (100 mL; 0,05 M; pKb =
4,74) s aggiunge una soluzione di HCI (1,00 mL;
1,00 M), lavariazione di pH della soluzione &

A) -0,017

B) +0,017

C) +0,18

D) -0,18

16. Allastessatemperatura, indicare |’ afferma-
Zione CORRETTA:

A) latensione superficiale dell’ acqua € superiore
aquella della maggior parte dei liquidi, compreso
I"'Hg

B) latensione superficiale dell’acqua €inferiore
aquella della maggior parte dei liquidi, compreso
I"'Hg

C) latensione superficiale dell’ acqua e superiore
aquella dellamaggior parte del liquidi, ma non
dell'Hg

D) legoccedi mercurio resistono all’ attrazione
di gravita meno efficacemente di quelle dell’ acqua

17. Quando un nuclide radioattivo emette una
particella beta dal nucleo, si forma una nuova
sostanza che:

A) halo stesso numero atomico

B) haun'unitain piu nella massa atomica

C) haun’unitain pit nel numero atomico

D) haun’unitain meno nella massa atomica

18. Indicareil processo nel qualelavariazione di
entropia e positiva:

A) latrasformazione di acqua liquidain ghiaccio
B) lacristallizzazione di saccarosio da una solu-
Zione acquosa

C) il raffreddamento di un gas a pressione cos-
tante

D) lasublimazione dello iodio atemperatura am-
biente

19. L’ozonolisi dell’1,4-esadiene, seguita da
trattamento con Zn e H*, fornisce;

A) CH3;COOH, CO, HOOC-CH,-COOH
B) CH;CHO, OHCCH,CHO, CO,

C) CH;CHO, CH,O, OHCCH,CHO

D) CH3;CHO, HCOOH, HOCCH,CHO
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20. Ddlareazione: 2 CH;=>C,H, + 3 H,
SONO Noti | seguenti dati:

CH,4: DH°i =-74,85 kJ/mol; S° =186,2 JK;
CoH,: DH® = +226,7 kdJ/mol; S° = 209,2 JK;
Ho: ° =130,6 JK.

Sesi suppone che DH° e DS° siano indipendenti
dalla temperatura, la costante di equilibrio della
reazione assume un valore unitario alla temperatu-
radi:

A) 337K

B) 1647K

C) 607K

D) 1963K

21. Unamiscela costituita da quattro alcoli:

a. butan-1-olo;

b. butan-2-olo;

c. 2-metilpropan-1-olo;

d. 2-metilpropan-2-olo,

viene sottoposta ad analisi gascromatografica, in
isoterma a 90 °C, su una colonna polare. L’ ordine
previsto di duizione degli alcoli &

A) ab,cd

B) adcb

C) d,cba

D) d,brca

22. Unsolido giallo, noto per essere un singolo
composto, € completamente insolubile in acqua
calda, ma si scioglie completamente in HCI dil
caldo per dare una soluzione rosso-arancio.
Quando questa soluzione é raffreddata si forma un
precipitato bianco che si ridiscioglie a caldo ma
non si ridiscioglie sela soluzione viene diluita. Il
composto puo essere:

A) Fe(OH);

B) CrC|3

C) Co(OH),

D) PbCrO,

23.  Un campione di acqua contenente disciolto
un soluto B (Mr = 70,9; 0,300 g in 100 mL) viene
sottoposto a due estrazioni successive con CCly
(50,0 mL per due volte). Tenendo conto cheil co-
efficiente di ripartizione molare della sostanza B
tra acqua e tetraclorometano € 0,1, alla temperatura
di lavoro, e che B non interagisce coni due solven-
ti, lamassa relativa del soluto B estratta € pari a:
A) 97,2%

B) 91,0%

C) 100 %

D) 954 %
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24. Lamassadi alluminio che € prodotta sottopo-
nendo ad el ettroforesi, per 24,00 h, con una corren-
te costante di 1,0004.0° A, I’ ossido di alluminio
disciolto in criolite fusa (NagAlFe) € pari a

A) 2415kg

B) 806 kg

C) 241,5kg

D) 895kg

25. Loionecompl Zn(NHs),*" ha geometria:
A) ottaedrica

B) piramidale quadrata

C) tetraedrica

D) piramidaletrigonale

26. L’andlisi elementare di un compaosto organico
ossigenato ha dato i seguenti risultati: C: 55,8 %;
H: 7,03 %. Se quando una sua massa definita
(1,450 g) é vaporizzata (100 °C; 98,65 kPa) occupa
il volume di 530 cm?, la formula molecolare del
COMPOSto &

A) C,H;0

B) C4H502

C) C4HyO3

D) C8H1204

27. Indicarel’unico idrossido che non € anfotero:
A) Zn(OH),
B) Pb(OH),
C) AI(OH);
D) CaOH).

28. L’ossidazione con KMnQ,, in ambiente acido
per acido solforico, di una misceladi due alcheni
diasterecisomeri a 8 atomi di carbonio, ha portato
al’isolamento quantitativo di solo acido 2-metil-
propanoico. Cio permette di affermare che |’ alche-
ne é una miscela di:

A) (EeZ) 2-otteni

B) (EeZ)25-dimetil-3 eseni

C) (EeZ) 4-otteni

D) (EeZ) 34-dimetil-3-eseni

29. Indicare se & possibile misurarelaKadi un
acido debole monaprotico costruendone la curva di
titolazione e misurando il pH:

A) si, ainiziotitolazione

B) s, a puntofinae

C) si, ameatitolazione

D) si, dopoil punto finale, aggiungendo un ec-
Cesso noto

30. Ladrutturacristalinadell’alluminio € una
cdlla cubica a facce centrate. Sapendo che la den-
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sita dell’alluminio 2,7 g cm 3, si pud affermare
cheil lato della cella € lungo:

A) 0,405 nm

B) 0,101 nm

C) 0,202nm

D) 0,810 nm

31. Indicareil processoin cui I'aumento di en-
tropia e collegabile, da un punto di vista statistico,
aun maggior disordine sia spaziale sia energetico:
A) espansioneisotermadi un gas

B) riscaldamento di un gas a pressione costante
C) riscaldamento di un gas a volume costante
D) riscaldamento di un solido

32. Inunreattore nucleare !’ energia nucleare
viene utilizzata per produrre energia e ettrica.
Perché questo avvenga, la reazione nucleare deve
essere controllata efficacemente. |1 controllo pud
essere, tral’ altro, ottenuto:

A) inserendo barredi Zn o Cd (che assorbono
neutroni) trale barre di uranio

B) inserendo barredi B o Cd (che assorbono
neutroni) trale barre di uranio

C) utilizzando barre di grafite o acqua pesante
(che assorbono neutroni)

D) inserendo barre di “**U (che assorbono i neu-
troni termici) trale barre di uranio

33.  Un campione contenente persolfato di ammo-
nio (NH,4)>S,0g; 0,7000 g; Mr = 228,20) impuro,
viene sciolto in acqua, acidificato e trattato con un
eccesso di Kl. Loiodio messo in liberta e titolato
con tiosolfato di sodio (NaxS,05; 24,42 mL; 0,1023
M). Pertanto la purezza del campione e ddl:

A) 40,72 %

B) 81,44%

C) 20,36 %

D) 61,08%

34. Indicarein cherelazione sono le due strutture
di seguito rappresentate:

S S
& No 07 e
A) adlotropi
B) isomeri

C) formelimitedi risonanza
D) formedimorfe

35. Commentarein modo corretto le seguenti af-

fermazioni riguardanti il monossido di azoto (ossi-
do nitrico, NO). “E prodotto anche dall’ organismo
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umano, e ha un ruolo importante in biologia, nella
regolazione della pressione del sangue, nel rilas-
samento muscolare e nella trasmissione nervosa’:
A) noneévero, masi trovain farmaci appropriati,
oltre che nei gas di scarico delle auto

B) éveroehaordinedi legame?2,5

C) eveoehaordinedi legame?2

D) non évero, non & prodotto dall’ organismo
umano ed é paramagnetico comel’ O,

36. Indicare la configurazione secondo la nomen-
claturaattuale (E, Z) dei due isomeri geometrici
del 2-bromo-2-butene

H,C CH, H CH,
\ / \ /
/C:C\ / :C\

H Br HSC Br
1 2

A) il n° 1corrispondeall’E, il n° 2 corrisponde

aloz

B) il n°1corrispondeallo Z, il n° 2 corrisponde
al'E

C) eéuncasoanomaloin cui il n® 1 corrisponde

al’E comeil n° 2

D) éuncasoanomaloin cui i dueisomeri sono

convertibili nello Z per semplice rotazione

37. Diresele molecole NH3; e SFg hanno un
momento dipolare diverso da zero:

A) si, entrambe

B) NHzsieSFsno

C) no entrambe

D) NHs;noeSFgsi

38. Un campione di acqua di pozzo (1 L) con-
tiene Ca(HCOs), (78 mg; Mr = 162,12),
Mg(HCO;), (137 mg; Mr = 146,36) e

CaCl, (32 mg; Mr = 110,99). Pertanto la durezza
totale, espressain gradi francesi, &

A) 17°F

B) 28°F

C) 14°F

D) 7,7°F

39. Indicareil tipo dei segnali che si osservano in
uno spettro "H-NMR del propanoato di isopropile,
registrato a60 MHz in CDCl3:

A B C
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A) quartetto (A); tripletto (B); doppietto (C);
septetto (D)

B) tripletto (A); tripletto (B); septetto (C);
doppietto (D)

C) singoletto (A); tripletto (B); septetto (C);
singoletto (D)

D) tripletto (A); quartetto (B); septetto (C);
doppietto (D)

40. Néd calcolo delladdp delle pile a concentra-
zione non compaiono i potenziali standard perché:
A) sonouguali azero

B) anodo e catodo contengono la stessa coppia
redox

C) I'equazionedi Nernst, per le pile a concentra-
Zione, assume una forma diversa di quella usuale
D) [I'equilibrio chimico fisico cheil sistema tende
araggiungere édi tipo fisico

41. Inunacelladéttrolitica contenente Kl in for-
te eccesso € fatta passare una quantita di elettricita
(15 000 C) cosi che al catodo forma I, che quindi
formal; lacui massa nel processo € pari a

A) 29649

B) 197¢
C) 14,8¢g
D) 592g¢g

42. Traleseguenti specie chimiche

1. COy; 2.S0,; 3. 03, 4, CIOZ ST Y presentano
la stessa forma geometrica:

A) 2,34

B) 24,5

C) 1,24

D) 1,35

43. Lasolubilita dell’ acido benzoico in acqua &
pari 20,207 gal10°Ce0,426 ga30 °C: Sene
deduce cheil calore di soluzione per mol € circa:
A) 418410°J

B) 2,09210%J

C) 4,18410°J

D) 25110%J

44. Nd punto C del grafico che descrive I’ equa-
Zione cingtica di Michaelis-Menten:
v i

Vmax T
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A) I'aumento della concentrazione del substrato
non provoca un aumento della velocita di reazione
perché non ¢’ & enzima libero

B) metadelle molecole dell’ enzima sono saturate
dal substrato

C) laveaocitaé pari allameta di quellamassima
D) solounapartedell’enzima elegato al substra-
to

45. 1l desiderio di ridurrele calorieingeriteola
necessita di sogtituireil glucosio nella dieta ha por-
tato alla sintesi di molti dolcificanti sostitutivi del
saccarosio. Trai piu usati figura I’ aspartame, la cui
formula & qui riportata. Esso € un estere metilico di
un dipeptide in cui:

o\\i;/o
CH e}
+ [ 2
NH;—CH—C CH, o
\ N
NH—CH—C
O—CH,

A) il glutammico (acido a-amminoglutarico) &
I’AA C-terminale

B) lafenilalaninaél’ AA N-terminale

C) I'aspartico (acido a -amminosuccinico) &
I’AA N-terminale

D) mancal’AA C-terminale

46. Ddlareazione

2 NH4NOx(s) => 2 Na(g) + 4 H200) + Ox(g)

DH =-236kJ

A) s puo direche e spontanea atutte le
temperature

B) e spontanea solo ad alte temperature

C) éspontanea solo a basse temperature

D) comporta unadiminuzione di entropia del
sistema

47. Nédla solubilizzazione endotermica di NH,Cl
in H,O é preponderante, come forza motrice:

A) il termine entalpico del DG di reazione

B) il termine entropico del DG di reazione

C) I'energiainternadi NH,CI

D) ladebolezzade legami ionici del salerispetto
ai legami degli ioni in soluzione

48. Ndl'analisi gravimetrica, dopo la precipita-
zZione, s procede alla fase di digestione per:

A) diminarel’ eccesso di reattivo precipitante
B) aumentarelasuperficie del precipitato e
ridurre I’ adsorbi mento
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C) aumentareledimensioni dei cristalli in modo
dafacilitare lafiltrazione, diminuirela superficie
del solido riducendo I’ adsorbimento

D) diminuirelasolubilita de precipitato

49. Ndlatitolazione dellatiourea (NH-CS-NH;
m = 0,3045 g; Mr = 76,12) con AgNO; (48,62 mL;
0,1234 M) il rapporto molare di reazione espresso
come mol(agh / mol(Tu) &

A 1

B) 15

Cc 2

D) 25

50. Per aumentarelaresadi pentacloruro di
fosforo preparato attraverso la seguente reazione
PClyg) + Cl, => PCls(g):

A) s puo diminuirela pressione esterna

B) aumentarela pressione esterna

C) diminuirela concentrazione del cloro

D) aggiungere un opportuno catalizzatore

51. Facendo reagire quantita equimolari di acido
acetico e metilammina si ottiene:

A) N-metilammide dell’ acido acetico

B) acetato di metilammonio

C) estere metilico dell’ acido acetico

D) untampone

52. Nédla produzioneindustriale fermentativa
dell’ acido citrico & necessario prestare particolare
attenzione alla composizione chimica del terreno di
coltura in quanto:

A) il microrganismo é particolarmente sensibile
ala concentrazione di glucosio

B) il microrganismo & particolarmente sensibile
all’azionetossica di alcuni metalli

C) laconcentrazione di alcuni ioni metallici
condiziona la via metabolica coinvolta

D) laconcentrazionedei glicidi condizionalavia
metabolica coinvolta

53. Lacurvadi titolazione conduttometricain
figura puo appartenere alla titolazione di:

Conducibilita

Volume di titolante aggiunto
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A) HCI0,1M con NaOH 0,1 M

B) CH;COOH 0,1 M con NaOH 0,1 M
C) AgNO3;0,1M con KCI 0,1 M

D) A@S0O,0,1M con BaCl,0,1M

54. Indicareil saleches sciogliein acqua senza
dare una soluzione col orata:

A) CI’C|3

B) FeCl;

C) CoCl,

D) ZnCIZ

55. Ndlareazione del’idrossilammina (NH,OH)
con 3-pentanonein presenza di tracce di acido ci S
puo aspettare uno dei seguenti composti:

OH
AN B o °

CH;CH;C—CH;CH3 CH?)—CHZ—C:CH—CH3

_H _OH

C N D H

CH; CH;-C—CH5CH,

OH
A) A
B) B
C) C
D) D

56. Ndlatitolazione di H,SO, 0,1 M con NaOH
0,1 M ci s vuol fermarelareazione a primo punto
di equivalenza con un errore E < 2 %. La differen-
zadi pKatraH,SO, e HSO, vale DpKa» 5.
Pensandoci benesi conclude:

A) s puo usare come indicatore la tropeolina 00
(viraggiotral,4e2,8)

B) occorre un conduttimetro, non si pud usare un
indicatore

C) chel’impresaéimpossibile essendo le solu-
Zioni troppo diluite

D) chel’impresa éimpossibile perché la diffe-
renza di pKatraH;O" e HSO, étroppo piccola
(DpKa »2)

57. L’amido solubile & un polisaccaride, che si
ottiene da patate, grano eriso, che si usa quale
indicatore nelle titolazioni coinvolgenti loiodio.
L’amido infatti, con le sue unita di a-D-glucopira-
nosio legate a formare sistemi elicoidali forma un
addotto blu-nero legandosi con:

A) loiodio (1)

B) loione(ls)

C) loione(ls)
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D) loione(l’)

58. Per calcolare la concentrazione molare di CI
che si hain soluzione quando una soluzione di HCI
(25 mL 0,1 M) e mescolata con una soluzione di
AgNO; (0,08 M) € necessario conoscere:

A) lacostantedi ionizzazione di HCI

B) lacostante di ionizzazione di AgCl

C) il pH ddlasoluzione

D) lacostantede prodotto di solubilitadi AgCl

59. Indicare quale di queste sostanze pud essere
usata per neutralizzare |’ azione di un acido forte
accidental mente andato negli occhi:

SCI — Societa Chimica ltaliana
Digitalizzato da:
Prof. Mauro Tondlato — ITIS Natta— Padova
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A) NaOH acquosa diluita

B) NH;acquosa

C) grandi quantita di acqua di rubinetto

D) impacchi di Ca(OH), in olio di vasdina

60. Dallareazionedi un estere con un resttivo di
Grignard in difetto si ottiene:

A) unchetone

B) unalcool terziario el esterein eccesso

C) un'adeide
D) unacetae
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