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Giochi della Chimica 2002
Fase regionale — Classi Ae B

1. Il numero di massadi un atomo é dato dalla:
massa assoluta di un atomo di quell’ elemento
massa relativariferitaa 1/12 dellamassadel **C
massa relativariferitaa quella del protone
sommadel numero di neutroni e di protoni

2. | numeri quantici n, I, m indicano, nell’ ordine;
A) energia, forma e orientazione dell’ orbitale

B) energia, forma e orientazione dell’ atomo

C) forma, orientazione ed energiadell’ orbitale
D) forma, energiae orientazione dell’ orbitale

3. Secondo il principio di esclusione di Pauli un
orbitale pud contenere al massimo:

A) due elettroni

B) dueelettroni con spin paralelo

C) treéettroni con spin opposto

D) dueelettroni con spin antiparallelo

4. L’eettronegativitadi un elemento misurala
tendenza di un atomo:

A) ad attrarre verso il nucleo i suoi elettroni

B) ad attrarre verso di s gli eettroni di unlegamein
cui é coinvolto

C) ad assumere unacaricanegativa

D) aformare uno ione negativo

5. Seun processo chimico é all’ equilibrio:

A) leconcentrazioni del prodotti e del reagenti s
eguagliano

B) levelocitadellareazione direttaeinversas
annullano

C) levelocitadelareazione direttaeinversas
eguagliano

D) s trovainunacondizionedi stas incui ogni
attivita chimica ha avuto termine

6. Unasoluzione acquosaa25 °C e neutraseil pH &
A) adl'incirca7

B) 7

C) compresotra6e8

D) compresotra7,5e8,5

7. Lasommade numeri di ossidazione di tutti gli
atomi di uno ione &

A) zero

B) pari in valore assoluto manon in segno allacarica
delloione

C) pari dlacaricadelloione meno 8

D) pari dlacaricadelloione

8. Nei process chimici la pit importante proprieta
che s conservae:

A) il numero totale di atomi delle specie presenti
B) il numero di ossidazione di ognunadelle specie
C) il numero di legami trametalli e non metalli

D) il numero delle proprieta acide e basiche dei

reagenti

9. Lamolecoladdl’ acqua e costituita da un atomo di
ossigeno e da due di idrogeno:

A) legati con legame covalente

B) legati con legameionico

C) uno legato con legame ionico el’atro con legame
covaente

D) uno legato covalentemente e |’ altro legato con un
ponte aidrogeno

10. L’energiadi primaionizzazione di unaspecie
atomica rappresental’ energia:

A) chebisognafornire al’atomo di tale specie (alo
stato gassoso) per strappargli I’ elettrone pidl facile da
rimuovere

B) chebisognafornire dl’atomo di tale specie (alo
stato gassoso) per strappargli un qualsias e ettrone
C) chel’atomo di tale specie (alo stato gassoso)
emette acquistando un elettrone

D) chebisognafornireal’ atomo di tale specie (alo
stato gassoso) per strappargli |’ elettrone pi difficile
darimuovere

11. Inunareazione chimica (non nucleare) tra
reagenti e prodotti:

A) nonsi riscontrano variazioni di massa

B) s riscontra una piccola diminuzione di massa

C) s riscontraun piccolo aumento di massa

D) non s riscontravariazione di massané di densita

12. Inun composto, gli e ementi costituenti sono
sempre presenti in proporzioni:

A) fisseecostanti di massa

B) fisse e costanti di massaseil composto € stato
preparato nello stesso modo

C) fisse manon costanti

D) di massavariabili con continuita

13. Gli atomi di uno stesso elemento hanno numero di
massa (vale per quasi tutti gli elementi):

A) variabile nel tempo

B) crescente nel tempo

C) uguale

D) diverso

14. L’atomo dellamaggior parte degli elementi
presenti in natura e costituito da:

A) elettroni, isotopi e neutroni

B) €lettroni, positroni e neutroni

C) elettroni, protoni ed isotopi

D) neutroni, eettroni e protoni

15. Il numero atomico di un elemento indicail
numero:

A) degli elettroni del suo ione pit ossidato

B) dei neutroni e dei protoni del nucleo

C) de protoni contenuti nel suo nucleo

D) dei protoni o dei neutroni del nucleo
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16. | sali fusi conducono I’ elettricita:
A) per mezzo di ioni in movimento
B) per mezzo degli elettroni esterni
C) per mezzo di molecole polari

D) per mezzo di ioni fiss

17. |l decadimento radioattivo € la decomposizione :
A) spontaneadi un atomo

B) spontaneadi un nucleo

C) di un nucleo provocata da radiazioni

D) di unatomo attivo

18. Lamassamolecolarerelativa é:

A) un numero puro e quindi adimensionae
B) lamassadi unamolecola

C) inredtaun peso

D) unnumero puro espresso in Dalton

19. Negli ossoacidi comuni il non metallo é legato:
A) direttamente all’idrogeno e all’ ossigeno

B) direttamente solo al’ ossigeno

C) direttamente solo all’idrogeno

D) direttamente al’idrogeno se uno solo

20. Indicareil numero di ossidazione del fluoroin
A) 0
B) +1

C) -1
D) 05

21. Gli dettroni di un atomo, primadi accoppiars
nello stesso orbitale, occupano singolarmente:

A) tutti gli orbitai s disponibili

B) tutti gli orbitali amaggior energia disponibili
C) ecasuamente ogni orbitale

D) tutti gli orbitdi di eguale energia disponibili

22. Laformazione del legame ionico tra due atomi s
puo spiegare ammettendo che:

A) i due atomi mettono in comune ciascuno un
elettrone

B) uno dei due atomi ceda una coppiadi e ettroni
al’altro

C) tradue atomi legati con legame covalente s
ridistribuiscano le cariche

D) unatomo cedaadl’atro uno o piu eettroni

23. Lalegge di Avogadro afferma che, nelle stesse
condizioni di pressione e temperatura, volumi uguali
di gas:

A) ugudi contengono uguale numero di molecole

B) diversi contengono uguale numero di atomi

C) diversi contengono uguale numero di ioni

D) divers contengono uguale numero di molecole

24. Cannizzaro insegno aricavare il peso atomico di
un elemento conoscendone il peso molecolare:

A) cercando, in un elevato numero di composti, la
piu piccola quantita con cui I’ elemento partecipa

B) cercando la piu piccola quantita con cui I’ ele-
mento si lega all’ ossigeno

C) cercando lapiu piccola quantita con cui I’ ele-
mento si legaaun metallo

D) cercando laquantita con cui I’ elemento entrain
uno qualsiasi dei suoi composti noti

25. Qualsias sostanza che sia pitl acida dell’ acqua
formain questo solvente:

A) ioniH eOH"

B) ioni H;O"

C) ioni H;O" ed OH"

D) ioni H*

26. Secondo lateoriadi Lewis una sostanza s
comporta da base:

A) secedeunoioneH" ad un’ altra chelo accetta
B) seécapacedi cedereioni OH"

C) secedeunoione H;O" ad un’atra che lo accetta
D) secedeunacoppiadi eettroni ad un’atrache

I" accetta e s comporta da acido

27. L’acquaé unasostanza:

A) sempre neutrain qualsiasi condizione avente solo
legami covalenti

B) chesi pud comportare dabase o daacido a
seconda delle sostanze con cui viene a contatto

C) sempre neutraformatadaioni

D) sempre neutra perché pochissimo scissain ioni

28. || DNA &

A) uno zucchero responsabile del morbo di
Alzheimer

B) un acido nucleico responsabile della trasmissione
dei caratteri ereditari

C) unaproteinache causail morbo dellamuccapazza
D) un lipide responsabile dell’ obesita

29. L’acido solforico:

A) s trovaliberoin naturanelle formiche

B) non esistelibero in giacimenti naturali ma é
sintetizzato dalle piante

C) econtenuto nell’ aceto

D) eunacido corrosivo molto pericoloso che seva
negli occhi rende ciechi

30. | fumi sono:

A) soluzioni di gas

B) miscugli eterogenei di solidi in gas
C) miscugli eterogenei di gasin gas
D) miscugli omogenei di solidi in gas

31 Il latte &

A) unasoluzione

B) un miscuglio eterogeneo
C) uncadlloide

D) un miscuglio omogeneo
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32. Latavolaperiodicadegli elementi li contiene:
A) inordine temporale successivo di scoperta

B) insenso crescente di peso atomico

C) insenso crescente di numero atomico

D) inordinetemporaleinverso di scoperta

33. Tuitti i legami chimici:

A) sono forzedi attrazione

non sono mai di natura € ettrostati ca
sono forze di attrazione e di repulsione
sono forze di attrazione tra nuclei

34. Si comportano dasali neutri in acqua:

A) i sali che derivano dalla completa sdificazione di
un acido e di una base

B) i sali formati daioni a carattere neutro

C) isai derivanti daacidi e bas deboli

D) lesostanze saline che in soluzione acquosa non
formano ioni

35. Si definiscono sali idrati:

A) i sali che hanno reticoli cristallini contenenti acqua
B) i sali fortemente igroscopici

C) isdicheinacquas idrolizzano

D) i sdi che contengono ameno un atomo di

idrogeno

36. | metalli dcalini:

A) si ossidano facilmente e si conservano lontano
dall’aria

B) s producono nelle saine

C) i ritrovano solo in miniere molto profonde

D) si trovano in miniere abbastanza superficiali

37. L'oros scioglie:

A) negli acidi con sviluppo di idrogeno

B) solo negli acidi che contengono ossigeno e senza
sviluppo di idrogeno

C) soloinacquaregia

D) soloinacquaragia

38. |l sodio metallico non viene usato per fabbricare
utensili perché:

A) eemento troppo poco malleabile

B) elemento troppo costoso

C) facilmente ossidabile

D) troppo duro

39. Il pH di unasoluzione acquosa di una sostanza
sdina

A) dipende dalla naturadegli ioni della sostanza

B) ésempreuguaea?

C) e sempre neutro, perché tutti gli ioni in acqua sono
neutri

D) ésempre basico perché non esistono acidi salini

40. Il legame trasodio e ione solfato in Na,SO, &

Qui proseguono i quesiti della Classe A (41-60).
Quélli della Classe B riprendono in coda.

41. Nellacombustione del gas metano nelle stufette
malfunzionanti e nei motori d’ auto, s forma sempre
un gas tossico, velenoso e mortal e

A) ossido di carbonio CO

B) diossido di carbonio CO,

C) ossido di azoto

D) perossido di idrogeno

42,
A)

Il bicarbonato di sodio € un sale che:

rende |’ acqua basica perché | e strappa un protone
B) rendel’acqua acida perché le cede un protone

C) lascial’ acqua neutra perché non le strappaenon le
cede protoni

D) inacquas decomponein NaOH e H,CO;

43. |l cloruro di sodio, il carbonato di sodio ed il
cloruro di ammonio in acqua:

A) danno soluzioni neutre

B) s dissociano completamente in singoli atomi
carichi

C) non s sciolgono
D) danno soluzioni con pH diversi
44. Nellareazione:
Zn+Cu** — Cu+2zZn*
A) lozinco edil rames ossidano
B) lozincos ossidaedil rames riduce
C) lozinco s riduceedil rame s ossida
D) non avvengono fenomeni ossidoriduttivi
45. Ne perossidi I’ ossigeno ha numero di ossi-
dazione:
A) +1
B) -1
C) 2
D) +2
46. | non metalli:
A) sono pessimi conduttori di calore edi eettricita
B) sono tutti incolori

C) sono buoni conduttori di calore manon di
elettricita
D) sono tutti gassos

47. | gasnobili:

A) hanno una particolare stabilita e sono detti inerti

B) hanno una particolare stabilita dovuta ala struttura
€l ettronica ma non devono essere detti inerti

C) sono molto poco regttivi tranne che nelle reazioni
con gli acidi

D) sono molto poco reattivi solo con i metalli nobili

A) ioni 48. In composti dello stesso tipo il punto di ebollizio-
) ionico ) .
B) metallico ne aumenta con I’ aumentare:
A) del peso molecolare
C) covaente s
D) dativo B) delladens_lta .
C) ddlatensione superficiale
D) degli atomi di idrogeno presenti
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49. Gli elementi metallici del sistema periodico rap-
resentano, rispetto a totale:

A) meno del 50%

B) oltreil 60%

C) circail 10%

D) meno del 40%

50. Néell’equazione:
Cl ot e +E— CI’(_q)
E rappresenta:
A) I'energiadi affinita elettronica
B) I’energiadi ionizzazione
C) I'élettronegativita
D) I'energiadi legame della molecoladi cloro

51. Indicarelamassadi ossido di calcio (calce viva)

che s ottieneda 1 kg di CaCOs, selareazione &
CaCO; — Ca0 + CO..

A) 5609

B) 10kg

C) 1lkg

D) 56¢g

52. Lamassadi 8 -10%° molecole di azoto (N,) &:
A) 372:10%

B) 1,33:10°¢g

C) 744 g

D) 224-10%g

53. Indicarelamassadi zolfo contenuto in 75,00 g di
H,S,0s.

A) 13,37¢g

B) 24,749

C) 64,009

D) 32,009

54. Indicarei coefficienti della seguente reazione:
Cr,0;” +Fe” +H" — Cr*" + Fe* + H,0

A 1,3 7,1, 3,5

B) 1,6 14, 2,6, 7

C) 1,6, 7 2 6, 14

D) 0,6 14, 2,6, 7

55. Indicare, trale seguenti molecole, quelle polari:
BF;, CH4, NF3, SF¢, CO;

A) CO,

B) BF; NF;

C) SFs

D) NF;

56. Indicarelasostanzache hail piti e evato punto di
ebollizione.

A) H,Se

B) H.S

C) H.Te

D) H,O

57. Indicare gli ioni scritti in modo corretto.
A) SO, NOs;, COs
B) SO, NO;, CO#*
C) SO, NO;, COs;
D) SO,, NO; , COs

58. Indicare’ effetto di un acido forte su una cartina
al tornasole.

A) lacoloradi rosso

B) lacoloradi blu

C) lacoloradi rosso pit 0 meno intenso a seconda
dellasuaforza

D) lacoloradi blu piu 0 meno intenso a seconda della
suaforza

59. Indicarelastruttura elettronica esterna dell’ atomo
di Mg.

A) 2¢

B) 3¢

C) 3¢

D) 3s

60. Indicareil numero di ossidazione del fosforoin
H3P03.
A) 5+
B) +5
C) 3+
D) +3

Qui riprendono i quesiti della Classe B (41-60).

41. Unasoluzione acquosadi un ossalato (25,00 mL)
viene titolata con una di KMnQO, (40,00 mL; 0,02345
M). Quindi, la concentrazione ddll’ ossalato &:

A) 0,01500 M

B) 0,01876 M

C) 0,03752M

D) 0,09380 M

42. L’ordinedi unareazione €

A) il numero di atomi, molecole o ioni che prendono
parte al’ atto elementare piu veloce di unareazione
B) lasommade coefficienti stechiometrici dei
reagenti

C) lamolecolaritadel primo stadio dellareazione

D) un numero determinabile solo sperimentalmente

43. Unacorrentedi 5 A passaper 5h 54 min 35 sec
attraverso una soluzione di CuSO,. Lamassadi Cu
che s depositaée pari a

A) 35¢

B) 44¢

C) T71g

D) 88g

44. Sead unasoluzione acquosadi HCI (50 mL,
pH = 1,0) viene aggiunta una soluzione acquosa di
CH3COOH (50 mL; pH =2,9), il pH della soluzione
risultante, considerando i volumi additivi, € pari &
A) 10

B) 39

C) 13

D) 19
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45. Se un campione contenente CO, ed NO, mostra
al’andlis il 71,45% di O,, contiene:

A) il 15%di C

B) il 60% di CO,

C) il 60% di NO,

D) il 15%di N,

46. Un €ettrauto deve usare H,SO, molto concentra-
to per rifornire una batteria, ma sull’ etichetta, presente
sullabottiglia dell’ acido, la concentrazione non si
legge chiaramente. Egli quindi:

A) contrallail pH con unacartinauniversale e con il
calcolo risale ala concentrazione

B) buttal’acido e prende un’ altra bottiglia

C) utilizzando NaOH atitolo noto e un cilindro
graduato prova atitolarne un’ aliquota

D) con un densimetro misuraladensitae con |’ uso di
tabellerisale d titolo dell’ acido

47. Lamolecola BrFs presenta unaforma geometrica
del tipo:

A) bipiramide abase trigonale

B) piramide abasetrigonale

C) piramide quadrata

D) planare quadrata

48. Indicareil prodotto che si forma quando all’ aceti-
lene s addiziona acquain presenza di un sale di Hg?".
A) acetone

B) adeide acetica, praticamente pura

C) alcool vinilico praticamente puro privo di aldeidi
D) acido ossalico

49. Seun sapone viene disperso in acqua e quindi la
dispersione colloidale viene neutralizzata con HCl, il
precipitato che ne risulta pud essere:

A) NaCl

B) benzoato di sodio

C) acido benzoico

D) acido stearico

50. Individuareil sale che formala soluzione acquosa
piu basica.

A) NaPO,

B) (NH,)sPO4

C) NaCO;

D) (NH,).S

51. Indicareil reagente che non pud essere usato per
ottenere un derivato delle adeidi e dei chetoni.

A) fenilidrazina

B) 24-dinitrofenilidrazina

C) 24-dinitrofluorobenzene

D) idrossilamminacloridrato

52. Una soluzione acquosa di Na,Cr,0O5 (25,00 mL) s

53. Indicareil processo in cui viene liberata energia.
A) NaCl g — Na' + Cl (g

B) Cly—2Cl

C) Clg+te —Cly

D) Nag— Na'g+e

54. Calcolareil lavoro effettuato da 1 L di idrogeno
che, inizialmente a0 °C e 1,013 -10° Pa, si espande
isotermicamentefinoa?2 L.

A) 042 ]

B) 0,042 J

C) 70

D) 701

55. Adunasoluzionedi acido formico (150 mL;
0,150 M; pK, = 3,74) vengono aggiunti prima una
soluzione di idrossido di sodio (40,0 mL; 0,400 M) e
dopo unasoluzione di acido cloridrico (10,0 mL; 0,400
M). Considerando additivi i volumi, il pH della
soluzione risultante &

A) 3,18

B) 3,24

C) 3,36

D) 4,20

56. Gli acidi carbossilici sono:

A) piuacidi dell’acido carbonico ma meno dei fenoli
B) pitacidi dell’ acido carbonico e dei fenali

C) piuacidi dei fenoli mameno dell’ acido carbonico
D) i composti organici piu acidi

57. Datalapila
Sn/Sn** (0,40 M)//Pb*(0,50 M)/Pb
[E°r =-0,13 V; E°s, =-0,14 V], all’ equilibrio, cioé
al’ esaurimento della pila, s avra:
A) Em<Es,
B) [Pb*]=[Sn*]
C) K.=0,218
D) [Pb*]=0,28M:;[Sn*]=0,62M

58. Trattando unamolecola di acetilacetato di metile
(CH3COCH,COOCHs,) con acqua deuterataa pH 10,
(?H,0), s osservaintroduzione di deuterio a posto
degli H piu acidi. Quindi:

A) ne metile ddl’ estere

B) ne metilene

C) ne metile dell’ acetile

D) nel metile dell’ estere e nel metilene

59. Identificare le sostanze che, in soluzione acquosa,
danno soluzioni tampone:

1) CgH4(COOH,CO0O) K*

2) NaB4O,

3) NaHCO;

4) NaHS

5) NaHPO,.

titola iodometricamente con Na,S,0; (34,56 mL A) 1,3,4,5

0,02345 M). La concentrazione del dicromato & B) 34,5

A) 5,403 mM C) 2,35

B) 10,81 mM D) L2

C) 16,21 mM

D) 32,42 mM
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60. Indicarel’ ordine decrescente dellaforza di
legame C-H nei seguenti idrocarburi:
a) CHs;-H
b) RCH,-H
¢) RRCH-H
d) RRRC-H
A) a>b>c>d
B) b>a>c>d
C) d>c>b>a
D) a>b>d>c
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