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Giochi della Chimica 2001
Fase regionale — Classe C

1. Unasoluzioneacquosadi KCI (100 mL; 0,2 M)
viene concentrata finché il volume si riduce a 40
mL. A questo punto la concentrazione molare della
soluzionefinale &

A) 08M

B) 05M

C) 0,08M

D) 0,02M

2. L’ordinedi stabilita dei carbocationi €

A) CH3" > primario > secondario > terziario
B) primario > secondario > terziario > CH3"
C) primario > terziario > secondario > CHs"
D) terziario > secondario > primario > CH3"

3. Lareazione della termite:

A) eunareazionedi presa che coinvolgeleterre
rare presenti nei formicai

B) eunareazione dell’ ossido di ferro(l11) con

I’ Al metallico innescata da una miccia di magnesio
C) éunareazionedi presachecoinvolge ne re-
frattari ossido di magnesio e diidrogeno fosfato di
ammonio

D) eéunareazione endotermicadi Fe;O;con Al,O5
innescata da KCIO3

4. Inun serbatoio di acqua distillata sono stati
versati per errore acido ossalico (H,C,0, 2 H0,
Mr = 126,07) e acido acetico (CH;COOH, Mr =
60,052). Per valutare I’ inquinamento, un primo
campione di acqua inquinata (50,00 mL) é stato
titolato con una soluzione acquosa di NaOH (40,00
mL; 0,9000 M), un secondo campione (25,00 mL)
e stato titolato con una soluzione acquosa di
KMnO, (19,00 mL; 0,05000 M). Se ne deduce che
la concentrazione di ciascun composto €

A) 2399g/L di H,C,0,- 2H,O0e31,8 gL di
CH3;COOH

B) 11,98¢g/L di H,C,O4-2H,0e31,83¢g/L di
CH3;COOH

CH3;COOH

CH3;COOH

5. Dato!’equilibrioa 25 °C

Hag + 12049 => H:Og  (DH° negativo)
indicare, ndl’ ordine, I effetto delle seguenti
variazioni sull’ equilibrio: aumento di X(Hy);
diminuzione di X(oy); aumentodi T:

A) I'equilibrio si sposta sempre a destra

B) [I'equilibrio si sposta sempre a sinistra

C) I'equilibrio si sposta adestra; I’ equilibrio si
spostaa sinistra; I’ equilibrio si sposta a sinistra
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D) [I'equilibrio s spostaadestra; I equilibrio s
spostaa sinistra; 1" equilibrio si sposta a destra

6. Sendl equilibrio precedente si ottiene acqua
liquida:

A) il DG° épiu positivo

B) il DG® epiu negativo

C) lareazione é piu spostataa sinistra

D) laKegdiminuiscedi 10 volte

7. Indicare nell’ ordine la natura nucleofila (N) o
eettrofila (E) dei centri indicati con numeri nella
seguente molecola:

( 3

4 1
A) E, N, N, E
B) EN,E N
C) N, EN,E
D) N, EE E

8. | fattori cheinfluenzano la velocita di unarea-
Zione chimica sono:

A) concentrazione e temperatura

B) concentrazione, pressione, temperatura, super-
ficie di contatto tra solidi e la presenza di
catalizzatori

C) concentrazione, temperatura e valore di DG

D) concentrazione, temperatura, valore di Keq

9. Ses prepara una soluzione acquosa di acido
acetico (0,4 M) e ad equilibrio raggiunto si ha
[CH,CO0]=2,610°%mol L'}, laKavale:

A) 1,701-10°

B) 4,76

C) 1,690-10°

D) 4,77

10. Lebasi azotate presenti negli acidi nucleici
sono:

A) adenina, citosina, guanina, serina, timina
B) adenina, sering, timina, tirosing, uracile

C) adenina, citosing, guanina, timina, uracile
D) adenina, citosina, guanina, timina, treonina

11. 1l contrallo della qualita dell’ aria € un meto-

do importante per tenere sotto osservazionel’in-
guinamento atmosferico. Nelle stazioni di controllo
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automatizzate, i livelli di CO, Oz, NO, ed SO, s
utilizzano metodi di analisi:

A) spettroscopici (IR, UV) e di fluorescenza

B) spettroscopici (IR, UV)

C) spettroscopici (IR, UV), di fluorescenza e non
Spettroscopici

D) gpettroscopici (IR, UV) e gascromatografici

12. Gli aogenuri di fosforo trasformano gli alcali
in:

A) aogenuri arilici

B) fosfati alchilici

C) fosfonati achilici

D) aogenuri achilici

13. Un pezzo di ghiaccio (150,0 g; 273,15 K)
viene immesso in un thermos contenente acqua
(300,0 g; 323,15 K). Quando tutto il ghiaccio &
sciolto, se DHyys = 6,006 kdmol *e Cp = 75,291 J
K * mol?, la temperatura della soluzione &

A) 276,15K

B) 298,15K

C) 2799K

D) 281,35K

14. Indicareil gruppo piu basico nei seguenti
amminoacidi:

2 COOH 5 COOH 2  COOH
H,N H  HN H H,N H
(<|3H2)3 (<|3H2)2 CH,
CH_NH C
22 07 NH, 74
6 5 ;
6
A) 2,2 2 H
B) 6, 2 2
C) 6 6 6
D) 2 6, 6

15. Una soluzione acquosa avente pH = 3,0 puo
contenere:

A) un acido forte o un acido debole con Ka> 10°°
B) unacido forte o un acido debole con Ka< 10°°
C) solounqualsiasi acido forte

D) unqualsiasi acido debole

16. Per portare aneutralita 1 L della soluzione
precedente, immaginando che contenga solo un
acido forte, si possono usare:

A) 103 mol di una base debole o forteindifferen-
temente

B) solo 103 mol di OH" pitl una piccola quantita
di base debole

C) 103 mol di OH oppure 102 mol di base de-
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bole pit una piccola quantita della stessa base
debole
D) 10 *mol di una qualsiasi baseforte

17. Per portare aneutralita 1 L della soluzione
precedente, immaginando che contenga solo un
opportuno acido debole, si possono usare:

A) 10 °%mol di OH" oppure 10> mol di una qual-
siasi base debole

B) unaquantita di OH" minoredi 10" mol oppu-
re 103 mol di base debole con Kb simile allaKa
dell’ acido presente

C) 103 mol di OH oppure 102 mol di base de-
bole con Kb molto maggiore di Ka

D) solo10 ®mol di OH" piti una piccola quantita
di base debole

18. Nedlacromatografia su carta e su strato sottile
il valore di Rf viene definito come:

A) rapporto tra la distanza percorsa dal solvente
(fronte) ela distanza percorsa dal soluto (centro
della macchia)

B) ladistanza percorsadal soluto

C) rapporto trala distanza percorsa dal soluto
(centro della macchia) e la distanza percorsa dal
solvente (fronte)

D) ladistanza percorsadal solvente (fronte)

19. Selamalachite e costituita dai seguenti ossi-
di, nelle percentuali riportate in parentesi:

CuO (72,0 %), CO,(19,9%) e H,0 (8,1 %),
la suaformula minima &

A) 2CuO - CO; - H,O

B) CuO - 2CO; - H,O

C) CuO - CO; - HO

D) CuO - CO; - 2H,0

20. Inbaseai dati dd problema sulla malachite
indicarele % del singoli elementi:

A) Cu(543) C(091) H(57,48)
B) Cu(57,48) C(543) H(0,91)
C) Cu(091) C(543) H(57,48)
D) Cu(091) C(57,48 H (543)

21. Nd tracciato degli spettri IR generalmentein
ascissa s riportail humero d’ onda che:

A) edirettamente proporzionale alla frequenza
B) edirettamente proporzionale alla lunghezza
d onda

C) eéproporzionalea numero di molecole che
assorbono

D) éproporzionaleall’intensita di assorbimento

22. Lo spettro *C NMR appartiene a un monoio-
doalcano a 3 atomi di carbonio e mostratre segnali
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di ugualeintensitaad 15,3; 26,8; 9,2. Si tratta di:
A) CHa CHy CHy- |

B) CHas CHI-CH,

C) CH3CH=CHI

D) CH;CI=CH,

23. | fuochi d'artificio hanno come requisiti prin-
cipali produrre rumore e luci colorate. Percio si
realizza |’ esplosione per produrre I’ energia per il
lancio con un agente ossidante:

A) comeKClO, mentre per i colori si ricorrea
elementi del blocco s

B) comeKCIO, mentreper i colori s ricorrea
elementi del blocco p

C) comeNaClO mentre per i colori si ricorrea
elementi di transizione

D) comeCrO;in piridinae mentre per i colori s
ricorre a elementi di transizioneinterna

24. Selavelocita di decomposizione dell’ ossido
di diazoto N,O nellareazione:

2 N0 => 2 Ny + Oyg diminuiscetrevolte
quando la concentrazione si riduce da 6 10 2 mol/L
a2 10 *mol/L, lareazione &

A) diordinezero

B) de primo ordine

C) dd secondo ordine

D) di ordinefrazionario

25. Ndlareazione precedente (1000 K; costante
di velocitak = 0,76 s7), il tempo necessario perché
la concentrazione di N,O si riduca allametaeaun
ottavo del valoreiniziale &

A) 2,73s 8,19s

B) 273s 10,92s

C) 091s 3,64s

D) 091s 2,7s

26. Ladlicolisi fa parte del catabolismo energe-
ticoe

A) produce 2 moli di ATP per mole di glucosio
siane procarioti che negli eucarioti eavvienea
livello citoplasmatico

B) éun processo aerobico che da alla cellula una
elevataresa energetica

C) eéun processo aerobico negli eucarioti con alta
resa energetica e anaerobico (fermentativo) nel
procarioti

D) puo avveniresu trigliceridi efosfolipidi con
dtaresain ATP

27. L’éfettodi un catalizzatore su una reazione
di equilibrio &€ quello di:

A) spostarel’ equilibrio a destra

B) acceerareil raggiungimento dell’ equilibrio
C) spostareadestral’ equilibrio accelerandolo
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D) aumentarela Keq senza acceerareil raggiun-
gimento dell’ equilibrio

28. Per completare lareazione
°Be+%“He => %C+X

A) unneutrone

B) unprotone

C) undettrone

D) unaparticellab + un dettrone

X puo essere:

29. Seunasoluzione di KMnO, ha una trasmit-
tanza del 28 % alla lunghezza d’ onda di 525 nm,
dimezzando il cammino ottico, la trasmittanza
della soluzione diviene:

A) 78%

B) 14%

C) 53%

D) 56%

30. Nélo spettro *H-NMR déll’alcoal etilico
SONO presenti:

A) untripletto, un doppietto ed un singoletto

B) untripletto ed un doppietto

C) un doppio doppietto, un singoletto ed un dop-
pietto

D) untripletto, un quartetto ed un singol etto

31. 1l Cr(VI) presente in una soluzione acquosa
di K,Cr,0O; (35,00 mL) e stato completamente ri-
dotto mediante aggiunta di una soluzione acquosa
di unsaledi Fe(ll) (25,00 mL; 0,2000 M). Pertanto
la quantita chimica di K,Cr,O; presentein 1 L di
soluzione e di:

A) 238moal

B) 238110 %mol

C) 1,42910 ' mol

D) 24102 mol

32. 1l potenziale della cella galvanica
Ag/Ag (0,0010 M) // Ag® (0,010M)/Ag &

A) -0.136V
B) +0,136V
C) -0,059V
D) +0,059V

33. Unalcoal, in presenza di una specie a carat-
tere fortemente basico si pud comportare come:
A) acido di Arrhenius

B) acido di Bronsted

C) basedi Bronsted

D) donatoredi gruppi OH

34. Gli alcaloidi sono sostanze organiche naturali
“simili agli alcali” a volte molto tossici. Di essi
fanno parte:

A) nicotina, caffeina, morfina e 4-amminopiridina
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B) nicotina, caffeina, morfina e acido lisergico
C) nicotina, timina, morfina e cocaina
D) nicotina, caffeina, morfina e urotropina

35. Sapendo cheil peso molecolare di una
sostanza organica di formula C,H,O, ottenuto da
misure crioscopiche di una sua soluzione acquosa
6,410*M &52, si pud affermare:

A) chela sostanza & completamente ionizzata
B) chela sostanza é poco ionizzata

C) chelasostanzaeundimero

D) chelasostanzaforma ponti ad idrogeno con
I’acqua

36. Indicareil valoredi DG°(298,15 K) per la
combustione di una mole di etanolo, sapendo chei
DG (298,15 K) di C,HsOH;y, H20(1), CO4(g) SOno
rispettivamente -174,78; -237,129; -394,359 kJ
mol™*:

A) +13253kJImol™*

B) -13253kJmol !

C) -98kJmol*

D) +98kJmol*

37. Descriverelageometriadelloionels':
A) tetraedrica

B) bipiramidaletrigonale

C) triangolare planare

D) piegataaV

38. Indicare, trai seguenti campioni, quello che
contiene la maggior quantita di HCI (MrHci) =
36,456):

A) 73gdi HCI puro

B) 7,3litri di HCI gassoso ac.n. (0 °C; 1 atm)
C) 730 mL di soluzionedi HCI 2,5 M

D) 7,3mL di soluzionedi HCI 5% (mVm); d =
1,02gmL™*

39. Indicarelamassadi NaNOs (Mr = 84,9947)
necessaria per preparare una quantita definita di
una soluzione acquosa (250,0 mL; 0,1000 M) la
Cui concentrazionerisulti accurata:

A) 212

B) 2125

C) 213

D) 22

40. Lapenicillina éusata per trattare:
A) ivirus

B) leinfezioni batteriche

C) il cancro

D) il raffreddore
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41. Unacorrentedi 12 A passa per 6 minuti
attraverso AlF; fuso. La quantitadi Al chesi depo-
stae

A) 0403¢g

B) 1,209¢g

C) 0,0067 g

D) 0,0336¢g

42. Indicareseein che direzione € spostato il
seguente equilibrio:
OH 0

CHz C—CH;C—CH,

A) adestra

B) non esiste equilibrio

C) aginistra

D) I'equilibrio & esattamente a 50 %

CHy C=CH—C—CH,

43. Indicarel’ affermazione correttariferitaad un
processo che si avvicini allo zero assoluto:

A) DH° s awicinaazero

B) DG°s awvicinaazero

C) DG°s awvicinaaDH®

D) DS°si awicinaal

44. Lacineticadelareazionetra 1-pentenein

largo eccesso eloiodioin 1,2-dicloroetano ein
acido acetico ha dato i seguenti risultati:

tempo (1] (1]

S 1,2-dicloroetano  CH;COOH
0 2,00 102 2,00 10°
1000 1,52 10° 1,63 102
2000 1,15 10 1,37 10
3000 8710° 1,19 10
4000 6,6 10° 1,05 102
5000 50103 9,310°
6000 3810° 8,4 10°
7000 2910° 7,710°
8000 2210° 7,110°

Nel caso dellareazionein 1,2-dicloroetano I’ ordine
di reazionerispetto allo iodio &

A 1

B) 2

C) 05

D) 15

45. Nd caso ddlareazionein acido acetico |’ or-
dinedi reazionerispetto aloiodio &

A 1

B) 2

C) 05

D) 15
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46. Lecostanti cinetiche dello pseudo ordine n
delle reazioni precedenti sono rispettivamente:

A) 27710%s' e 1,1410%dm* mol 't s*

B) 27710%s' e 27710"%s*

C) 1,1410%dm*mol 's'e1,14 10 ?dm*mol !s*
D) 27710%s! e 55510°dm*molts?

47. Sesi aggiunge una soluzione acquosa di aci-
do acetico (25,00 mL; 0,2000 M; pKa = 4,74) auna
soluzione acquosa di NaOH (20,00 mL; 0,1800 M)
ne risulta una soluzione avente pH pari a (s
considerino additivi i volumi):

A) 515

B) 5,20

C) 433

D) 5,10

48. Inun fluido in regime permanente raddop-
piando il diametro del tubo, le velocita:

A) raddoppia

B) s dimezza

C) d riduce ad un quarto

D) quadruplica

49. LadrutturadeloionelCl," &
A) lineare

B) tetraedrica o meglio piegata
C) piramidale

D) triangolare planare

50. Il pH di una soluzione acquosa di HzPO, (250
mL; 0,200 M) contenente diidrogenofosfato di so-
dio(75,09) &

A) 2,05

B) 225

C) 083

D) 1,42

51. Daiti i seguenti diagrammi di cella:

(@) Fay/ Fe@q) I/ 2 H'(a) / [Hag), 1 bar] Pt

(b) Zne ! Zn*(aa) Il Ag'@a) | Age

() Pt/ 21 @y, 1) I/ Cly@a), 2 Cl (2q)/ Pt
Indicarei processi spontanei in condizioni normali
a25°C:

A) Fe Zn, I" s ossidano

B) Fe Znsi ossidano el s riduce

C) Fe Zn, I s riducono

D) Fe Zn,Cl" s ossidano

52. Peri processi che avvengono nelletrecelle
dell’ esercizio precedente i potenziali E° (in Volt)
corretti sono:

A) E°a=+044 E°»=+1563 E°c=+1,893
B) E°a=+0,44 E°=+0,037 E°c=+0,8230
C) E°a=+044 E°b=+1563 E°c=+0,8230
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D) E°a=+044 E°v=+1563 E°c=-0,8230

53. Ndlacdla(delletre precedenti) che mostra
potenziale maggiore:

A) il Cl,él'anodo el eil catodo

B) il Feéil catodo eH él’anodo

C) lozZnél'anodo eAg €il catodo

D) loZnéil catodo e Ag él’anodo

54. Ladispersione dellaluce da parte di un col-
loide & chiamata:

A) moto browniano

B) adsorbimento

C) processo eettroforetico

D) effetto Tyndall

55. | principali composti organici che si ottengo-
no nella reazione del bromuro di cicloesile con
etossido di sodio sono:

A) bromuro di etile e cicloesanolo

B) dilcicloesil etere

C) cicloesene ed etanolo

D) cicloesanolo ed aldeide acetica

56. Il pH delle soluzioni chesi ottengono raddop-
piando, triplicando e decuplicando il volume di una
soluzione acquosa di acido cloridrico 0,1 M sono
rispettivamente:

A) 1 033 01
B) 1 3 10
C) 0699 0523 0

D) 130 1,48 2,00

57. Indicare la specie chimica presente in mag-
gior concentrazione in una soluzione di NagPO,
acidificaa pH 8 con H3PO,:

A) HsPO,
B) H.PO,
C) HPOZ
D) PO

58. Il calcio presente nelle acque sotterranee de-
riva fondamental mente dalla solubilizzazione del
CaCO;, presente ndl terreno e pressoché insolu-
bile, ad opera dell’ anidride carbonica presente
nelle acque superficiali, secondo la reazione:
CaCOs(9 + HoCOxa) => Ca(HCOs)x(0)
Indicareil contenuto di Ca®* di un’acqua di pozzo
titolata con EDTA (50,00 mL di acqua hanno ri-
chiesto 19,80 mL di EDTA; 0,0103 M) in presenza
di Nero Eriocromo T apH = 10:

A) 817 mg/L

B) 163 mg/L

C) 0,817 mg/L

D) 1,63mg/L
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59. Facendo reagireil (2S,3R)-2-bromo-3-
isopropilesano con KOH alcolica s ottiene:

A) unasostituzione di tipo SN1 a causa del nu-
cleofilo forte

B) I"alchene meno sostituito che non presenta
isomeria geometrica

C) I'achene piu sostituito Z mediante una rea-
zione E2

D) unalchene previaformazione di un carbo-
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catione

60.

Il DH di unareazione, all’aumentare della

temperatura:

A)
B)
C)
D)

rimane costante

aumenta sempre
diminuisce sempre

pud aumentare o diminuire

Faseregionale- ClasseC 6


http://www.pianetachimica.it

