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Giochi della Chimica 2000
Fase nazionale — Classi Ae B

1. Lapressione:

A) eunagrandezzafondamentale

B) nel S.. s misurain atmosfere

C) nd S.. s misurain Pa

D) haledimensioni di unaforzaper unasuperficie

2. Durantelafusione di una sostanza pura:
A) cambiail suo stato di aggregazione

B) latemperatura aumenta continuamente
C) variano le sue proprieta chimiche

D) s hacessionedi energiaall’ambiente

3. Il numero atomico di un nuclide di un elemento:
A) rappresentala sua massa

B) édato dallasommadi protoni e neutroni

C) ediverso daquello degli dtri nuclidi dello stesso
elemento

D) corrisponde a valore assoluto della caricadel suo
nucleo

4. Indicatrale seguenti grandezze quelle intensive:
(1) temperatura

(2) densita
(3) massa
(4) volume
(5) concentrazione
A) 1,25
B) 1,23
C) 3,4
D) 2,34

5. Lacombustione di unacandela

A) éun passaggio di stato

B) avviene con emissione di ossigeno
C) éunesempio di processo chimico
D) eun processo di sublimazione

6. Il nome ufficiale delloione Cl~ secondo la nomen-
clauralUPAC &

A) ionecloro

B) ionecloruro

C) anionecloro

D) cationecloro

7. 1l numero di ossidazione di una specie chimica:
A) élacaricareale o apparente della specie espressa
in formaalgebrica

B) élacaricareale della specie chimica

C) coincide sempre con lasuavalenza

D) rappresentala sua capacitadi reagire con |I’atomo
diH

8. L’anidride carbonica solida € un solido:
A) covadente

B) molecolare

C) amorfo

D) ionico

9. Il saledacucinaé un solido:

A) ionico di formula minimaNaCl
B) molecolare di molecola NaCl
C) ionico di molecola NaCl

D) cubico di molecola NaCl

10. Laformageometricadel diossido di zolfo (SO,)
prevedibile con laregolaVSEPR &

A) tetraedrica

B) aV (triangolare)

C) lineare

D) lineare con la sequenza SOO

11. L’€eettronegativita é:

A) lacapacitadi condurre la corrente

B) lacapacitadi un elemento di atrarre elettroni di
legame

C) I'energiaceduta quando su un atomo giunge un
elettrone dall’ esterno

D) I'energianecessaria per strappare un elettrone ad
uno ione negativo

12. Indica, trale seguenti, le specie chein acqua s
possono comportare da basi:

(1) HCN
(2) Na
(3) CHsCOO™
(4) COy™
(5) NHs
A) 3,4,5
B) 1,23
0 23,5
D) 23,4

13. Inunareazione, unaspecie s ossidase:
A) accetta elettroni da un ossidante

B) accettaelettroni da un riducente

C) cede dettroni aun ossidante

D) cede dettroni a un riducente

14. Indicare |’ equazione che mostra la dissociazione
A) NagPOs + H,0 () — 3Na' ) + PO (s

B) NaPOj + H20 ) — 3NaOH (i) + PO, ()

C) NagPOu9 + H:0() = 3Na'eq + P +40%
D) NagPOy (g + H:0() = 3Na' + P9 + 20, g
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15. Lapressione osmoticadi una soluzione acquosa
molto diluita del soluto B non volatile e hon ionizzabi-
le con [B] < 10 M:

A) non variacon latemperatura

B) non dipende dalla concentrazione del soluto B

C) non dipende dalla natura del soluto B

D) dipendedal punto di fusione del solido B

16. Individual’ affermazione corretta.

A) il calore emesso da unareazione esotermica é una
funzione di stato

B) in unareazione endotermica |’ ambiente cede
energiatermicaa reagenti

C) I'aumento di temperaturafadiminuire lavelocita
di unareazione chimica esotermica

D) I'aumento di temperaturafadiminuire lavelocita
di unareazione chimica endotermica

17. Laseguentereazione e di:
2AgBr + Cly — 2AgCl g + Brzg
A) sintes
B) decomposizione
C) acido-base
D) redox

18. Sesd scioglielavitaminaK nella canfora (0,500 g
in 10,0 g; K. = 40,0 °C/m) si osserva un abbassamento
del punto di congelamento del solvente pari a4,43 K.
Il peso molecolare (M,) dellavitaminaK évicino a

A) 300

B) 450

C) 668

D) 700

19. Nellamolecoladi 1,1-dicloroetene ci sono:
A) 2legami ¢ e2legami «t
B) 3legami c e3legami n
C) 4legami c ellegamen
D) 5legami c ellegamen

20. Per lamolecola OF; si pud prevedere unaforma:
A) angolare smile dl’acqua

B) ad angolo retto

C) conangolo < 90°

D) lineare

21. Indicaquali specie, trale seguenti, possono

22. Inbase a modello atomico di Bohr, quando un
elettrone passa da uno stato fondamentale ad uno stato
eccitato, I’ atomo:

A) acquistaenergia

B) emetteenergia

C) emette unaradiazione luminosa

D) s raffredda

23. Per effettuare un saggio alafiammas utilizza:
A) acido solforico

B) idrossido di sodio

C) acido nitrico

D) acido cloridrico

24. Quando s aggiungeil reagente A alareazione
all’equilibrio allatemperatura T:

A+B—->C+D
A) aumentalavelocitadi reazione perché aumentano
gliurtitraAeB
B) [I'equilibrio si sposta verso destra
C) I'equilibrio si spostaverso sinistra
D) diminuisce lavelocitadi reazione perchési
diluisconoii reattivi

25. L’effetto di un catalizzatore positivo su una
reazione di equilibrio & quello di:

A) aumentare |’ energiadi attivazione

B) diminuirel’energiadi ativazione

C) aumentareil valore della costante di equilibrio
D) diminuireil valore della costante di equilibrio

26. Unareazione di equilibrio:

A) mostraeguali concentrazioni di reagenti e prodotti
B) mostra concentrazione dei reagenti e dei prodotti
variabili trail 40 eil 60%

C) nonvarialaKe d variare dellatemperatura

D) haenergialiberauguale per prodotti e reagenti

27. Sea?25°C, aunasoluzioneapH =3 s aggiunge
unasoluzioneapH =5, il prodotto ionico dell’ acquaé:
A) =1,00-10"

B) <1,00-10°

C) >1,00-10"

D) =1,00-10™

28. Indicarelaconfigurazione elettronica dell’ ele-
mento M che dafacilmenteloioneM™.

comportarsi daacidi di Lewis: A) 1s 25 2p°
H*; AICl5; OH; CI° B) 1% 25 2p° 3¢

A) tutte C) 1828 2p°

B) H*: AlICl, D) 1525 2p°3st

C) AICIl3; OH

D) H%; CI 29. Indicare una coppia acido-base coniugata nella
seguentereazione: CN™ + H,O — HCN + OH™
A) H,O, OH
B) CN, H,O
C) HCN, OH
D) H,O, HCN
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30. Indicarelasostanza che non pud agire come base
di Lewis.

A) CI

B) H,O

C) NH;

D) FeCl;

31. Indicareil sde chescioltoin H,O (c = 0,01 M) da
la soluzione acquosa piu basica.

A) fosfato ammonico

B) fosfato sodico

C) carbonato sodico

D) metilato sodico

32. Indicareil miscuglio che da unacolorazione viola
alafiamma del becco Bunsen.

A) bromuro di potassio, cloruro di ammonio e nitrato
di stagno

B) cloruro di sodio, cloruro di rame e cloruro di
piombo(Il)

C) nitrato di litio, cloruro di sodio e carbonato di
stronzio

D) nitrato di piombo(ll), cloruro di mercurio(ll) e
solfato di rame(l1)

33. L’energiadi attivazione di unareazione chimica:
A) diminuiscein presenzadi un catalizzatore

B) aumentain presenzadi un catalizzatore

C) variacon latemperatura

D) elegataa meccanismo di reazione

34. Per gli elementi del |1 periodo, passando dal
gruppo 1 a 18:

A) diminuisce I’ affinitarispetto al’ ossigeno
B) aumental’ affinitarispetto al’ ossigeno

C) aumentano le proprieta metalliche

D) aumental’ elettronegativita

35. Lareazione: 2 NO(g) + 02 @ — 2 N02 )

é esotermica, percio lasuaK ¢, varia se viene:

A) aumentatala pressione atemperatura costante
B) aumentatalatemperaturalasciando variare laP
C) aggiunto un catalizzatore a temperatura costante
D) aumentatalap(O,) atemperatura costante

36. Unaspiegazione del perché quando s fafondere
un metallo latemperatura resta costante durante la
fusione, mentre quando s fafondereil vetro la
temperatura aumenta €

A) il metallo é piu tenace del vetro perché hauna
struttura dedl solido pit compatta

B) il metallo &un miglior conduttore di caloreela
temperatura € piu uniforme

C) il metallo & un solido cristallino e modificala sua
struttura; il vetro € un liquido viscoso e modificala sua
viscosita

D) nel vetroi legami chimici intermolecolari sono piu
deboli che nel metallo

37. Néel’equazione di Lambert-Beer (A = ¢bc) il
termine ¢ dipende dal soluto €

A) da solvente

B) dall’angolo di polarizzazione dellaluce

C) ddl’'indice di rifrazione della soluzione

D) dallatemperatura

38. Indicare quale equilibrio s sposta verso destrain
seguito alladiminuzione del volume del recipientein
cui ciascun equilibrio e stato raggiunto a T costante.
A) Hzg+l2g— 2Hlg

B) 2N20s — 4NO; (g + Oz

C) Nz +3Hz — 2NHs(q

D) NH,CI (5 — NHg(g) + HCI @

39. Sed versaunaspatolata di saccarosio in H,SO,
concentrato, si forma una massa nera, leggerae
spugnosa che sembra carbone. La suaformazione é
dovutadla

A) disidratazione del saccarosio

B) idrolis del saccarosio con formazione di fruttosio
anidro

C) ossidazione del saccarosio

D) idrolisi del saccarosio con formazione di furano

40. Sead unatemperaturaT definita e costante, in un
recipiente chiuso (1 L), avviene lareazione:

CO (g + H20 (g = COz (g + Hz(q) (Keq=53)
chedl’ equilibrio presenta 2 mol di CO, 5 mol di H,0,
8 moli di CO,, 7 mal di H,, si pud affermare che, ses
aggiungono atre 4 mol di CO:

A) lareazione non viene perturbata, perché é gia
al’equilibrio

B) laKe aumenta

C) lareazione produce atre 4 mol di CO, e dtre4
mol di H,

D) laconcentrazione di H,O diminuisce

Qui proseguono i quesiti della Classe A (41-60).
Qudlli della Classe B riprendono in coda.

41. Lo zuccheroinvertito &
A) glucosio racemizzato
B) L-glucosio puro

C) saccarosioidrolizzato
D) fruttosio

42. Indicare lasostanza che in acqua da una soluzione
acida.

A) KCI

B) NH.CI

D) NaCO;
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43. Indicarelareazione dell’ etilene con acqua per
dare alcal eilico.

A) C2H4 + Hzo — C2H5OH

B) 2 C2H4 +2 Hzo — C2H5OH

C) C2H2 +3 Hzo — CszoH + Hzo

D) C2H2 + Hzo — CH5CHO

44. | fattori che influenzano la solubilita di un soluto
B gassoso in un solvente liquido A sono:

A) temperatura, natura di solvente e soluto, pressione
B) temperatura e naturadi solvente e soluto

C) pressione e naturadi solvente e soluto

D) pressione etemperatura

45. | legami nellamolecola di NH 3 sono:
A) covaenti sgma

B) covalenti e aponte di idrogeno

C) coordinati covalenti

D) ionici

46. Nel ghiaccio le molecole d acqua hanno angoli di
legame di:

A) 105°

B) 109° 28

C) 107°

D) 90°

47. L’ atomo formato dal decadimento B~ di *'C &
A) Bc

B) “B

C) “N

D) “Be

48. Ungas(1L)a25°Cead 1 am vieneraffreddato
a-10 °C diminuendo la pressione fino a0,1 atm. Il suo
volume diviene:

A) 2L

B) 9,16L

C) 458L

D) 18,32L

49. | nodi di un reticolo cristallino sono:

A) i punti di intersezione del reticolo

B) I'insiemedi piufilari paraleli e complanari
C) l'insiemedi duefasci complanari che s
intersecano

D) l'insiemedei periodi di identitadi un reticolo

50. Nelle pile asecco:

A) ['€elettrolitaéimmobilizzato su un supporto solido
B) il polo negativo é cogtituito dal metallo pit nobile
C) lereazioni che avvengono sono acido-base

D) lereazioni che avvengono sono di solariduzione

51. Il legame covalente dativo:

A) eunlegameionico tramolecole diverse

B) & unlegame ionico tramolecole diverse o ugudli
C) éunlegameionico tramolecole diverse o trauno
ione e unamolecola

D) unlegame covaente a qualei vecchi chimici
hanno voluto aggiungere un aggettivo

52. Indicail gruppo di solventi polari aprotici.
A) acqua, etanolo, ammoniaca

B) acetone, cloroformio, etere dietilico

C) acetone, acqua, ammoniaca

D) acetato di etile, etere dietilico, etanolo

53. Unasoluzione &

A) unamiscelaomogenealiquida

B) unamiscelaomogenea

C) unamiscelaomogenea liquida o gassosa
D) unamiscelaomogenea o eterogenea

54. |l blocco nsdd sistema periodico comprende gli
elementi dei gruppi dal:

A) 1Ad 1A
B) I1Ba B
C) nBallB
D) IAalo0

55. E’ datalareazione:
Clz(g +Hai — 2HCl
Se d sistemain equilibrio, atemperatura costante, si
aggiunge Cl,, NON accade che:
A) diminuiscelamassadi H,
B) aumentalamassadi HCI
C) I'equilibrio si sposta adestra
D) aumentala costante di equilibrio

56. Per decadimento afas intende I’ emissione di un:
A) positrone

B) nucleodi “He

C) neutrone

D) elettrone

57. Nel sistema periodico, gli elementi possono
essere digtinti in quattro "blocchi degli orbitali" detti:
A) s p,df

B) ns, (n-1)p, (n-2)d, (n-3)f

C) ns, np, (n-1)d, (n-1)f

D) ns, np, (n-1)d, (n-2)f

58. Secondo Brensted:

A) labase coniugatadi un acido debole & una base
forte

B) quanto piu forte &€ un acido, tanto piu debole éla
sua base coniugata

C) guanto piu debole é un acido, tanto piti debole e la
sua base coniugata

D) I'acido coniugato di una base debole & un acido
forte
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59. Secondo Avogadro, volumi uguali di gas diversi,
nelle stesse condizioni di temperaturae di pressione;
A) contengono lo stesso numero di atomi

B) contengono lo stesso numero di molecole

C) contengono lo stesso numero di molecole se
gueste sono monoatomiche

D) hanno la stessa massa

60. Secondo Bransted, il cloruro di idrogeno si
comporta da acido forte in acqua perché:

A) & completamente ionizzato

B) cede quantitativamente protoni al’ acqua
C) inacquascioglie molti metalli

D) favirarea rosso lacartinaal tornasole

Qui riprendonoi quesiti della Classe B (41-60).

41. Indicare quale dei seguenti metodi € piu conve-
niente per la determinazione del pentano in miscela
con |’ esano (10-90%) con un’ accuratezza del 3%.
A) NMR de protone

B) gascromatografia

C) polarografia

D) spettroscopiaU.V.

42. Indicareil numero di zeri significativi presenti

complessivamente nei seguenti quattro numeri:
203; 0,0203; 0,203; 0,2030:

A) 4

B) 5

C) 6

D) 8

43. L’ADFP:

A) éunnucleoside

B) éun nucleotide

C) éundinucleotide

D) contiene unabase pirimidinica

44. Individuareil composto prochirale.
A) 3-metil-3-pentanolo

B) 3-bromo-2,2-dimetilesano

C) 3-cloro-3-fenil-1-propene

D) acido 2-idrossipropanoico

45, | reagenti che portano allasintesi di un regttivo di
Grignard sono:

A) clorometano + Mg in acquadistillata

B) clorobenzene + Mg in etere dietilico

C) acido 3-clorobutanoico + Mg in etere dietilico

D) cloroetano + Mgin alcol assoluto

46. Sifareagireil 3-metil-1-butene con HBr in
diclorometano. Si ottiene:

A) prevalentemente 2-bromo-3-metilbutano

B) prevaentemente 1-bromo-3-metilbutano

C) 2-bromo-3-metilbutano e 2-bromo-2-metilbutano
D) 2-bromo-3-metilbutano e 1-bromo-3-metilbutano

47. Indicare aquale del seguenti composti pud essere
attribuito lo spettro di massain figura

1004
I

80 —|
&0 123

51

40 —

z0 - 65 03

L SesSevtNESNSSFHTH FAAAN 1) NSMSSS NS S —
10 20 3 40 SO 6O 70 8O0 90 100 110 120

m/z
A) anilina(M, = 93)
B) fenolo (M, =94)
C) nitrobenzene (M, = 123)
D) 1-bromo-2-propanolo (M, = 138)

48. Data una soluzione eterea contenente un fenolo
insolubile in acqua (B-naftol o), acido esanoico ed
eptanolo, & possibile separare i componenti effettuando:
A) una prima estrazione con una soluzione acquosa di
NaOH e successivamente una con una soluzione
acquosa di NaHCO;

B) unaprima estrazione con una soluzione acquosa di
HCI e successivamente con una soluzione acquosa di
NaHCOs

C) unaprima estrazione con una soluzione acquosa di
NaHCO; e successivamente con una soluzione acquosa
di NaOH

D) una prima estrazione con una soluzione acquosa di
HCI e successivamente con una soluzione acquosa di
NaOH

49. Nello spettro *NMR del cloroetano (CHsCH.CI), i
due protoni metilenici (-CH,-) sono accoppiati con
quelli del gruppo metilico e provocano per i protoni
del CH; un segnale identificabile come un:

A) doppietto

B) tripletto

C) quartetto

D) quintetto

50. Un catalizzatore:

A) aumentail AG di unareazione e quindi lavelocita
di reazione

B) riduceil AH equindi laT necessaria per formarei
prodotti

C) riducel energiadi attivazione e quindi aumentala
velocita di reazione

D) aumentalacostante di equilibrio e quindi la
concentrazione dei prodotti finali
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51. Unamacchina, nel corso di un ciclo completo,
produce 1500 J di lavoro mentre riceve 1000 J di
energiatermica da un’ unica sorgente. Unatale
macchinaviola:

A) il secondo principio dellatermodinamica

B) il primo principio dellatermodinamica

C) sdail primo cheil secondo principio della
termodinamica

D) uncorollario del secondo principio

52. Nel disastro di Chernobyl in Ucraina, il territorio
fu contaminato da plutonio 239 che ha un tempo di
dimezzamento di 2,4 -10* anni. Ipotizzando che la
massa del plutonio fuoriuscito sia stata 250 g, indicare
lamassa del plutonio residuo dopo 1000 anni.

A) 2409

B) 247¢g

C) 257¢g

D) 243¢g

53. Indicare quale delle seguenti affermazioni &
FALSA seriferitaaunareazione in fase gassosa con
un AH® = 150 kJ:

A) lareazione assorbe energia

B) lareazione éfavorita ad altatemperatura

C) lareazione avviene con un aumento della quantita
delle sostanze

D) lareazione é favoritaa bassatemperatura

54. L’equilibrio dellareazione di dissociazione del
CaCO; solido dipende:

A) dalefrazioni molari di CaO, CO, e CaCOs

B) dallapressione parziae della CO,

C) ddlapressionetotale

D) dalatemperaturadi fusionedi CaCO;

55. Unasostanza X piu solubilein cloroformio chein
acqua, ha coefficiente di distribuzione 20,0. Se una
aliquota di una soluzione acquosadi X (100 mL, 0,100
M) viene estratta con cloroformio (100 mL), la
concentrazione molare della soluzione rimasta &:

A) 500-10°M

B) 2,27-10*M

C) 474-10°M

D) 250-10°M
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56. Il tipo pit comune di eettrodo acalomelano
quello a soluzione satura di KCl ma, per lavori piu
accurati, s possono usare eettrodi a calomelano 0,1 M
01 M inKCl perché:

A) i loro potenzidi sono maggiormente dipendenti
dalla temperatura ma raggiungono piu rapidamente il
loro potenziale di equilibrio

B) i loro potenziali variano sensibilmente con la
temperatura, ma hanno potenziali ben riproducibili e
raggiungono molto rapidamente I’ equilibrio

C) sono piu facilmente costruiti e conservati

D) i loro potenziai sono meno dipendenti dallatem-
peratura anche se sono meno facilmente conservati

57. Indicaretrai seguenti valori di trasmittanza
quello per il quale I’ errore fotometrico € minimo.
A) 0,368
B) 0,453
C) 0,601
D) 0,812

58. Raddoppiando la concentrazione di una soluzione
la sua assorbanza (inizialmente A) e latrasmittanza
(inizialmente T) diventano nell’ ordine:

A) 2A 10*
B) 2A  10*
C) A2  2/log2A

D) 2A  llog2A

59. L’uranio naturale e costituito datre nuclidi
radioattivi “*U (0,0055 %), >°U (0,7200 %) e **®U
(99,2745 %) che hanno rispettivamente tempo di
dimezzamento 7,04 -108, 2,34 -10” e 4,46 -10° anni.
Indicare, nell’ ordine, I’ abbondanza relativa di tali
isotopi tra 10 milioni di anni.

A) 0,00546% 0,5372% 99,4573 %
B) 05372%  99,4573%  0,00546 %
C) 99,4573% 0,00546%  0,5372 %
D) 994573% 0,5372%  0,00546 %

60. Data unadeterminata massa mdi una sostanza A,
per calcolare la quantita chimica (n) di A (in moli)
basta dividere:

A) ming per il peso molecolare (M,) di A

B) min g per lamassamolecolare (M) ingdi A

C) ming per lamassamolare (M) in g mol * di A

D) ming per il peso molecolare (M,) di A in Dalton
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