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Giochi della Chimica 1993
Fase regionale — Classi Ae B

1. Unasoluzione acquosa hapH = 8. Si pud
affermare con certezza che la soluzione contiene:
A) unaquantitadi cationi superiore a quella degli
anioni

B) unacertaquantita di base debole

C) unnumero di ioni H3O" inferiore al numero di
ioni OH

D) unacertaquantita di acido debole

2. Inunareazione di ossidoriduzione, una specie
s ossida quando:

A) scambiaioni con un’altra specie chimica

B) acquista dettroni da un’altra specie chimica,
chesi riduce

C) neutralizza un’ altra specie chimica

D) cededettroni ad un’atra specie chimica, che
S riduce

3. 2,00L di HSO, 27,72 % (m/m) cond = 1,20
g/mL contengono:

A) 6,00 mol HzSO4

B) 4,80 mol HzSO4

C) 6,78 mol HzSO4

D) 5,20 mol HzSO4

4. Quale"sistema" € piul pericoloso maneggiare?
A) unlitro di soluzione 0,01 M di ammoniaca
B) mezzo litro di succo di limone

C) unlitrodi soluzione 0,05 M di acido solforico
D) unbicchieredi acido cloridrico 12 M

5. Quale equazione rappresenta una semireazione
di ossidazione?

A) Cl,+2e => 2CI

B) HzOz => Oz+2€' "'2HJr

C) Ba* +S0/# => BaSO,

D) C+0, => CO,

6. 1 mol di FeCl; 6 H,O vienefattareagire per
dare Fe(OH)3(s) ed infine Fe,04(y. Calcolare la
quantita di FeOs.

A) 1mol di Fe0O3

B) 2moal di FeOs

C) 1/2mal di Fe0s

D) 3/2moal di Fe&0O;

7. Quale ddle seguenti informazioni NON

consente di conoscere il numero atomico di un
elemento?

GdC 1993

A) |'esatta posizione dell’ elemento nella tavola
periodica

B) lacaricasul nucleo di un atomo dell’ elemento
C) il numerototaledi dettroni in un atomo non
ionizzato dell’ elemento

D) il numero totale di neutroni in un atomo

dedll’ elemento.

8. 1000 g di roccia calcarea trattata con una
soluzione di acido cloridrico sviluppano 300 g di
CO, secondo la seguente reazione:

CaCO; + 2 HCl => CaCl, + H,O + CO,

qual éla percentuale di CaCOs nel campione?
A) 30,0%

B) 682%

C) 682%

D) 132%

9. Quale equazione chimica rappresenta una
reazione di neutralizzazione;

A) Zn+ 2HCIl=>2ZnCl; + H;

B) Ca(OH)z +2HBr=> CaBl'z +2 Hzo

C) NaCO;+ MgCl, => MgCO; + 2 NaCl
D) Ca+2H,0O= Ca(OH)z + H>

10. Datalareazione Pys + 6 Hyg) => 4 PHx(g)
dire quale delle seguenti affermazioni € ERRATA,
selecondizioni di misurasono 0 °C ed 1 atm:

A) 1dm?*di P, reagisce con 6 dm® di H,

B) 60 dm?’di H, producono 40 dm? di PH;

C) 22,414 dm®di H, producono 14,943 dm® di
PH;

D) 100gdi P, reagiscono con 9,76 g di H,

11. Qualefrale seguenti risposte rappresenta la
massa ed il volume (misurato a0 °C ed 1 atm)
dell’ ossigeno che serve alla combustione di 10 mol
di etano secondo I’ equazione:
2CHg+70,=>4C0O,+6H,0

A) 1120g 7845dm’
B) 9152g 64,04dm®
C) 320¢ 224,14 dm®
D) 2240g 70dm°

12.  Una pentola d’ acqua sta bollendo da circa
un’ ora. Da cosa sono formate e bolle che salgono
verso la superficie?

A) aria

B) vapor d'acqua

C) ossigeno

D) ossigeno eidrogeno
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13. Qualede seguenti compaosti NON contiene
legami ionici:

A) MgS

B) KO

C) SO,

D) Lil

14. Si hal’equazione:

AP +3¢e => Al

Se vengono fornite 2 mol di dettroni ad una
soluzione contenente 10 mol di ioni AI**, la massa
ddl’ Al ottenuto &

A) 54g

B) 8l1g

C) 18g¢g

D) 405¢g

15. 7,2 gdi un gas sono posti in un recipiente e
reagiscono completamente in rapporto 1/2 con 10
dm?® di CO (misurati a0°C ed 1 atm). Lamassa
molare del gas incognito &

A) 16 g/mol

B) 26 g/mal

C) 32gmol

D) 100 g/mal

16. Quantovaeil coefficientei (rapporto tra
I"innalzamento ebullioscopico osservato e quello
calcolato ignorando la dissociazione del soluto) per
una soluzione di N&;SO, 1 m se la temperatura di
ebollizioneé T = 101,04 °C?

A) |

B) 2

c 3

D) 4

17. Siamo ininverno e dobbiamo mettere
I’antigelo nel radiatore: cosa conviene usare?
A) dlicoleetilenico 1 %

B) dlicoleetilenico 10 %

C) acido solforico 10 %

D) acquasterile

18. Quattro recipienti, dal volume di 2 dm®
ciascuno, contengono:

A) 1000 g di acqua

B) 100 gdi acqua

C) 1000 g di naftalina

D) 100gdi etanolo

In quale del recipienti la pressione del vapori
maggiore, seletemperature sono uguali?

19. Abbiamo sciolto 200 g/L di NaCl in acqua;
quale delle seguenti affermazioni NON é vera?
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A) latemperaturadi ebollizione € maggiore di
100 °C

B) latemperaturadi ebollizione & minore di
100 °C

C) lasoluzione & conduttrice

D) lasoluzione € una salamoia disidratante

20. Unasoluzione di NaCl (9 g/L) éisotonica col
sangue se:

A) hanno la stessa pressione osmotica

B) anchend sanguel’NaCl ha la stessa
concentrazione

C) nd sangueil glucosio hala concentrazione di
9g/L

D) nessunadellerisposte precedenti

21. Qualedi queste strutture descrive meglio il
benzene?

R
Al B)
\/
PN ]
o Q) » )
\/

22. Per quali dei seguenti idrocarburi esistono
isomeri cis-trans?

A) 1-butene

B) 2-butene

C) 2-meilpropene

D) 1-pentene

23. Inqualedei seguenti gruppi di elementi sono
contenuti soltanto metalli?

A) Al, Na, Mo, Hg

B) S, S Cr,Cu

C) ZnK, S, Ba

D) C,CaCs|

24. Qual eil nome corretto del seguente
composto?
T
CHz-C—CHz-CH,

CH,

A) 1,1,1-trimetilpropano
B) 3,3-dimetilbutano
C) 2,2-dimetilbutano
D) 2-isopropilbutano
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25. Bruciando 1,0 g di zucchero di canna si
ottengono 1,54 g di CO,. La quantita di atomi di
carbonio in 1,0 g di zucchero &

A) 1,0/12,0 mol

B) 1,54/12,0 mol

C) 1,54/44,0mal

D) 154-12,0mol

26. Quali dei seguenti composti danno reazioni
di addizione?

H,C=CH, CH;=CH, HC=CH H,C=O0 benzene

1 2 3 4 5
A) 1,234
B) 2345
C) 1,345
D) 1,235

27. Lo zinco reagisce con una soluzione di
solfato di rame secondo |’ equazione:

Zn(s + CuSOxyag) => Cu(s) + ZnSOx(=0)

Una barrettadi zinco vieneimmersain 0,25 L di
soluzione di solfato di rame 1,0 M. Dopo 5 minuiti
la concentrazione del solfato di rame € scesaa 0,8
M. Qual élavelocita media dela reazione?

A) 02/60mols*

B) 02/(5-60)mols*L*

C) 0,2-0,25mal

D) 02/(0,25-60)mols*L*

28. Qual elafunzione dellaclorofillanella
fotosintesi?

A) assorbirelaradiazione luminosa, trasferendo
energia agli eettroni

B) far reagire acqua ed anidride carbonica

C) farreagire acqua, anidride carbonica ed un
pentoso

D) catalizzarelareazionetraacqua ed anidride
carbonica

29. Unelemento (E) formaconil cloroun
composto di formula ECl,; tale composto ha una
temperatura di ebollizione di circa 60 °C.

E probabile che tale e emento (E) sia:

A) Mg

B) P

C) S

D) C

30. Gli isomeri cis-trans:

A) sonoidentici come comportamento chimico
ma hanno diverse proprieta fisiche
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B) hanno diverse proprietafisiche e possono ave-
re comportamento chimico diverso specialmente
nei processi biochimici

C) sono possibili solo con gli alcheni

D) sono possibili solo con gli alchini

31. Unéemento X formafacilmenteioni del tipo
X?: qualetrale seguenti potrebbe essere la sua
configurazione el ettronica:

A) 1 28 2p°
B) Is 28

o) I 28 2p°
D) Is 28 2p°

32. Il legame peptidico € un:
A) legame covalente

B) legameionico

C) legamedativo

D) legamea ponte di idrogeno

33. Lavelocitadi unareazione aumentain
misura maggiore quando si raddoppia:

A) lapressione

B) latemperatura

C) lasuperficiedi contatto frai reagenti
D) laconcentrazione dei reagenti

34. Per neutralizzare 50 mL di una soluzione di
H,SO, occorrono 50 mL di una soluzione di KOH.
A proposito della molarita delle due soluzioni si
puo affermare:

A) lamolarita della soluzione di H,SO, € doppia
rispetto a quella della soluzione di KOH

B) lamolarita dela soluzione di H,SO, €la meta
rispetto a quella della soluzione di KOH

C) leduesoluzioni hanno la stessa molarita

D) lamolarita della soluzionedi H,SO, éun
quarto rispetto a quella della soluzione di KOH

35. Ndlaseguentereazione di ossido-riduzione
Zn+ 2 HCl =>ZnCl; + H,

A) lozincosi ossidael’idrogeno si riduce

B) lozincos ossidaeil cloros riduce

C) lozincosi riduceel’idrogeno si ossida

D) lozincosiriduceeil clorosi ossida

36. Sesiriscaldail carbonato di calcio (CaCOy)
€sso si decompone secondo la reazione:

CaCO49 => CaO(s + COx(g)

Quale dei grafici seguenti mostra I’ andamento nel
tempo delle velocita di reazione diretta e inversa se
la reazione viene condotta in un recipiente chiuso a
temperatura costante?
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37. Secondo lateoria degli urti, un aumento della
concentrazione dei reagenti fa aumentare la
velocita di una reazione perche:

A) aumentail humero di collisioni

B) aumental’ efficacia ddle callisioni

C) aumentalaveocita media delle molecole

D) aumental’ energia media delle molecole

38. Quale metallo hon si ossida se viene immerso
in una soluzionedi HCI 1 M?

A) Fe

B) Ni

C) Cu

D) Zn

39. Quaevolumedi NaOH 0,01 M & necessario
per portarea 7 il pH di 50 mL di HCI 0,10 M?

A) 50mL

B) 10mL

C) 50mL

D) 500 mL

40. Un metallo s differenzia da un non metallo
perché:

A) forma sempre legami ionici

B) formaossidi con caratteristiche basiche

C) eresistenteallacorrosione

D) haunaédevata eettronegativita

41. Qualefraquesti dementi si pud trovarein
natura allo stato € ementare?

A) zolfo

B) fero

C) sodio

D) cloro
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42. Unareazione esotermica con variazione di
entalpia standard DH® = - 200 kJ/mol ha energia di
attivazione Ea= +120 kJ/mol. Quanto vale I’ energia
di attivazione della reazione inversa?

A)  +320 kJmol

B) +80kJmoal
C) -80kJmoal
D) -120kJmoal

43. Unacertaquantitadi cloruro di argento
(AgCI) solido € in equilibrio con una sua soluzione
saturaa 25 °C, secondo I’ equazione:

AgCl9 => Ag+(g) + Cl'(ag Kps=1,8 10°%°
Cosa accade se aggiungiamo alla soluzione
abbastanza ClI” da avere una concentrazione 1 M?
A) anchelaconcentrazionedi Ag" saralM

B) partedel’ AgCl si sciogliera per mandare altro
Ag" in soluzione

C) I'equilibrio non sara influenzato

D) laconcentrazionedi Ag" diminuira notevol-
mente

44. Qualedei seguenti simboli rappresenta
correttamente una specie chimica che contiene 11
protoni, 12 neutroni e 10 e ettroni?

A) *Na'

B) *Na

C) ZNe

D) *Ne'

45. Quale dei seguenti processi avviene nella
formazione dei legami nel cloruro di magnesio?
A) Messain comunedi due elettroni dell’ atomo
di magnesio fra gli atomi di magnesio edi cloro
B) Messain comune di un dettrone dell’ atomo
di magnesio ed un eettrone dell’atomo di cloro fra
gli atomi di magnesio edi cloro

C) Trasferimento all’atomo di magnesio di un
elettrone da ciascuno dei due atomi di cloro

D) Trasferimento di due eettroni dall’atomo di
magnesio, uno a ciascuno dei due atomi di cloro

46. Datalaseguente equazione:
HzS"‘ Hzo => HS + H:_J,C)+
1 2 3 4
quale coppia di numeri indicale duebasi di questo
equilibrio?

A) le2
B) 2e3
C) le4d
D) 2e4
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47. Lenorme per la salvaguardia dell’ ambiente
prevedono che prima di €iminare una soluzione
concentrata di HCI é indispensabile che I’ acido sia
neutralizzato.

Qualetrale seguenti sostanze in soluzione
potrebbe essere utilizzata per tale trattamento?

A) NaCl

B) NaCO;
C) HiBO;
D) KNO;

48. Quando si mescolano 100 mL di HCI 1 M e
100 mL di NaOH 1 M in un recipiente termica-
mente isolato, si trova che la temperatura della
soluzione aumenta di 6,5 °C.

Calcolail calore di reazione sviluppato da una
mole di HCI nellareazione:

HCl(ag) + NaOH(ag) => NaCl(ag) + H>O()
supponendo cheil calore specifico dell’ acqua sia
indipendente dalla temperatura evalga 4,18 J°C *
g*, echeladensitadelasoluzionesiadi 1 g/mL.
A) 5434 Jmol

B) 54340 Jmol

C) 27170 Jymol

D) 13000 Jmol

49. Quando I’ ossido di carbonio (CO) si combina
con I’ ossigeno secondo I’ equazione:

2CO(g + Oxg => 2COyg)

il caloredi reazione & 283 kJymol di CO. Quanto
caloresi libera nella combustione di 1000 g di CO?

A) 566 kJ
B) 10107 kJ
C) 5053kJ

D) 141500 kJ

50. Inrdazioneallabatteriaa piombo utilizzata
per I'avviamento delle automobili indica |’ afferma-
Zione ERRATA:

A) Labatteria € un sistema e ettrochimico capace
di erogare corrente eettrica

B) Labatteria e un sistema eettrochimico in
grado di trasformare energia elettricain energia
chimica

C) Labatteria e un sistema eettrochimico
costituito da un certo numero di elementi collegati
inserie

D) Labatteria éun sistema elettrochimico in cui,
durante la fase di accensione del motore, avviene
una reazione endotermica

51. Lacorrosionedi un metallo & un processo
duranteil quale:
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A) avvengono reazioni di ossidoriduzionein cui
il metallo si riduce

B) avvengono reazioni di neutralizzazione

C) avvengono cambiamenti di stato del metallo
D) avvengono reazioni di ossidoriduzionein cui
il metallo si ossida

52. Qualede seguenti composti presentail piu
netto carattere ionico:

A) PbS
B) All;
C) LiF
D) MgBr;

53. L’isotopo ;0K el’isotopo “°,Ca hannoin
comune;

A) il numero di neutroni

B) il numerodi eettroni

C) il numerodi massa

D) il numero atomico

54. Unasostanzasi comporta da acido quando:
A) cedeioni H" ad una base

B) acquistaioni H® da una base

C) cedeioni OH" ad unabase

D) acquistaioni OH" dauna base

55. Unasoluzione di HCIO; 0,1 M hapH pros-
simo a1, mentre una soluzione 0,1 M di HCIO ha
un pH poco superiore a4. Da questi dati si deduce
che:

A) HCIO eun acido piu forte di HCIO;

B) HCIO éunabaseinvece HCIO; & un acido

C) solo HCIO é completamente dissociato inioni
D) HCIO eun dettrolita debole

56. Seil pH di una soluzionerisulta 1,5, lacon-
centrazione degli ioni H;O" deve essere;

A) 0,032M
B) 15M
C) 10%°M

D) per rispondere occorre conoscereil volume
della soluzione

57. Quando unalaminadi ferro vieneimmersain
una soluzione 0,5 M di CuSO, si osservano dopo
breve tempo gli effetti di una reazione che compor-
taanche:

A) I'ossidazionede ferro

B) I’ossidazione degli ioni Cu®**

C) [I'ossidazione ddll’ acqua

D) lariduzione dell’acqua
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58. Qualetraleseguenti €’ espressione corretta
della costante di equilibrio Kc per lareazione:
Na(g) + 3 Ha9) => 2 NHjy(g)

p) Koo 2INH
[N, B[]
_INHP

% KON,

o Koo 2NH
[N]+3[H,]

D) - [NH3]2 -
[N,]+[H,]
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59. L’energiadi 2 mol di fotoni associati ad una
radiazione di frequenzan = 3,29 10" Hz & pari a
A) 2,62 10°J

B) 218 10%J

C) 436 10%)

D) 1,6 10° Ymol

60. Il valore della costante di equilibrio Ke di una
reazione:

A) dipende dalle concentrazioni, dalla tempera-
tura e dalla pressione

B) dipende solo dalla pressione se sono coinvolte
|e sostanze gassose

C) dipende solo dalla temperatura

D) dipende dalle concentrazioni e dalla tempera-
tura
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