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Giochi della Chimica 1992
Fase regionale — Classe C

1. Unidrocarburo contienel’ 85,7 % di carbonio
eil 14,3 % di idrogeno. Misure di massa moleco-
lare del composto hanno fornito il valore di 70 u.
L’idrocarburo &

A) 1l-pentene

B) 2-metil-2-butene

C) ciclopentano

D) impossibile daindividuare coni dati disponi-
bili

2. Quali delle seguenti molecole hanno struttura
planare?

2) NH,
4) BF,
5) AlCI,
A) 1,3e5
B) 45e6
C) 2 4e6
D) 1,2e3

3. Allapressionedi 101325 Paletemperature di
ebollizione di due sostanze liquide che formano
soluzioni ideali sono, rispettivamente, di 60 °C e
80 °C. Latemperaturadi ebollizione T di unaloro
miscela &

A) 80°C<T<100°C

B) T<60°C

C) 60°C<T<80°C

D) T=140°C

4. L’usode saledacucina NON e previsto per:
A) rigenerareleresine scambiatrici di ioni usate
nellelavastoviglie

B) ostacolare laformazione di ghiaccio sulle
strade

C) conservarei cibi

D) aromatizzarei cibi
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5. Infiguraériportato il gascromatogramma di
una miscela costituita da benzene C¢Hg (B),
toluene C5H5CH3 (T) exileni C5H4(CH3)2 (X)
Qual ela corrispondenza esattatrai picchi a, bec
del gascromatogramma ei componenti B, T e X
della miscela?

0 1 2 3 t(min)
A) Tla Bb Xic
B) X/a B/b Tlc
C) Bla X/b Tic

D) Bla Tlh Xlc

6. Néeladeterminazione della struttura primaria
di una catena polipeptidica qual e delle seguenti
coppie di sostanze e utilizzabile per individuare,
rispettivamente, I’amminoacido N-terminale e
I’amminoacido C-terminale?

A) isotiocianato di fenile; chimotripsina

B) 24-dinitrofluorobenzene; carbossipeptidasi
C) bromuro di cianogeno; tripsina

D) pepsing; 2,4-dinitrofluorobenzene

7. Unadditivo utilizzato per le carni conservate
(insaccati e carni in scatola) pud formare nitroso-
ammine (sostanze cancerogene) per reazione con i
gruppi amminici di origine proteica presenti nelle
carni ein altri alimenti. Tale additivo &

A) acido glutammico

B) nitrito sodico

C) palifosfato sodico

D) acido L-ascorbico

8. Laf.em. dellapila Danidll:

Zne | Zn*ag) IM // Cu*(ag) IM / Cugy

in condizioni standard € 1,1 V. Se la concentrazio-
ne dello ione Cu?* diventa 1,0 10 * M, quale valore
assumela f.em. ddlapila?

A) (L1- 0,06)V

B) (L1- 0,03)V

C) (L1+003)V

D) (L,1+0,06)V
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9. Ladecomposizionetermica dell’ etanale;
CH3;CHO(g => CHyg + CO(g)

e unareazione del 2° ordine.

Quale delle curveriportate rappresenta corret-
tamente la velocita di reazione in funzione della
concentrazione iniziale dell’ aldeide?

A
v
3
/7
2
1
:
[CH:CHO]
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

10. Reativamente ai seguenti composti € preve-
dibilechei loro punti di ebollizione crescano nel
seguente ordine:

1) CH;=CH;—CH;—CH,
I|3r
2)  CH;~CH;~CH;—CH,

3) CH;~CH—CH,

4)  CH;C—CH,

A) 1 <3<2<4
B) 1<3<4<2
C) 3<1<4<2
D) 4<2<1<3

11. Rdativamente all’angolo di deviazione di
una radiazione che attraversa un prisma, quale
delle seguenti affermazioni NON & vera?

A) variacon lalunghezza d onda della radia-
zione

B) éfunzionelineare dellalunghezza d’ onda
dellaradiazione

C) variaal variare dell’angolo di incidenza della
radiazione

D) dipende dal materiale con cui € costruito il
prisma
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12. 1l vaporein equilibrio con una soluzione
ideale cogtituita dalle sostanze X (p° = 100 kPa) e
Y (p° = 200 kPa) contiene il 50 % in volume dei
due componenti. Quale, trai seguenti, €il rapporto
delle moli ny/ny nella soluzione?

A) 05

B) 10

C 20

D) 30

13. Quali delle seguenti affermazioni riguardanti
lo ione carbonato CO4” sono vere?

1) hadtrutturatriangolare

2) haangoli di legamedi 109,5°

3) hai treatomi O con caricaformale-2/3

4) halegami carbonio-ossigeno di uguale lunghez-
za

A) 1e3
B) 2e4
C) 1,3e4
D) 1,2e4

14. Nd seguente grafico ériportato il rapporto
(P-Po)/Po in funzione della temperatura T per il gas
ideale, a volume costante (Po e P rappresentano
rispettivamente le pressioni esercitate dal gas a
0°CeaT °C). Qua eil valoredd coefficiente
angolare della retta?

A
P-Po

Po

T+ C
A) 36610°T!
B) 1,00T!
c) 2713T!

D) 80210°%T*

15. Qualedele seguenti fibre NON € una
poliammide?

A) sda

B) cotone

C) lana

D) nylon

16. Inqualede seguenti processi NON é prevista
I’ utilizzazione dell’ idrossido di sodio NaOH?

A) rigenerazione delle resine a scambio anionico
B) produzione dell’ acciaio

C) produzione dei saponi

D) produzione della candeggina
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17. Lareazionee X +Y =>Z acceleratadal
catalizzatore C, avviene nei seguenti stadi:

X +C=>XC(lento); XC+Y =>Z+C (veloce)
Qualefenomeno si verifica, prevedibilmente,
aumentando la concentrazioneinizialedi Y ?

A) unaumento della velocita della reazione

B) unadiminuzione dellaveocita della reazione
C) nessunavariazione della velocita ddla
reazione

D) unaumento e poi una diminuzione della
velocita della reazione

18. Uguali quantita di elettricita attraversano le
due celle eettrolitiche seguenti. Sela massadi
rame Cu(s) depositataal catodo dellacedlal e
6,355 g, qual €lamassa di argento Ag(s depositata
al catodo della cella2?

—lili—

o " e o ®

3 r 3 r

— CuClz(a;—_:‘ ’ — AgNO3(;_:‘
A) 10,799
B) 21,58¢
C) 6355¢g
D) 1271g
19. Rdativamente a D-mannosio CHO
le configurazioni

HO——H

al C-2 ea C-5 sono: O__
A) 2(R) e 5(9) HO——H
B) 2(S e 5(R) H——OH
C) 2(S) e 59 H——OH
D) 2(R) e 5(R) CH,OH

20. 1,08 gdi un ossido metallico MeO, scialti in
H,S0O4(ag), richiedono 30 mL di KM nNOy(ag) 0,500 N
per I’ ossidazione di M aMe*.

La massa atomica del metallo &

A) 56u
B) 72u
C) 160u
D) 232u

21. Qualeddle seguenti sostanze viene utilizzata
come ammorbidente dei tessuti in quanto forma un
film sulle fibre rendendol e elastiche e soffici?

A) saledi potassio dell’acido palmitico o stearico
B) amido in soluzione acquosa

C) sadledi ammonio quaternario con due catene
carboniose lunghe

D) perborato di sodio
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22. Reativamente ai composti AICl3, SbCl; e
ICl3, quali delle seguenti aff ermazioni sono vere?
1) hanno la stessa geometria molecolare

2) dli atomi centrali presentano la stessa ibrida-
zione

3) gli atomi centrali hanno lo stesso numero di
ossidazione

4) gli atomi centrali hanno coppie di elettroni non
leganti

5) presentano solo legami covalenti

A led4d
B) 3e5
C) 1,2 3e5

D) 2,3, 4e5

23. Infiguraeriportato il diagrammadi stato di
una sostanza S. In quale dei punti indicati nel
diagramma il sistema € bivariante?

PJ\
T
A) P
B) Q
0 R
D) S

24. Trale seguenti reazioni, quale possiedeiil
maggiore valore della costante di equilibrio K?
A) HF(@g) + CHzCOO (aq) => F (a) +
CH3;COOH(ag)

B) HOq) + CH3COO (ag) => OH" (aq) +
CH3;COOH(ag)

C) NH'(ag) + CH3COO (ag) => NHg(aq) +
CH3;COOH(ag)

D) HSO; (ag) + CH3COO (ag) => SO5 (a) +
CH3;COOH(ag)

25. Inseguito allareazione nucleare:

8137Rb + 0. 18 => XyKr

che rappresenta una "cattura dettronica’, si forma
un nucleo di cripto Kr. Rispetto a ®5;Rb esso ha:
A) unnumero di protoni minoredi 1 unita

B) unnumerodi neutroni maggioredi 1 unita
C) unnumero di massa uguale

D) saA,saB,saC

26. Ne seguenti diagrammi eriportata, in
funzione ddl tempo, la concentrazione delle specie
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chimiche che partecipano alla trasformazione
equimolare: A+B =>C+D

Quali dei diagrammi seguenti si possono riferire
alareazionein esame?

C A
AoB
1)
CoD
t
C
CoD
2)
AoB
t
Ch
] CoD
3) AoB
t
Ci
4) ] AoB
CoD
t
A) 1e?2
B) 3e4
C) 1,2e4
D) 1,2 3e4

27. Lasolubilita del solfato di bario BaSO, € piu
elevatain:

A) HOq)
B) N&aSOqa0)
C) BaClya)

D) Ca(NO3)z(aq)

28. Ndlestesse condizioni di pressione edi
temperatura, quale dei seguenti gas ha la maggiore
densita?

A) Cl,

B) NH;

C) H,

D) CH,
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29. Esaminando il seguente diagramma relativo a
un enzima digestivo, € possibile prevedere che
agisca in condizioni ottimali:

100

Attivita
%

50

0

1 23 4 56 78 9 pH

A) nello stomaco

B) nellasaliva

C) ndl’intestino

D) néinA,néinB,néinC

30. Il t-butilidrossianisolo BHA (E 320) el
t-butilidrossitoluene BHT (E 321) sono usati come
additivi per alimenti (ad esempio nel burro), perché
hanno azione:

A) antiossidante dovuta a gruppo fenolico

B) conservante dovuta alla formazione di un film
polimerico

C) aromatizzante dovuta alla presenza dell’ anello
benzenico

D) addensante dovuta alla formazione di legami
idrogeno

31. Lasolubilitadelloioduro di piombo(ll) Pbl,
in una soluzione 0,01M di Kl(q) € 3,92 mg Lta
25 °C. Quale dei seguenti valori esprime la
solubilita di Pbl, in una soluzione 0,1M di Kl(ag)?
A) 392 10°mgL!

B) 392 10°mgL™*

C) 392 10°%mgL™*

D) 392 10*mgL™*

32. Dai valori delle energie, espressi inkilojoule,

relative ai singoli stadi del ciclo riportato si ricava
che’ affinita el ettronica del bromo hail valore:

580
12Br, () —-— Br~ (aq)
15 - 351

1/2 Br, (g) Br ()

Q\ Br (9) /

A) 118K
B) 340k]
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C) -118kJ
D) -340 k]

33. Piombo, cadmio, nichel e mercurio sono
nocivi sia nello stato el ementare sia combinati.
Quale dei seguenti rifiuti € considerato pericol 0so
per I'ambiente per la presenza di tali sostanze?

A) pneumatici di autoveicoli

B) contenitori metallici per alimenti

C) batteriericaricabili e pile

D) dli lubrificanti

34. | seguenti diagrammi descrivono
qualitativamente la variazione dell’ energia
potenzial e durante la nitrazione eff ettuata su:
1) benzene 2) anilina

3) acido benzoico 4) nitrobenzene
Qual ela giusta corrispondenza?

a
E b
c
j\jk d
percorso di reazione
A) YVa 2/b 3/c 4/d
B) 4a 3b Vc 2d

C) 2a 1b 3lc 4d
D) 3/a 4/b 1lc 2d

35. Durantel’ dettrolisi di una soluzione acquosa
di solfato di sodio Na,SO,contenentel’indicatore
tornasole, quale dei seguenti fenomeni si osserva?
A) sviluppo di Oxg) e colorazionerossain
prossimita del catodo

B) sviluppo di Hy(g) e colorazione azzurrain
prossimita del catodo

C) sviluppo di Hx(g ecolorazionerossain
prossimita dell’ anodo

D) sviluppo di Oxg) e colorazione azzurrain
prossimita dell’ anodo

36. Qualedelle seguenti tecniche strumentali pud
essere Utilizzata per determinare la concentrazione
dell’ isoottano (2,2,4-trimetilpentano) in una
soluzione di n-pentano?

A) gascromatografia

B) spettroscopia nel visibile

C) spettroscopiandl’ U.V.

D) titolazione potenziometrica

37. Daquale ddle seguenti trasformazioni NON
s ottiene un chetone?
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[l riscaldamento
A) CH;~C—CH;7~COOH ——>

_ H,0
B) CH;y C=CH ———>
H;O"/ Hg2*
OH
| ossidazione
C) CH;yCH—CH, —>
[l riduzione
D) CH—C—Cl ——>

3

38. Qualeddle seguenti miscele costituisce una
soluzione tampone?

A) 25mL di CH;COOH 0,10 M e25 mL di
KOH 0,10 M

B) 25mL di CH;COOH 0,10 M e25 mL di
KOH 0,05 M

C) 25mL di H3PO,0,05 M e25 mL di KOH
0,10M

D) 25mL di HsPO, 0,01 M e25 mL di KOH
0,05 M

39. Qualede seguenti composti NON riduce il
reattivo di Tollens?
OH O

L
A)  CH;~C—CH;—CH,

HO-CH,
o)
HO
B) "0 O-CH,
OH
HO-CH,
0
HO
) 5 OH
OH

40. Un'acqua minerale contiene 60 mg L™* di
ione calcio (A = 40 u); 12 mg L™ * di ione magnesio
(A = 24 u) e 122 mg L™* di ione idrogenocarbonato
(M =6l u). In seguito a ebollizione la durezza

dell’ acqua:

A) restainvariata

B) diventalameta

C) diventalaquartaparte

D) diventazero

41. Sciogliendoin 1000 g di benzene

(Kerio = 5,10 °C kg mol ™) 0,05 mol di una sostanza
che dimerizza secondo I’ equilibrio: 2 X => X,
s ottiene una soluzione che presenta |’ abbassa-
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mento crioscopico DT = - 0,155 °C. Quale dei
seguenti valori esprime la concentrazione molale
della specie chimica X?

A) 0,01 mol kg*

B) 0,02mol kg'*

C) 0,03mol kg'*

D) 0,05mol kg'*

42. Unareazione spontanea per T < T, diventa
non spontanea per T > T;. Assumendo che, per tale
reazione, lavariazione di entalpia DH ela
variazione di entropia DS siano costanti con la
temperatura, si puo affermare che:

A) DH>0 DS<O

B) DH>0 DS>0

C) DH<O0O DS<O

D) DH<0 DS>0

Rel ativamente alla seguente reazione:
CH;O

25°C
+ CH,0 — + Cl

per Iaqualesu hav =k [ArCI] [CH30 ] quale delle
seguenti affermazioni & vera?

A) avvieneattraverso laformazione di un
intermedio carbocationico Ar*

B) comportalaformazione di uno stato di
transizione con tutti i C ibridati sp?

C) awvieneattraverso laformazionedi un
intermedio carbanionico

D) eéunareazione dd 2° ordinerispetto a
ciascuno dei reagenti

44. Quale delle seguenti sostanze, trattate con
acqua in opportune condizioni. NON é utilizzabile
per la preparazione di idrogeno Ha(g)?

A) Cp

B) Feay

C) CHqo

D) Fa9

45. L’energiadi primaionizzazione del berillio
Be 899 kJmol . E possibile presumere che i
seguenti valori di energia di primaionizzazione:
520 kJmol™* 495 kJmol't 419 kImol s
riferiscano rispettivamente a:

A) Li,BeC

B) Ne Ar e Kr

C) Mg, Al e Si

D) Li, NaeK
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46. A qualedei seguenti campioni si riferiscela
curva di titolazione rappresentatain figura?

pH 4

Vi VipLHCI g
A)  NaCOs(aq)

B) misceladi NaOH(ag) € Na,COx(aq)
C) misceladi NaHCO3ag) € NayCOx(aq)
D) NaHCOx(ag)

47. Rdativamente alla pila qui schematizzata:
Sns) / Sn**(ag) IM // Pb*(aq) 1M / Pbys)

quale effetto deriverebbe dall’ aggiunta di KCl(s)
nelle due semicelle?

A) aumento dellaf.em. della pila

B) inversione della polarita degli el ettrodi

C) formazionedi precipitati nelle due semicelle
D) aumento del potenziale catodico

48. Laproduzioneindustriale di etanolo da etene
€ vantaggiosa perché avviene con rese elevate.
Quale delle seguenti coppie di valori esprimein
modo verosimile la massa dell’ etene e quella

ddll’ etanolo che da essa si ottiene?

C,H,4 C,Hs-OH
(M=28u) (M =46u)

1) 7 kg 13 kg

2) 14 kg 23 kg

3) 56 kg 18 kg

4) 84 kg 110 kg
A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

49. Trai seguenti diagrammi, in cui C indicala
concentrazione di una soluzione e T la sua trasmit-
tanza, quale rappresenta lalegge di Lambert- Beer?
A

T

1)
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T

2)

3)

log(1/T)

4

A)
B)
C)
D)

AWNPRE

50. Qualede seguenti composti presentatutti gli
atomi con ibridazione sp?, ha carattere aromatico e
si comporta da base?

-

51. Nd seguente grafico sono riportati i valori
del pH dei campioni che si ottengono aggiungendo
determinate quantita di sale NaX(s a1,0 L di una
soluzione 1,0 102 M dell’ acido debole HX. Qual &
il valore della costante Ka dell’ acido HX?
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pH L

5.0

3,01
0,002 0,005 0,010 0,020
[NaX]
A) 2010°
B) 1610°
C) 1210°
D) 2410°

52. Qualedelle seguenti curve pud rappresentare
I’andamento della solubilita della metilammina
CH3NHy(g) in etanolo C,HsOH(), in funzione della
pressione parziale dell’ammina stessa?

S ‘ 1
2
/
4

0 P
A) |
B) 2
C) 3
D) 4

53. Il carbonio NON presenta ibridazione sp*:
A) inun carbocatione

B) nello stato di transizione di una reazione Sy2
C) nd gruppo carbonilico C=0

D) nellostato di transizione di unareazione E;

54. Diluendo una soluzione acquosa 0,1M di un
composto X s osserva cheil valore del pH
diminuisce. E possibileche X sia:

A) HCI

B) C5H5COONa

C) NaNO;

D) NH,NO;
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55.  Uncampione di 9,41 g di un solfato di rame
idrato CuSO,4 n H,0, riscaldato fino a completa
disidratazione, produce 5,25 g di CuSO, anidro (M
=159,5 u). Qual elaformulade solfato di rame
idrato?

A) CUSO4 Hzo

B) CUSO4 3 Hzo

C) CUSO4 5 Hzo

D) CUSO4 7 Hzo

56. Quali dei seguenti composti si ottengono

effettuando la nitrazione dei benzoato di fenile
CsHs-CO-O-CgHs?

O,N

1)

O
Vs
Vs

3)
i
4) c—0O NO,
A) 1e?2
B) 2e4
C) 1e3
D) 3e4

57. Qualedegli elementi riportati presenta
contemporaneamente le proprigta 1, 2 e 3?

1) halamassimaenergiadi ionizzazionetragli
elementi del suo Gruppo di appartenenza

SCI — Societa Chimica ltaliana
Digitalizzato da:
Prof. Mauro Tondlato — ITIS Natta— Padova
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2) hail minimo volume atomico tra gli eementi
del suo Gruppo di appartenenza

3) reagisce con I'idrogeno in quantita equimolari
A) litio

B) berillio

C) zolfo

D) iodio

58. Rdativamente all’ equilibrio:

PClyg + Clyg => PClsg DH<O

guale delle seguenti variazioni ne provocalo
spostamento a sinistra?

A) aggiuntadi quantita equimolari di PCl;ePCls
avolume e temperatura costanti

B) aggiuntadi Cl, avolume etemperatura
costanti

C) raddoppio del volume del reattore a
temperatura costante

D) diminuzione della temperatura a volume
costante

59. Reativamente al saccarosio, quali delle
seguenti affermazioni sono vere?

1) presenta struttura acetalica

2) éun disaccaride riducente

3) el’a-D-glucopiranosil-b-D-fruttofuranoside
4) éil prodotto dell’idrolisi parziale dell’amido
5) dalamutarotazione

6) da, per idralisi, lo zucchero invertito

A 1,4, 6

B) 1, 3 6
C) 1,256
D) 23 4 6

60. A 50 mL di una soluzione di HCl(ag con

pH = 1,0 vengono aggiunti 50 mL di una soluzione
di CH3COOH(aq) con pH = 2,9.

Il pH della soluzionerisultante &

A) 10

B) 39

C 13

D) 19
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