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Fase regionale — Classe C

1. Uno de sistemi tampone del sangue é costituito da
CO, e HCO;5'. Quale deve essere approssimativamente
il rapporto [HCO;]/[CO,] affinchéil pH risulti 7,47
A) 1,2-10°

B) 9,0-10°2

o 1

D) 850

2. Relativamente al seguente diagramma, che esprime
lavariazione dell’ energia potenziale durante la proto-
nazione del propene CH,=CH-CHa, quale
affermazione NON é vera?

energia potenziale

percorso della reazione

A) al punto A corrisponde |’ energia potenziale del
propene

B) a punto B corrisponde I’ energia di attivazione
relativaal carbocatione isopropilico

C) al punto C corrisponde |’ energiadi attivazione
relativaa carbocatione propilico

D) a punto D corrisponde |’ energia potenziale del
carbocatione piul stabile

3. Inquale delle sequenze riportate gli ioni Na*, K™,
Mg® e Ca&®* si susseguono secondo I’ ordine
decrescente dellaloro forzadi attrazione (ione-dipolo)
con le molecole di acqua?

A) Mg®> Na* > ca > K*

B) K* > c& > Na > Mg*

C) Mg*> ca&" > Na" > K"

D) Na* > K* > Mg*>ca

4. Relativamente dllatrasformazione:
2NOg + Oz — 2NOyq)

che avvienein un reattore di volume V, |’ espressione
della velocita della reazione risulta:

v =k [NOg]? [Oz¢]
Quale delle seguenti modifiche provocail maggiore
incremento della vel ocita?
A) raddoppio di [NO)]
B) raddoppio di [Oyq)]

5. Aggiungendo a ciascunadelle soluzioni riportate 1
mol di idrogenosolfato di sodio NaHSO, ), quale di
esse presenta la maggiore concentrazione molare di
ioni HSO47(BQ)?

A) 1dm’di HCl (o 1 M

B) 1dm’di NaOH (1 M

C) 1dm’di NaHCO;(y 1M

D) 1dm’di NaCl (o 1M

6. Nellaseguente reazione non bilanciata:

CeHsCHO ;) + Cu(NH3),™ (o + OH (o) —
C6H5C007(aq) + Cu,O ot H,O ot NHg(m)

il coefficiente delloioneidrossido OH ) €

A) 1

B) 2

C) 3

D) 5

7. Quale delle seguenti trasformazioni NON passa per
un intermedio carbocationico?

A) sogtituzione elettrofila aromatica

B) sostituzione nucleofila aromatica

C) addizione eettrofilasul —C=C-

D) sostituzione nucleofila Syl su R—X

8. Cosaesprimeil termine “risonanza’ in chimica?

A) un concetto necessario per giustificarne la struttura
geometrica

B) un concetto necessario per ovviare allainadegua-
tezzadi una singola struttura di Lewis

C) unfenomeno consistente nella delocalizzazione
degli eettroni ©

D) unequilibrio trastrutture di Lewis differenti per la
disposizione dei legami

9. | seguenti grafici:
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rappresentano le variazioni di AH edi TASfrale
temperature T, e T, relativamente a quattro diverse
reazioni. Quale dei grafici riguarda unareazione
spontaneain tutto I'intervallo di temperatura T 1+ T,?
A) |

B) 2

C) 3

D) 4

10. AT costante, lamassadi gas G discioltain una
datamassa di solvente liquido L & proporzionale dla:
A) tensionedi vapore del solvente L

B) tensionedi vapore della soluzione G-L

C) pressione parzidede gasG

D) supeficieliberadel solvente L

11. Il pH di unasoluzione acquosa 5,0 -102 M di
diossido di zolfo SO, e circa:

A) 15

B) 20

C) 24

D) 45

12. L’'immissione di metano nell’ atmosfera pud
provocare, alungo termine, I’ aumento:

A) ddlatemperatura

B) del’'aciditadelle pioggie

C) ddl’eutrofizzazione

D) dédl’inquinamento delle falde acquifere

13. Quale delle seguenti specie chimiche presentala
maggiore permeabilita verso una membrana cellulare?

A) ci~ B) Na*

NH.
©) HOJ\coo— D) ©j|\|\>
\
H

14. Inunsistemain equilibrio costituito da unamole
di ghiaccio e unamole di acquale due fasi hanno
uguale:

A) energiainterna

B) entapia

C) entropia

D) energialibera

15. Nellareazione di ossidoriduzionefraloione
ossalato C,04% () € 10 ione permanganato MnOy 4, in
soluzione acida, qua élaquantitadi MNO, ()
equivalente 20,50 moli di C,0,% (x)?

16. In unasoluzione acquosa tampone equimolare di
diidrogenofosfato H,PO, e monoidrogenofosfato
HPO,”, quale dei seguenti amminoacidi & presentein
misura maggiore nellaforma anionica?

A) treonina (pH; = 6,53)

B) glicina (pH; =5,97)

C) aanina (pHi=6,02)

D) serina  (pH; =7,29)

17. Inquale delle seguenti molecole tutti gli atomi di
carbonio giacciono in un unico piano?

Na
CH

oY)

) [>_CH3

3
o) s
CH,
D) < >—<
CH,

18. Nel seguente diagramma:

/

0 (Ox]
" TRig]

eriportato il valore del potenziale dell’ elettrodo in

funzione di In([Ox]/[Rid]) per la semireazione:
Ox+ne — Rid

Il coefficiente angolare dellarettaé 1,28 -102 V. Qua

eil valoredi n?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

E

19. Qualede seguenti alogenuri dchilici, a parita di
condizioni, presenta la maggiore energia di attivazione

A) 0,20 mol nella reazione Sy2 con lo ione metossido CH;O ?
B) 0,20 mol A) CHgBr
C) 0,25 mol B) (CHs),CHCI
D) 0,50 mol C) CH4CH.CI
D) (CHg)sCCH,Cl
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20. Quale del seguenti composti non & contenuto nei
prodotti dietetici dolcificanti?

A) glutammato sodico

B) saccarina

C) agpartame

D) D-fruttosio

21. Quale ddlle sequenzeriportate indicalaformula
del composto, la suaibridazione e la sua geometria
molecolare?

A) BCl; / sp [/ lineare

B) HgCl,/ sp® |/ tetraedrica

C) SFs [ sp°d?/ ottaedrica

D) NH; / sp® / triangolare equilatera

22. Lavariazione di entapia AH®n, relativadla

reazione di formazione del tetrafluoruro di silicio:
Sigt2F@g — SFaq

&-1550 kI mol *. Qual &il valore dellavariazione di

energiainternadi formazione AE®;orm?

A) —1550 kJmol™*

B) —1547 kmol™

C) -1545kJmol™

D) 926,4kJmol™

23. Relativamente ad un liquido puro, quali delle
seguenti modifiche:

1. variazione della sua superficie libera

2. variazione dellatemperatura

3. aggiunta di un soluto

4. variazione della sua massa

5. variazione del volume del contenitore

hanno influenza sulla sua tensione di vapore?

A) 2,34

B) 2,3

C 1,2

D) 1,25

24. Trale seguenti reazioni, quale esprime una
ossido-riduzione?

A) CaCyy + 2 HiO'(a — C&' ey + CoHa (g + 2 H0p)
B) L2t @ — 5@

C) Fe¥)+2CNS &) — FE(CNS),' ()

D) C5H5NH3+(3q) + OHi(aq) — C6H5NH2(|) + H,O 0)

25. Allatemperaturadi 25 °C, mescolando volumi
uguali di unasoluzione acquosaapH 4 edi una
soluzione acquosaa pH 10 s ottiene una soluzione il
cui pH &

A) minoredi 7

B) uguaea?

C) maggioredi 7

D) indeterminabile a priori

26. Relativamente all’ a-D-glucosio (1) e a metil-o-D-
glucoside (2), quale affermazione NON é vera?

A) ambedue hanno I’isomero configurazionale 3

B) ambedue sono in equilibrio con laforma aperta

C) (1) riduceil reattivo di Tallens, (2) non hatale
proprieta

D) (1) éunemiacetae, (2) & un acetale

27. Quali dei seguenti fattori influiscono sulla
conduttanza equivalente limite di un elettrolita debole?
1. temperatura

2. grado di ionizzazione

3. naturadel catione e dell’ anione

A) le2

B) 1e3

C) 2e3

D) 1,2e3

28. Tredele quattro curve rappresentate nel seguente
diagramma:

temperatura di ebollizione

massa molecolare

esprimono |’ andamento della temperatura di ebollizio-
ne degli idruri degli elementi dei gruppi V, VI eVl
dellaTavola Periodicain funzione dellaloro massa
molecolare. Qual & la giusta corrispondenza?

A) a/lV. bI/VI c/VII
B) d/V al/VlI b/VII
C) d/VIl c/VI alV
D) a/V  b/VIl c/VI

29. Sullabase del seguenti dati:
Hz(g) + Brz(g) — 2 HBr(g) AH° =-36 kJ molfl
Hag — 2Hg AH° =218 kImol*
Brygy — 2Brg AH° =112 kJmol*
qual eil AH° della seguente reazione?
H + Brg — HBrg
A) -366 kImol™
B) —183kJmol*
C) -18kJmol™
D) -732kJmol™
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30. Porrein ordine decrescente di temperatura di
solidificazione le soluzioni 1, 2, 3e 4 di cui &
specificato il soluto elamolalita m.

soluto | CaCl 2 NaCl | CH 3C02H C12H 22011
m 0,050 | 0,15 0,070 0,14

1 2 3 4
A) 3>1>4>2
B) 3>4>1>2
C) 1>3>2>4
D) 4>3>1>2

31. Unasoluzione acquosa acidadi Al 13 ioduro di
alluminio viene sottoposta ad elettrolisi con e ettrodi di
platino. Quali delle seguenti semireazioni avvengono
agli elettrodi dellacella? E°a1) = 0,535 V; E°(AlP/Al) =
-1,66V; E°(H'/H,) =0,0V; E°(04H.0) = 1,23 V

1. 2 I’(aq) — |2(aq) +2e

2. A|3+(aq) +3e — Al ©

3. H+(aq) +e — 1/2 Hz(g)

4. H,O oy — 1/2 0O, @7 2 H+(aq) +2e

WP NP
DWAN

o>

32. 100 mL di unasoluzione 0,01 M di acido
salicilico CgH4(OH)COOH (pK 1 =2,97; pK, =13,44) e
0,02 M di acido tartarico HOOC(CHOH),COOH

(pK1 =3,02; pK, = 4,54) vengono titolati con KOH (o).
Quante millimoli di base accorrono per latitolazione?
A) 3

B) 4

C) 5

D) 6

33. L’amianto, che veniva usato nelle coibentazioni,
nella fabbricazione dell’ Eternit ed in molte altre
applicazioni industriali, &

A) unsilicato naturae

B) un prodotto ricavato dallalava vulcanica

C) unafibratessile vegetale

D) un polimero sintetico contenente silicio

34. Laseguente specie chimica:

Rappresenta uno stato di transizione:

A) con energiapotenzialeinferiore aquelladel
prodotto di reazione

B) incui il carbonio ha3 legami sp? e 2 semilegami
che interessano un orbitale p

C) inunareazione di eliminazione che procede con
meccanismo E2

D) inunareazione di sostituzione che procede con
meccanismo Syl

35. Quale del seguenti ossidi ha carattere acido in
acqua?

A) MgO

B) FeO

C) AgO

D) CrO;

36. Trai seguenti grafici, quale rappresentala
variazione dell’ entropia S dell’ acqua in funzione della
temperatura T, alla pressione costante di 101325 Pa?

B A) S B)

o° 100° 1 o 100° T
37. Allatemperaturadi 293 K letensioni di vapore di
dueliquidi A e B, cheformano soluzioni ideali in tutti i
rapporti, sono 12,5-10° Pae 5,9-10° Pa. Indicare un
valore possibile dellatensione di vapore di una
soluzione dei due componenti, a293 K.

A) 51-10°Pa

B) 10,3-10%Pa

C) 14,4-10°Pa

D) 18,4-10°Pa

38. Indicarelacoppiadi ioni ches trovanella
soluzione che s ottiene dopo il trattamento di un pezzo
di latta (ferro stagnato) con acido nitrico HNOg(q)?

A) Sn¥w € F&'y

B) ¥ € Fe'my

C) Sy e Fe¥'y

D) Sn"w e Fe'w

39. Lasostanzadi cui € riportatalaformula:

NS A NS
OH

appartiene alaclasse di composti conosciuti come:
A) steroidi

B) terpeni

C) trigliceridi

D) polienoli
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40. Qual élarelazione esistente frai volumi VeV,
di HCl ) necessari, rispettivamente, per latitolazione
di unvolumeV di Na;COgz,; 0,1 M e per latitolazione
di un volume uguaeV di NaOH, 0,1 M?
L’indicatore usato & fenolftaleina.

A) Vl = V2

B) Vi<V,

C) Vi>V,

D) 2 Vl = V2

41. Mescolando soluzioni acide (pH ~1) dei seguenti
ioni: Mg®*, Cu®*, NOy, CI", Cr**, S*, precipita:

A) MgCl,

B) Cr(NOs)s

C) CuS

D) CrCl;

42. Untipo di laminato plastico comunemente
utilizzato per lafabbricazione di mobili e arredi &
costituito di:

A) resine fenolo-formaldeide

B) fibredi vetro

C) derivati dellacdlulosa

D) resine poliestere

43. Frai seguenti tipi di reazione:
1. acilazione di Friedel-Crafts

2. ozonolisi degli alcheni

3. addizione di acquaagli alchini
4. ossidazionedi acoli secondari
quali possono essere utilizzati per lapreparazione di un
chetone R-CO-R?

A) le4d

B) 2e4

C) 1,2e4

D) 1,2,3€e4

44. Relativamente allo ione fosfato PO,>, quale delle
seguenti affermazioni NON é vera?

A) haformageometricatetraedrica

B) érappresentabile mediante 4 strutture limite di
risonanza piu rappresentative

C) presentalegami fosforo-ossigeno di ordine 1/4

D) presentaatomi di ossigeno con carica —3/4

45. Seinuncampione di acquaa?25 °C si riscontraun
valore dell’ acainita diverso da zero, € possibile
affermare cheil pH del campione:

A) émaggioredi 7

B) éugualea?

C) éminoredi 7

D) puo essere maggiore, uguale o minoredi 7

46. A 18 °C lasolubilitadel solfato di piombo(ll)
PbSO, in acquaécircal -10* mol dm™. Qua éla
solubilitadi PbSO, in una soluzione acquosa 0,1 M di
Na,SO,? Circa

A) 1-10°mol dm™

B) 1-10*mol dm™®

C) 1-10" mol dm™

D) 1-10° mol dm™®

47. L’aggiuntadi tracce di mercaptani al metano
disgtribuito nellarete cittadina dd gas halo scopo di:
A) evitarne |’ autoaccensione

B) abbassarnelapressione parziae

C) segnaarne eventuali perdite

D) aumentarneil potere caorifico

48. Secondo le regole di Cahn, Ingold e Prelog, qual é
la sequenza che indicale configurazioni (R) o (S) dei
composti 1, 2e 3?

CH=CH, CHO CN
H+CH3 H+C| HO+H
CH,CH, CH, CH,
1 2 3

A) 1(R),2(R),3(9
B) 1(9,2(R).3(9
C) 1(R),2(S),3(9
D) 1(9.2(9.3(R)

49. Quale delle seguenti sostanze subisce un aumento
di massain seguito ariscaldamento all’ aria?

A) NaCl

B) Il

C) Mgy

D) (NH4)CO;sy

50. Relativamente al seguente sistemain equilibrio,
cosas verificain seguito all’ aggiunta di carbonio Cy?
C+CO9 — 2CO

A) I'equilibrio s spostaverso laformazione di COy
B) [I'equilibrio di sposta verso laformazione di COy
C) il sstemanon subisce variazioni
D) lacostante di equilibrio K, aumenta

51. Un campionedi 25,0 cm® di una soluzione
acquosa contenente 140 -10* g del composto ionico
Cr(NH,)sCl; (MM = 243,8 u) presentaun valore della
pressione osmotica n di 1,682 -10" Pa allatemperatura
di 298 K. Qual il numero degli ioni nellaformula
minimadel composto?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4
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52. Quali delle seguenti modifiche:
1. aumento della temperatura

2. aumento dellaforzaionica

3. aggiuntadi ioni SO~

4. aggiuntadi ioni Ca?*

provocano la variazione della solubilita del solfato di
calcio CaS0Q, in acqua?

A) 1,2e3

B) 3e4

C) 1,3e4

D) 1,2,3e4

53. Leseguenti strutture a cavalletto sono:

H_ OH H_ OH
H_ ,OH P{
CHO v’ oy CHO

CH,

A) enantiomeri
B) conformeri
C) diasterecisomeri
D) isomeri strutturali

54. Quale del seguenti prodotti NON € un polimero?

A) il teflon
B) lagomma naturale
C) I'amido

D) un clorofluorocarburo (CFC)

55. Nelle stesse condizioni di temperatura e di pres-
sione, 7 dm® del gas X hanno la stessamassadi 1 dm®
di N, (MM =28 u). Lamassamolecolaredi X &

A) 2u

B) 4u

C) 7u

D) 28u

56. L’ossido di azoto, che € presente nel gas di scarico

delle autovetture, persiste nell’ atmosfera, inquinandola,

giacché non subisce la seguente decomposizione:
2NOg — Nazg *+ Oyg)

AG°=-87kJmol™ AH°=-90 kJmol™

Lapersistenzadi questo gas € giustificabile in quanto

la sua decomposizione:

A) éesotermica

B) haelevataenergiadi attivazione

C) awviene con diminuzione di energialibera

D) awviene con diminuzione di entropia
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57. Facendo riferimento ai potenziali standard, quale
dei seguenti fenomeni s verificano a catodo (cat) e
al’anodo (an) durante I’ elettrolisi di una soluzione
acquosa 1l M di NiSO, con elettrodi di nichel Ni ?
A) cat: formazione di un deposito di Ni (g

an: consumo dell’ el ettrodo di Ni ()
B) cat: sviluppo di H; g

an: consumo dell’ el ettrodo di Ni ()
C) cat: formazione di un deposito di Ni

an: sviluppo di O;
D) cat: sviluppo di H g

an: sviluppo di O g

58. Indicarele coppie di tautomeri.

o~ (0]
~“CH;—CH

2. CH;cle
H
N N/

A) le3
B) 2e3
C) 3e4
D) 2e4

59. Qual ¢, circa, la concentrazione di ione ascorbato
CeHsOs> in una soluzione di acido ascorbico
H,CsHsOs 0,01 M? (K, = 7,910 K,=1,6 -10).
A) 3-10°

B) 8-10°

C) 7-10°

D) 2-10%

60. Gli enzimi:

A) sono proteine fibrose

B) presentano lamassmaattivitaa pH del sangue
C) presentano un valore della costante di Michaelis-
Menten variabile con la struttura del substrato

D) catalizzano reazioni lacui cinetica é del primo
ordine
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