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Giochi della Chimica 1991
Fase regionale — Classe C

1. Unodei sistemi tampone del sangue &
costituito di CO, e HCO5 . Quale deve essere
approssimativamente il rapporto [HCO3'] / [CO,]
affinchéil pH risulti 7,4?

A) 1210°

B) 90107

C 1

D) 850

2. Relativamente al seguente diagramma, che
esprime la variazione dell'energia potenziale
durante la protonazione del propene

CH,=CH- CHs;, quale delle seguenti affermazioni
NON évera?

c

energia potenziale

percorso deila reazione
A) a punto A corrisponde |'energia potenziae
del propene
B) a punto B corrisponde I'energia di attivazione
relativaal carbocatione isopropilico
C) d punto C corrisponde I'energia di attivazione
relativaal carbocatione propilico
D) a punto D corrisponde I'energia potenziae
del carbocatione piul stabile

3. Inquale delle sequenze riportate gli ioni Na',
K*, Mg® e C&* si susseguono secondo |'ordine
decrescente dellaloro forzadi attrazione (forza
ione-dipolo) con le molecole di acqua?

A) Mg@> Na > c&" > K*

B) K* > c& > Na > Mg

C) Mg*> Ca& > Na > K"

D) Na° > K* > Mg*>ca*

4. Relativamente allatrasformazione:

2NOg + Oz ® 2 NOyy)

che avvienein un reattore di volume V,
I'espressione della velocita della reazione risulta:
vV =k [NOg]® [Ozg)]

Quale delle seguenti modifiche provocail
maggiore incremento dellavelocita?

A) raddoppio di [NOg)]

B) raddoppio di [Oyq)]

C) dimezzamento della pressione
D) dimezzamento del volume V

5. Aggiungendo a ciascuna delle soluzioni
riportate 1 mol di idrogenosolfato di sodio
NaHSO,s), quale di esse presentala maggiore
concentrazione molare di ioni HSO, ()7

A) 1dm’di HCl 1M

B) 1dm’di NaOHy 1 M

C) 1dm’di NaHCOg 1M

D) 1dm’di NaCly 1M

6. Nellaseguente reazione non bilanciata:
C6H5CHO(|) + CU(N H4)2+(aq) + OH" (a0) ®
CsHsCOO (a) t CUZO(S) + H20(|) + NHg(aq)

il coefficiente dello ioneidrossido OH™ () &
A) 1

B) 2
C) 3
D) 5

7. Quale delle seguenti trasformazioni NON
passa per un intermedio carbocationico?

A) sostituzione e ettrofila aromatica

B) sostituzione nucleofila aromatica

C) addizionedettrofilasul - C=C-

D) sogtituzione nucleofila Syl su R- X

8. Riferito ad una specie chimica (molecolao
ione) che cosa esprimeil termine "risonanza'?
A) un concetto necessario per giustificarne la
struttura geometrica

B) un concetto necessario per ovviare dla
inadeguatezza di ogni singola strutturadi Lewis
C) unfenomeno consistente nella
delocalizzazione degli elettroni p

D) unfenomeno consistentein un equilibrio tra
strutture di Lewis differenti per la disposizione dei
legami

9. | seguenti grafici:
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rappresentano le variazioni di DH e di TDSfrale
temperature T, e T, relativamente a quattro diverse
reazioni. Quale dei grafici riguarda unareazione
spontaneain tutto l'intervallo di temperatura T,-T,?
A) |

B) 2

C) 3

D) 4

10. A temperaturacostante lamassadi gas G
discioltain una data massadi solventeliquido L &
proporzionae ala:

A) tensione di vapore del solvente L

B) tensionedi vapore della soluzione G-L

C) pressioneparzidedd gasG

D) superficieliberade solvente L

11. 1l pH di unasoluzione acquosa 5,0 102 M di
diossido di zolfo SO, e circa:

A) 15

B) 20

C) 24

D) 45

12. Attuamentes ritiene che lI'immissione di
metano nell'atmosfera possa provocare, alungo
termine, |'aumento:

A) ddlatemperatura

B) dedl'aciditadelle pioggie

C) ddl'eutrofizzazione

D) ddl'inquinamento delle falde acquifere

13. Quae delle seguenti specie chimiche
presenta la maggiore permeabilita verso una
membrana cellulare?

A) CI

B) Na
\Hs
O HO—CH;-CH—COO"

D) A\

!
H
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14. Inunsistemain equilibrio costituito da una
mole di ghiaccio e unamole di acquale duefas
hanno uguale:

A) energiainterna

B) entapia

C) entropia

D) energialibera

15. Nellareazione di ossidoriduzionefraloione
ossalato C,04” () €0 ione permanganato MnOy ()
in soluzione acida, qual e laquantitadi MNOy (o
equivalente a 0,50 moli di C,04 (a)?

A) 0,10 mol

B) 0,20 mal

C) 0,25 moal

D) 0,50 mol

16. Inunasoluzione acquosa tampone equimolare
di ioni diidrogenofosfato H,PO4 eioni monoidroge-
nofosfato HPO,* , quale dei seguenti amminoacidi &
presente in misura maggiore nellaforma anionica?
A) treonina (pHi = 6,53)

B) dglicina (pHi=5,97)

C) danina (pHi =6,02)

D) serina  (pHi =7,29)

17. Inquaedele seguenti molecole tutti gli
atomi di carbonio giacciono in un unico piano?

e

B)

O
I
w

o { )
D) ®CH—(CH

18. Nel seguente diagramma:

E
0 (Ox]
" TRig]
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eriportato il valore dd potenziale dell'éettrodo in
funzionedi In([Ox]/[Rid]) per la semireazione:
Ox+ne ® Rid

Il coefficiente angolare dellarettae 1,28 1072 V.
Qual éil valoredi n?

A) 1
B) 2
C 3
D) 4

19. Quaede seguenti alogenuri achilici, a
paritadi ogni altracondizione, presentala
maggiore energiadi attivazione nellareazione Sy2
con lo ione metossido CH;O™ ?

A) CHgBr

B) (CH3),CHCI

C) CH;CH.CI

D) (CHs;);CCH.CI

20. Quaedei seguenti composti hon & contenuto
nei prodotti dietetici dolcificanti?

A) glutammato sodico

B) saccarina

C) aspartame

D) D-fruttosio

21. Quaededle sequenzeriportateindicala
formuladel composto, lasuaibridazione elasua
geometria molecolare?

A) BCl; / sp [/ lineare

B) HgCl,/ sp® / tetraedrica

C) Sk [/ sp°d®/ ottaedrica

D) NH; / sp® / triangolare equilatera

22. Lavariazione di entalpia DH®n, relativaalla
reazione di formazione del tetrafluoruro di silicio
dagli elementi:

Sig +2Fy9 ® SiFyq

&-1550 kJmol . Qual &il valore dellavariazione
di energiainternadi formazione DE®iom?

A) -1550 kJmol*

B) -1547 kdmol™*

C) -1545kJmol!

D) 926,4kJmol™*

23. Relativamente ad un liquido puro, quali delle
seguenti modifiche:

1. variazione della sua superficie libera

2. variazione della temperatura

3. aggiunta di un soluto

4. variazione della sua massa

5. variazione del volume del contenitore

hanno influenza sulla sua tensione di vapore?

A) 2,34

B) 2,3

www.pianetachimica.it

C 1,2
D) 1,25

24. Trale seguenti reazioni, quale esprime una
ossido-riduzione?

A) C&Cz(s) + 2H30+(aq) ® Ca2+(aq) + Csz(g) + 2Hzo(|)
B) L@t 1@ ® I3

C) Fe¥u)+2CNS oy ® Fe(CNS),' (o

25. Allatemperaturadi 25 °C, mescolando
volumi uguali di una soluzione acquosaapH 4 e di
una soluzione acquosaapH 10 s ottiene una
soluzioneil cui pH &:

A) minoredi 7

B) uguaea?

C) maggioredi 7

D) indeterminabile a priori

26. Relativamente all'a-D-glucosio (1) e a metil-
a-D-glucoside (2), quale delle seguenti
affermazioni NON e vera?

A) ambedue hanno I'isomero configurazionale b
B) ambedue sono in equilibrio con laforma
aperta

C) (1) riduceil reattivo di Tollens, (2) non hatale
proprieta

D) (1) éunemiacetale, (2) &un acetae

27. Quali dei seguenti fattori:

1. temperatura

2. grado di ionizzazione

3. naturadel catione e dell'anione

influiscono sulla conduttanza equival ente limite di
un elettrolita debole?

A) le2

B) le3

C) 2e3

D) 1,2e3

28. Tredele quattro curve rappresentate nel
seguente diagramma:

temperatura di ebollizione

massa molecolare
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esprimono I'andamento dellatemperatura di
ebollizione degli idruri degli elementi dei gruppi
V, VI eVIl dellaTavola Periodicain funzione
dellaloro massa molecolare. Qual € la giusta
corrispondenza?

A) algv  b/gVI  c/grVil
B) d/gr.v  al/gr.VI b/grVi
C) d/gvlil cl/ogVl  algV

D) a/grvV  b/gVIL c/grVi

29. Sullabasede seguenti dati:

Hz(q) + Brz(q) ® 2 HBr(g) DH°® =-36 kJ mOI_l
Hag ® 2H DH° = 218 kJmol*
Brygy ® 2Brg DH° =112 kJmol*
gual éil DH® ottenibile per la seguente reazione?
H( + Br ® HBr(

A) -366kJmol?

B) -183kJmol*!

C) -18kJmol*

D) -732kJmol™*

30. Inqualedelesuccessioni indicatele
soluzioni 1, 2, 3e 4 di cui e specificato il soluto e
lamolalitam:

soluto CaCIZ NaCl CH3C02H C12H22011

m 0,050 | 0,15 0,070 0,14

1 2 3 4
sono riportate secondo |'ordine decrescente della
loro temperatura di solidificazione?

A) 3>1>4>2
B) 3>4>1>2
C) 1>3>2>4
D) 4>3>1>2

31. Unasoluzione acquosa acidadi ioduro di
alluminio Al |5 viene sottoposta ad dettrolisi con
elettrodi di platino spugnoso. Facendo riferimento
ai potenziali standard, quali delle seguenti
semireazioni avvengono agli elettrodi dellacella?
1. 2 I_(aq) ® |2(aq) +2€

2. Ay +3€ ® Alg

3. H+(aq) +e ® 1/2 Hz(g)

4, H20(|) ® 1/2 OZ(g) +2 H+(aq) +2¢€

A) 1,2

B) 2,4

c 13

D) 3,4

32. 100 cm® di una soluzione contenente 0,01
mol dm 2 di acido salicilico CgH4(OH)COOH (pK
=2,97; pK, = 13,44) € 0,02 mol dm* di acido
tartarico HOOC(CHOH),COOH (pK; = 3,02;

pK, = 4,54) vengono titolati con KOH .
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Quante millimoli di base accorrono per la
titolazione di tale miscela?

A) 3

B) 4

C) 5

D) 6

33. L'amianto, che venivausato nelle
coibentazioni, nella fabbricazione dell'Eternit ed in
molte altre applicazioni industriai, &

A) unsdilicato naturale

B) un prodotto ricavato dallalava vulcanica

C) unafibratessile vegetale

D) un polimero sintentico contenente silicio

34. Quale delle seguenti affermazioni & vera, se
riferita alla seguente specie chimica?

Rappresenta uno stato di transizione:

A) con energia potenziae inferiore aquella del
prodotto di reazione

B) incuiil carbonio ha3legami sp® e 2 semile-
gami che interessano un orbitale p

C) inunareazione di eliminazione che procede
con meccanismo E2

D) inunareazione di sostituzione che procede
con meccanismo Syl

35. Quaedei seguenti ossidi presenta carattere
acido in acqua?

A) MgO

B) FeO

C) AgO

D) CrG;

36. Trai seguenti grafici:

0 WwrET o0 0P T
quale rappresenta la variazione dell'entropia S
dell'acquain funzione dellatemperatura T, ala
pressione costante di 101325 Pa?
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A) 1
B) 2
C 3
D) 4

37. Allatemperaturadi 293 K letensioni di
vapore di dueliquidi A e B, che formano soluzioni
ideali intutti i rapporti, sono rispettivamente 12,5
10° Pae 5,9 10° Pa. Quale, trai seguenti,
rappresenta un possibile valore della tensione di
vapore di una soluzione dei due componenti, alla
temperaturadi 293 K?

A) 51 10°Pa

B) 10,3 10°Pa

C) 144 10°Pa

D) 184 10°Pa

38. Quaedelle seguenti coppiedi ioni si trovano
nella soluzione che si ottiene dopo il trattamento di
un pezzo di latta (ferro stagnato) con acido nitrico
HNOz)?

A) S e Fe&'y

B) S’y € Fe''ig

0 S e Fe¥'u

D) S € Fe¥

39. Lasostanzadi cui ériportatalaformula

NS NS NS
OH

appartiene ala classe di composti conosciuti come:
A) steroidi

B) terpeni

C) trigliceridi

D) polienali

40. Qua elarelazione esistentefrai volumi V1 e
V, di HCl 5 necessari, rispettivamente, per latito-
lazione di un volumeV di N&;COgzy;) 0,1 M e per
latitolazione di un volume ugualeV di NaOH
0,1 M? L'indicatore usato & fenolftaleina.

A) V]_ = V2

B) Vi<V,

C) Vi>V,

D) 2 V]_ = V2

41. Mescolando soluzioni acide (pH »1) dei
seguenti ioni: Mg®*, Cu*, NO; , CI", Cr**, §%,
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42. Untipo di laminato plastico comunemente
utilizzato per la fabbricazione di mobili e arredi
costituito di:

A) resine fenolo-formaldeide

B) fibredi vetro

C) derivati dellacelulosa

D) resinepoliestere

43. Frai seguenti tipi di reazione:
1. acilazione di Friedel-Crafts

2. ozonolisi degli acheni

3. addizione di acquaagli achini
4. ossidazione di alcoli secondari
quali possono essere utilizzati per |a preparazione
di un chetone R-CO-R?

A) 1le4

B) 2e4

C) 1,2e4

D) 1,2,3e4

44. Relativamente allo ione fosfato PO,*, quale
delle seguenti affermazioni NON & vera?

A) haformageometricatetraedrica

B) érappresentabile mediante 4 strutture limite
di risonanza piu rappresentative

C) presentalegami fosforo-ossigeno di ordine
14

D) presentaatomi di ossigeno con carica-3/4

45. Seinuncampioned acquaa25°Csi
riscontra un valore dell'alcalinita diverso da zero,
possibile affermare che il pH del campione:

A) émaggioredi 7

B) éugualea?

C) eéminoredi 7

D) pud essere maggiore, uguale o minoredi 7

46. A 18°Clasolubilitadel solfato di piombo(ll)
PbSO, in acquaécircal -10 * mol dm3. Qual éla
solubilitadi PbSO, in una soluzione acquosa 0,1 M
di Na,SO,? Circa

A) 1-10*mol dm®

B) 1-10*mol dm®

C) 1-10"mol dm®

D) 1-10°mol dm®

47. L'aggiuntadi tracce di mercaptani a metano
digtribuito nellarete cittadina del gas halo scopo

precipita: di:

A) MgCl, A) evitarne ['autoaccensione

B) Cr(NOs); B) abbassarne lapressione parziale

C) CuS C) segnalarne eventuali perdite

D) CrCls D) aumentarneil potere calorifico
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48. Secondo leregole di Cahn, Ingold e Prelog,
gual élasequenza che indicale configurazioni (R)
0 (S) dei composti 1, 2 e 3?

CH=CH, CHO CN
o o o

CH,CH, CH, CH,

1 2 3

A) 1(R) 2(R) 3(5
B) 1(9 2(R) 3(5
0 1R 2(9 3(9
D) 19 2(9 3(R

49. Quale delle seguenti sostanze subisce un
aumento di massain seguito ariscaldamento
dl'aria?

A) NaClg
B) I 2(s)
C) Mgy

D) (NH4)2COsg

50. Relativamente al seguente sistemain
equilibrio:

Ci9+ COxg ® 2CO

che cosa s verificain seguito al'aggiunta di
carbonio Cy?

A) l'equilibrio si sposta verso laformazione di
CO(Q) R . . . .
B) I'equilibrio di spostaverso laformazione di
COq)

C) il sistemanon subisce variazioni

D) lacostantedi equilibrio K, aumenta

51. Uncampionedi 25,0 cm® di una soluzione
acquosa contenente 140 10" * g del composto ionico
Cr(NH3)sCl3 (M.M. = 243,8 u) presenta un valore
della pressione osmoticap di 1,682 10* Paalla
temperaturadi 298 K. Qual éil numero degli ioni
nella formula minimadel composto?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

52. Quali delle seguenti modifiche:

1. aumento dellatemperatura

2. aumento dellaforzaionica

3. aggiuntadi ioni SO~

4. aggiuntadi ioni Ca*

provocano la variazione della solubilita del solfato
di calcio CaS0Q, in acqua?
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53. Leseguenti strutture a cavalletto:

H_ OH H  OH
H, ,OH Hy

CHO CHO

CH, H  OH
rappresentano due:

A) enantiomeri

B) conformeri

C) diastereoisomeri

D) isomeri strutturali

54. Quaede seguenti prodotti NON & un
polimero?

A) il teflon
B) lagommanaturale
C) Il'amido

D) un clorofluorocarburo (CFC)

55. Nelle stesse condizioni di temperatura e di
pressione 7 dm°® del gas X hanno la stessa massa di
1 dm?® di N, (M.M. = 28 u). Lamassamolecolare
dXe

A) 2u

B) 4u

C) 7u

D) 28u

56. L'ossido di azoto, che é presente nei gas di
scarico delle autovetture, persiste nell'atmosfera,
ingquinandol a, giacché non subisce la seguente
decomposizione:

2NOg ® Ngg * Oz

DG°=-87kImol™*  DH°=-90kJmol™*
Lapersistenza di questo gas € giustificabilein
guanto la sua decomposizione:

A) éesotermica

B) haelevataenergiadi attivazione

C) avvienecondiminuzione di energialibera
D) avviene condiminuzione di entropia

57. Facendo riferimento ai potenziali standard,
quale dei seguenti fenomeni si verificano a catodo
(cat) e all'anodo (an) durante I'élettrolisi di una
soluzione acquosa 1 M di solfato di nichel(ll)
NiSO, effettuata con elettrodi di nichel Ni?
A) cat: formazione di un deposito di Nig

an: consumo dell'elettrodo di Ni
B) cat: sviluppo di Hyg

an: consumo dell'elettrodo di Ni
C) cat: formazione di un deposito di Ni

an: sviluppo di Oy

g‘; 31”e2 4e 3 D) cat: sviluppo di Hyg

O 1,3e4 an: sviluppo di Oy

D) 1,2, 3e4
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58. Quali delle seguenti coppiedi strutture:

1« :>—NH2 <:>:NH
o 0]

I - I
2. CHZCH CH;—CH

rappresentano coppie di tautomeri?
A) 1le3
B) 2e3
C) 3e4
D) 2e4
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59. Qual é approssimativamente la
concentrazione dello ione ascorbato CeHgOs> in
una soluzione di acido ascorbico H,CsHeOg
0,01 M?(K;=7,910° K,=1,61019).

A) 310°

B) 810°

C) 7108

D) 210%

60. Relativamente agli enzimi, quale delle
seguenti affermazioni é vera?

A) sono proteine fibrose

B) presentano lamassimaattivitaa pH del
sangue

C) presentano un valore della costante di
Michaelis-Menten variabile con la struttura del
substrato

D) catalizzano reazioni lacui cineticaé del
primo ordine
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