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Giochi della Chimica 1991
Fase nazionale — Classe C

1. L’isotopo ;5 Ar si formadal decadimento del jo K,

che haun tempo di dimezzamento ty,= 1,3 -10° anni.
Quale eta ha unaroccianellaqualeil rapporto in atomi
OArI*K vale 1/4?

A) 4,2-10° anni

B) 3,02-10° anni

C) 5,62-10° anni

D) 8,22-10° anni

2. |l potere rotatorio specifico NON dipende:

A) dalalunghezza d onda dellaluce polarizzata
B) dallatemperatura della soluzione

C) dallaconcentrazione della soluzione

D) dalanaturadel solvente

3. |l pH di una soluzione acquosa 0,1 M di idrogeno-
fosfato di dipotassio K,HPO, & circa:

A) 10

B) 6,7

C) 98

D) 39

4. Digporre le sostanze HF, CO, N,, H,, CaF, secondo
I’ ordine decrescente del 1oro punto di ebollizione.

A) CaF>HF > CO > N, > H,

B) CaF,>HF > CO > H, > N,

C) HF>Car, > CO > N, > H,

D) HF>CaF, > CO > H, > N,

5. Leentapie di formazione standard AH®: di CO, g €
di H,O , sono rispettivamente -393,8 kJmol * e
—286,1 kJmol . L’ entalpia standard relativa alla
combustione dell’ etanolo C;HsOH ) in CO, g e H,O
€-1366,5 kJmol . Da questi dati s ricavache

1'entalpia standard di formazione AH®; dell’ etanolo &
A) —279,4kJmol™*

B) 279,4kJmol™*

C) 686,6 kJmol™

D) -686,6 kJmol™

6. Indicarelacurvache rappresentalavariazione
della solubilita s del fluoruro di calcio CaF, in una
soluzione acquosain cui viene aumentatala
concentrazione dello ione floruro [F].

S D

7. Trale seguenti reazioni non bilanciate, quale
rappresenta una dismutazione?

A) CrO# +H"— Cry0* +H;0

B) C¢HsCHO + OH — CsHsCOO + C¢HsCH,OH
C) N02 — N204

8. Qualede seguenti derivati del ciclobutano esiste
come coppia di enantiomeri?

CH, CH,
A) du B) ﬁ
Cl
CH, CH,
o 7 D) ﬁ
Cl

9. Nd seguente diagramma € riportato il logaritmo
naturale della costante di equilibrio K di unareazione
in funzione del reciproco dellatemperatura assoluta T,
apressione costante. |l prodotto frail coefficiente
angolare dellaretta a e la costante dei gas R
rappresenta:

In Kp

1T
A) lavariazione di entalpia dellareazione
B) lavariazione di entropia dellareazione
C) lavariazionedi energialiberadellareazione
D) il lavoro massimo ottenibile dalla reazione

10. Qua élasequenzacheindicale configurazioni
(E) 0 (Z) dei composti 1, 2, 3e4?

H CHO H NH,
H,C COOH  H,C CH,
1 2
H,C CH=CH, H,C Br
H CHO H CH,OH
3

A) UZ 2[E 3E 4z
B) UZ 2/[E 3z 4E
C) VE 2z 3z 4E
D) VE 2E 3/Z 4z
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11. Inacquail catione M? formacon EDTA (H.Y) il
compl MY? che halacostante di formazione

K =1,0-10%. Sullabase dei seguenti valori di pH e dei
corrispondenti valori di a4 relativi al’EDTA:

pH 3 4 7 9 11

o4 | 2510125107 48-10%|52-10° | 85-10°

Indicare approssimativamente il minimo valore di pH
affinchil catione M?* possa essere titolato con
I’EDTA selasuaconcentrazione 1,0 102 M?

A) 5

B) 7

C 9

D) 11

12. Frai seguenti diagrammi temperatura/tempo,
indicare quello riferibile ad una miscela di
composizione eutettica che viene raffreddata.

T A) T B)

T C) T D)

t t

13. Qualefenomeno si verifica quando viene aggiunto
elio He ), atemperatura e pressione costanti, al
seguente sistemain equilibrio?
28039 — 280;(9 *+ Oz
A) I'equilibrio s sposta verso destra
B) I'equilibrio si spostaverso sinistra
C) il sistema non subisce variazioni
D) non é possibile prevedere variazioni del sistema

14. Quale delle seguenti classi di composti NON da
sostituzioni nucleofile?
0
3 M

Osx 0. 0

» T T e A
R R

o

R Cl

D) rR—cl

15. Quando unasoluzione dei due amminoacidi X
(pK1=2,34,pK,=9,69) eY (pK;=2,21, pK, = 10,60)
viene sottoposta ad elettroforesi apH 4,00, si osserva:
A) lamigrazionedi X eY al’anodo

B) lamigrazionedi X eY al catodo

C) lamigrazionedi X al’anodo edi Y a catodo

D) nessuno spostamentodi X edi Y

16. Associarelaformuladi ciascuno dei composti
BCl3 g, PCls(g, ICl3( alareativastruttura
geometricamolecolare 1, 20 3.

B B
B'i:-:lh- ‘4: '_,"T“
2N
T BTTTTTTR
1 2

A) BCly/1 PCly/2 ICl4/3
B) ICls/1 BCly/2 PCl4/3
C) PCly/1 BCly/2 ICl4/3
D) ICly/1 PCly/2 BCly/3

17. In unareazione del 1° ordine (X — Y) il tempo di
dimezzamento:

A) éfunzione della solatemperatura

B) éfunzione della sola concentrazione

C) efunzionesiadelatemperaturasiadela
concentrazione

D) non éfunzione né dellatemperaturané della
concentrazione

18. Allatemperaturadi 291 K il contenitore A
mostrato in figura viene riempito con etere etilico, che,
ataeT, haunatensione di vapore di 405 mm Hg.
Qual éladifferenzadi altezzadel mercurio che s
osservanel due rami del manometro, quando, chiuso
ermeticamente A, il sistemaraggiunge I’ equilibrio?

A) 1165 mmHg
B) 335mmHg
C) 405mmHg
D) 810 mmHg

19. Due monosaccaridi sono anomeri se differiscono
per la configurazione:

A) di uno qualsiasi degli atomi di carbonio chirali
B) del carbonio chirale emiacetalico

C) ditutti gli atomi di carbonio chirali

D) de carbonio chirale pit lontano dal carbonio
emiacetalico

20. A 18°Clasolubilitade solfato di piombo PbSO,
inacquae1,0-10* mol L™. Qual & circa, lasolubilita
di PbSO, in una soluzione acquosa 0,1 M di NaSO,?
A) 1-10"mol L™

B) 1-:10*mol L™

C) 110 ' mol L™

D) 1-10°mol L™
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21. Duranteil mescolamento di due gas a comporta-
mento ideale, come sono le variazioni di entalpia AH e
di entropia AS, atemperatura e pressione costanti?

A) AH>0 AS>0
B) AH>0 AS<O0
C) AH=0 AS<0
D) AH=0 AS>0

22. Quale delle seguenti reazioni acido-base NON
avviene nel senso indicato nellafreccia?

A) CH3;COOH + CH;O — CH;COO + CH;OH
B) C2H5 + CHg—CEC7 — C2H57 + CHg—CECH

C) C2H5COOH + OH7 — C2H5C007 + HZO

D) CH3;-C=CH + NH, — CH3;-C=C + NHj3

23. Usando volumi uguali delle seguenti soluzioni
diluite per il lavaggio del precipitato di solfato di calcio
CaS0O,, qualedi esse causalamaggior perditain peso?
A) Ca&'

B) SO/ ()

C) NHs

D) HsO'(a

24. Quale del seguenti metalli si sciogliein soluzioni
acquose siadi HCI che di NaOH?

A) Cu

B) Hg

C) Ag

D) Sn

25. A 298 K, in quale delle seguenti coppie di sistemi
I"entropia del primo &€ minore dell’ entropia del
secondo?

A) 1mol HCl g al bar
B) 2mol HCl g al bar
C) 1mol Ar albar
D) 1mol Hy albar

1 mol NaCl g a1 bar
1 mol HCI a1 bar
1 mol HCI (@ albar
1 mol H, g a10 bar

NN A A

26. A 20 °C latensionedi vapore dell’ acqua € 2319
Pa. Qual & lafrazione molare di una soluzione acquosa
di KNO; chea 20 °C hatensione di vapore di 1855 Pa?
A) 0,10

B) 0,20

C) 040

D) 0,80

27. Traleseguenti reazioni, quale avviene spontanea-
mente da sinistra a destra quando i reagenti si trovano
in condizioni standard?

A) Br2(|) +2Cl - 2Br + Clz(g)

B) Fe*" + Agy — F&" + Ag"

C)2NO; +3Mn* +2H,0 - 2NO +3MnO, + 4H"
D) Hg,>* + Sn** — 2 Hg + Sn*

28. Quale composto si ottiene come prodotto
principale della seguente reazione, in presenza di luce?

©/\ luce
+ Cl, —
Cl
A) @A B) /@A
Cl
Cl

29. Per le pulizie domestiche & pericoloso usare
insieme la candeggina e’ acido muriatico perché:
A) s formaunamiscelaaltamente corrosiva

B) s sviluppaun gasche brucia

C) s formaunamiscelaesplosiva

D) s sviluppaun gastossico

30. Daquali del seguenti fattori dipende I’ assorbanza
di una sostanzain soluzione?

1. concentrazione

2. tipo di rivelatore

3. temperatura

4. materide delle celle

5. percorso ottico

A) 1,35
B) 1,2,4,5
C 2,35
D) 1,3,4,5

31. Nellacombustione di un pezzo di legno:

A) lavariazione di energiainternaé uguaeal lavoro
di volume

B) lavariazione di entalpiaé uguale al lavoro di
volume

C) lavariazione di energiainternaé uguaea calore
svolto

D) lavariazione di entapiaéuguae al calore svolto

32. Quale delle seguenti reazioni decorre
prevedibilmente con meccanismo monomol ecol are?

OH™
A) NG —— A
alcol
OH
H+
B) )\ — N\
acqua
Cl OH
OH™
C) —
acetone
O O

CH,OH
D) )J\ —> )J\ + H,0
cl OCH,
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33. Inuna colonna gascromatografica:

A) |'altezza del piatto teorico aumenta all’ aumentare
del flusso di gasdi trasporto

B) I'altezza del piatto teorico aumentaal diminuire
del flusso di gas di trasporto

C) lasuaefficienzaaumenta all’ aumentare

dell’ dtezza del piatto teorico

D) lasua€efficienzaaumentaa diminuire dell’ altezza
del piatto teorico

34. Indicare le molecole che hanno tutte struttura
geometrica piramidal e triangolare.

A) SO; BF; CH)O

B) H,0, HgCI2, BeCIZ

C) HC=CH, BeCl,, CF,

D) HsO', PH;, CIO;

35. In unatrasformazione chimica spontanea, a
pressione e temperatura costanti, il lavoro massimo
utilizzabile & dato da:

A) ['aumento dell’ entropia

B) I’aumento dell’entalpia

C) ladiminuzione dell’ energialibera

D) ladiminuzione dell’ energiainterna

36. Ad unatemperatura superiore a 279 °C il solfuro
di carbonio CS; g non puo essere liquefatto per com-
pressione. Tale comportamento trova giustificazione
nel fatto che latemperaturadi 279 °C rappresenta:

A) latemperaturaa di sopradellaqualeil gasha
comportamento ideale

B) latemperaturacritica

C) latemperaturaBoyle

D) latemperaturadi inversione

37. Inunacelladettrolitica costruita con elettrodi di
platino e contenente una soluzione acquosadi cloruro
di calcio CaCl, viene fatta passare una corrente
eettricadi 1 F. Quale dei seguenti fenomeni s verifica
al catodo dellacella?

A) sviluppo di 11,2 dm® di Hy ) a TPS

B) sviluppo di 22,4 dm®di H,y aTPS

C) depositodi 20 g di Cay

D) deposito di 40 g di Ca

38. Quali dei seguenti fattori influisce sullavelocitadi
unareazione Sy2 e non sullavelocita di unareazione
Sa?

A) laforzadel nucleofilo entrante

B) i sostituenti del carbonio acui elegatoil gruppo
uscente

C) lanaturade gruppo uscente

D) lanaturadel solvente

39. Frai seguenti materiali, uno solo pud essere
impiegato nellafabbricazione di contenitori per
soluzioni acquose di acido fluoridrico. Quale?
A) ferro

B) porcdlana

C) quarzo

D) poligtilene

40. 50 cm di una soluzione 2,56 <102 mol L di
K>SO, passano attraverso unaresina anionicafortein
forma OH". Il volume di eluato raccolto, comprese le
acque di lavaggio, € 250 mL . Qual €il pH del’ eluato?
A) 3,00

B) 7,00

C) 10,7

D) 11,0

41. Qual éil rendimento massimo teorico di una
macchinatermica che lavorafrale temperature T, = 87
°CeT,=15°C?

A) 10%

B) 20%

C) 83%

D) 100%

42. Relativamente allareazione frai due composti
seguenti, quale affermazione NON é vera?

NO

2
@a + CHNNH, —

A) e unasostituzione nucleofila aromatica
NO

2
B) il prodotto dellareazione é: {;§7NHCH3

C) awvviene con meccanismo di addizione-
eliminazione
D) s effettuain ambiente acido

43. Mescolando soluzioni acide contenenti i seguenti
ioni: Br, Cd**, Ni**, Co**, Ag", SO,*, precipita

A) CoSO,

B) NiBr,

C) AgBr

D) CdSO,

44. Quale del seguenti ioni & pitl polarizzabile?
A) ClI

B) Br

C I

D) F
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45. Inun ciclo termodinamico reversibile compiuto
dal gasidede:

A) il calore scambiato & uguale alla variazione di
energiainterna

B) il calore scambiato € uguale al lavoro scambiato
C) il calore complessivo scambiato & zero

D) il lavoro complessivo scambiato € zero

46. Qual élatemperaturadi ebollizione Tx dell’ acqua
allapressione di 506,6 kPa, se il AH di evaporazione a
100 °C e 101,3 kPa & 40,72 kJ mol ? Si consideri
costante il AH.

A) 121°C

B) 152°C

C) 322°C

D) 354°C

47. A 1dm?®di soluzione acquosal M di ioni
cobalto(l1) Co®* vengono aggiunti 100 g di nichel in
polvere Ni. Quando il sistema ha raggiunto
1'equilibrio:

A) 1mol di Ni 0 risulta ossidata

B) 1mol di Co™ risultaridotta

C) 10gdi Ni 5 risultano ossidati

D) 10gdi Co® risultano ridotti
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48. Quale delle seguenti reazioni NON é utilizzabile
per la preparazione di un’ammina primaria RNH,?
A) diazotazione

B) amminolisi di un alogenuro alchilico

C) riduzionedi un nitrile

D) riduzione di un ammide

49. Lacromaturausatacome mezzo di protezione dei
metalli facilmente alterabili al’ aria consiste nel
ricoprirli con uno strato di:

A) cromo mediante elettrodeposizione

B) cromo mediante placcatura

C) amalgamadi cromo

D) vernice contenente cromato di piombo

50. A qualedei seguenti composti appartienelo
spettro di assorbimento IR rappresentato in figura?

(0] (0]

A) MH B) \/\)J\OH
0] (0]

) \/\/k/ D) \/U\/
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