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Giochi della Chimica 1989
Fase regionale — Classe C

1. Perlasintesi del metanolo il DG° & dato

dall’ equazione:

DG® = - 95642 + 234,4-T Jmol %, Indicarea
guale delle seguenti temperature, in condizioni
standard, lasintes e favorita termodinamicamente:
A) 420K

B) 380K

C) 550K

D) 600K

2. Quale delle seguenti coppie di composti non
utilizzabile per preparare il fenil-metilchetone
(acetofenone), attraverso una comune sequenza
sintetica?

A) C¢HsCHO e CH.CI

B) CeHs e CH,COC
C) C5H5CH3 e CH 3COCI
D) C¢HsBr e CH,CHO

3. Utilizzando i potenziali delle due coppie
redox:

Fe' . +2€ —Feg E°=- 044V
Fe*'y+€ > Fey E°=+077V
calcolareil potenziale standard per la coppia
Fes+(aq) +3e — Fe(s)

A) +033V

B) - 011V

C) -004V

D) +121V

4., Nelatitolazione dello ione fosfato 0,10 M
come monobasi co, utilizzando un acido forte,
guale indicatore risulta piU adatto?

A) timolftaleina pK =10
B) rossofenolo pK =7,8
C) rosso metile pK =5,0
D) metilarancio pK =35

5. InbasealateoriaVSEPR é prevedibile che
solo in una delle seguenti coppie di composti gli
angoli di legame siano differenti. In quale?

A) NH; e CH,0
B) CH=CH e HgCl,
C) C5H6 e AICI3

D) CH4 e S F,4

6. Quale delle seguenti soluzioni acquose 0,10 M
hail maggiore pH?

(Kanen = 6,2 10°"; Kancio =5 10°%;

Kahno, = 5,1 104, Kacghscoon = 6,3 -10 5)

A) NaCN ()

B) NaClO (4
C) NaNO; ()
D) CGH 5COONa (aq)

7. L'inquinamento delle acque causato dai fosfati
contenuti nei detersivi provoca:

A) intorbidamento dell'acqua per formazione di
fosfati insolubili

B) moriadi pesci acausadellatossicitadei
fosfati

C) proliferazione di alghe con impoverimento di
0ssigeno

D) diminuzione della solubilita dell'ossigeno per
abbassamento della tensione superficide

8. E possibile datare un materiae organico in base
dlaquantitadi **Cin presente, considerando
cheil **C haun tempo di dimezzamento di circa
5600 anni. Qual & I'eta stimata di un campione di
legno che contiene 1/8 di **C rispetto al legno vivo?
A) 2800 anni

B) 11200 anni

C) 16800 anni

D) 44800 anni

9. Quali frale seguenti sostanze formano un
solido molecolare?

1) CCl, 2) Bar, 3) P,

4 Cu 5 C 6) Li,O

A) 1e2

B) 3e4

C) 5e6

D) 1e3

10. Perlasintesi dell'ammoniacas ha
N2 +3 H2 — 2 NH3

Ko = PPty / Py, Py

e per la seguente reazione s hainvece:
Y, Ng + 3/, Hy — NH3

K'p = PNH3/ P]JZNZ P3/2H2

Indicare qual elarelazionetraK, eK",

A K, =Ky

B) K=K’
o K=K,
D) K',=,2K,

11. Quando la seguente reazione é bilanciata:
CH3CH,0H + H* + Cr,0" — Cr¥* + CH3CHO + H,0
qual &il coefficiente della specie H™?
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A) 2
B) 3
o 4
D) 8

12. Dal diagrammariportato in figura, s rileva
che le due sostanze A e B:

Jr A
p.f. A p.f.B

] L (] [} 1 [l 1 A 1
0,0 02 04 0.6 08 10

A) formano due composti: A,B e AB»

B) formano un composto AB

C) danno una miscelaeutettica per x, = 0,5

D) formano un'unicasoluzione solida per X

compresatra 0,33 e 0,66

Xg

13. Lariduzione con NaBH, dei prodotti di
idrolisi di un disaccaride fornisce due composti dei
quali uno solo €& otticamente attivo. Il disaccaride
puo essere:

A) saccarosio

B) maltoso

C) lattosio

D) cellobiosio

14. Quale, frai seguenti composti, hamolecola
con momento dipolare uguale a zero?

A) trans,2-dicloroetene

B) 1,2-dicloroetano

C) dimetiletere

D) dimetilchetone

15. Daunasoluzione saturadi K,SO4 a70 °C,
che contiene 36 g di sale, si faevaporareil 40%
dell'acqua. Quanti grammi di K,SO, precipitano,
dal momento che a questa temperatura la solubilita
del sale €18 gin 100 g di H,O?

A) 729

B) 108g

C) 1l44g

D) 2169

16. Mescolando 40,0 mL di HCIO, 6,00 10 % M
con 30,0 mL di (CH3),NH 1,2510*M (K, = 5,9
10'%), il pH della soluzione risultante &

17. L'annerimento degli oggetti d'argento esposti
al'aria e causato da:

A) deposizionedi particelle carboniose

B) formazionedi carbonato d'argento per azione
della CO, atmosferica

C) formazione di solfuro d'argento per azione
combinata dell'O, e dell'H,S atmosferici

D) trasformazione dell'argento in forma spugnosa
per azione dell'umidita atmosferica

18. Leenergiedi prima, seconda, terza e quarta
ionizzazione di un el emento sono rispettivamente
898, 1756, 14841, 20966 kJ mol . Molto
probabil mente |'elemento appartiene a gruppo:

A) 1A
B) A
C IVA
D) VIA

19. Lafigurarappresentaun diagramma
isotermico dellatensione di vapore in funzione
delle frazioni molari di acetone e solfuro di
carbonio. Quale frale seguenti affermazioni
corretta?

P 500
mmHg

400

300

200

100

XCH3COCH3=1 X Xes, =1

A) lacurvab rappresentalatensione di vapore
del solfuro di carbonio, la curva a latensione di
vapore dell'acetone

B) lemiscele acetone-solfuro di carbonio
mostrano deviazioni negative dallalegge di Raoult
C) nellesoluzioni con Xcs, > 0.9 I'acetone
obbedisce allalegge di Henry

D) nellesoluzioni con Xcs, < 0,1 il solfuro di

carbonio obbedisce allalegge di Raoult

20. In1,0L di unasoluzione acquosasono
contenuti 6,00 g di acido acetico cherisulta
ionizzato per 1'1,4%. La concentrazione di H ;) €
A) 84-10% mol L*

g) 56482 B) 6,0-:10° mol L™*
c§ 812 C) 1,4-10° mol L™*
) ] _3 _1
D) 11,52 D) 14-10° mol L
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21. Qua el'ordine di reattivita decrescente dei
seguenti composti in una sostituzione nucleofila
acilica?

1) CsHsCOOC,Hs
3) CeHsCONH,
A) 2,1,4,3

B)
C)
D)

2) CH,COSCoA
4) CsHsCOOCOC:Hs

y ’ )

’ y )

AN A
AN
Wk PR
N W W

22. Quaedelle seguenti reazioni € corretta?
CH, O-CH,

\° /

A) N
CH;CH, O-CH,

+
H,O / H
——> n-butano

_|H2 H, / Pd

/
B) CH;CH;CH;CH;C —— n-butano
AN

2 NaOH

/
C) CH;CH;CH;CH;C —— n-butano
AN

C|;|3 /S—CH2 Ni-Raney
D) /C\ —— n-butano
CH3CH, S—CH, Fandbo

23.  Volumi uguali di soluzioni acquose di due
acidi A e B vengono titolati con volumi uguali di
una soluzione acquosa basica. Quale affermazione
e corretta?

A) lecostanti di aciditadi A eB sono uguali

B) lemolaritadelle soluzioni di A e B sono
uguali

C) il pH d punto di equivalenza e uguale per le
due soluzioni

D) lenormalitadelle soluzioni di A e B sono
uguali

24. Nellareazione atre stadi:

la costante di velocita kg, € 20 s * ela costante di
velocita kin, €0,03 s 1. Quali potrebbero esserele
nuove costanti di velocita se lareazione fosse
catalizzata:

A) kgi=2-10°%s' kK =3-10°s"
B) kg =20s' knw=15-10"s?
C) kg =2-10's'  ky=003s"

D) kg =2-10's?'  ky =30s*

26. Quadle, trale seguenti reazioni, in soluzione
acquosa, determina un pH nettamente basico?

A) CH;COOH + NH3 — CH;COO™ + NH,"

B) H,PO, +20H — PO +2H,0

C) H3PO4 + OH_ — H2P04- + Hzo

D) Al(H,0)s +3 OH" — Al(H,0)3(OH); + 3 H,0

27. Quaefrale seguenti miscele NON € una
soluzione e ettrolitica?

A) triossido di alluminio, etanolo

B) diossido di carbonio, acqua

C) solfurodi idrogeno, acqua

D) ossidodi calcio, acqua

28. Le benzine contengono piombo tetraetile:
A) perché é costosala sua eliminazione

B) per aumentarneil punto di ebollizione

C) per impedirne lapolimerizzazione

D) per aumentarneil potere antidetonante

29. Néel'dettrolisi di unasoluzione diluitadi
H,S0,, con unad.d.p. di 2V per un tempo di 50
min, si ottengono 4,8 litri di gas (H, + O,) aTPS.
Quale, frale seguenti affermazioni, € corretta?
A) lacorrente mediaédi circa6,9 A

B) s sono consumati circa’5,52 10* J (15,3 Wh)
C) s sono sviluppate circa 0,11 moli di H,

D) laresistenzadellasoluzione écirca0,29 Q

30. Qual eil corretto ordine di crescente potere
disattivante dei seguenti sostituenti nella
sostituzione el ettrofila aromatica?

Ky Ko Kg 1)-Cl 2)-NO, 3)-CHO 4)-CCl,
A — =B —>= C—>= D A) 1,342
le costanti di velocitahanno i seguenti valori: B) 1,243
k;=500s % k,=0,3s" k;=10s". Qual élo C) 2413
stadio che determina la velocita della reazione? D) 1,234
A) il primo
B) il secondo 31. Quaetrale seguenti coppiedi cationi, in
C) ilterzo soluzione acquosa, puo essere separata mediante
D) nessun passaggio ralentalareazione aggiuntadi NaOH?
A) K* : B&

25. Per lareazione: B) Mg*; Mn*

Kair C) AP ; Fe*
H,COsx) T——’ COyaqy + H20y D) AI* ; zn**
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32. Quanti sono tutti i possibili isomeri del
diclorociclobutano?

A) 2

B) 4

C) 5

D) 6

33. Per portarein soluzione acquosa un bronzo o
un ottone si pud usare;

A) HCl
B) HNO;
C) NaOH

D) HCI o HNO; indifferentemente

34. Vengono mescolati volumi uguali di una solu-
zione di CaCl, eunadi AgNQO;, entrambe 1,0 -10 !
M. Lamolaritadi CI", dopo il mescolamento, &

A) 25-10°M

B) 1,0-10'M

C) 50-10°M

D) 1,1-10°M

35. Quaede seguenti D-aldopentosi per ossida
zione con HNO; produce un diacido otticamente
attivo e, per degradazione secondo Wohl seguitada
ossidazione con acido nitrico, fornisce un
composto privo di attivita ottica?

CHO CHO
H——OH HO——H
H——OH H——OH
H——OH H——OH

CH,OH CH,OH
D-ribosio D-arabinosio

CHO CHO
HO——H H——OH
HO——H HO——H
H——OH H——OH

CH,OH CH,OH

D-lixosio D-xilosio
A) D-ribosio
B) D-arabinosio
C) D-lisosio
D) D-xilosio

36. Incherapporto s devono mescolare NaCl e
K Cl per ottenere una miscela che contenga cloro al
50% circain peso? (M.M.(NaCl) = 58,4 u;
M.M.(KCl) = 74,5 u; M.A.(Cl) = 35,4 u)

A) 1:2
B) 1:4
C 2:1
D) 3:I

37. Alcuni antisettici (disinfettanti) sono prodotti
che distruggono i microrganismi ossidandone la
cellula. Qualefrale seguenti sostanze NON ha
questo tipo di azione antisettica?

A) ipoclorito di sodio

B) acquaossigenata

C) permanganato di potassio

D) bicarbonato di sodio

38. Si consideri lareazione:

CC|4(|) + 4 HCI @ — CH4(g) +4 Clz(g)

Se, unavoltaraggiunto I'equilibrio, si aggiunge
atro CCl, s ha:

A) unaumento del numero di moli di CH,4

B) unaumento del numero di moli di CH, e Cl,
C) nessunavariazione delle concentrazioni dei
gas

D) unadiminuzione del numero di moli di CH, e
Cl,

39. Quali, frale seguenti strutture, sono identiche
ed appartengono all'acido (S)-2-idrossi propanoico?

COOH H CH

4
H—|—OH H3C—|—COOH HO—I—H
H, OH COOH
(1) ) ®3)
OH COOH
H,C H H,C OH
COOH
(4) (5)
A) 1,24
B) 23,4
C) 24,5
D) 1,34

40. Quale delle seguenti specie chimiche ha
geometria molecolare planare?

A) PCls

B) PtCl*

C) NH,'

D) SCl,

41. Quando si fabollire dell'acqua che presenta
durezza temporanea, una sostanza che s forma &
A) CaCl,
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B) Ca(HCOy),
C) CaSo,
D) CO,

42. Se, attraverso unacella elettrolitica con
elettrodi di platino, contenente H,SO, (), Si fa
passare una quantitadi caricadi 1 F, quale volume
di Hy g (@TPS) si sviluppaal catodo?

A) 56L

B) 112L
C) 224L
D) 448L

43). Partendo daA, ad una concentrazione
inizidle 1 M, si confrontino le due sequenze di
equilibri:

1) A—>B;Kyg=10" B — C;Kgq=10*
2) A—>B;Ku=10" B—C;Kg=10"
A) laconcentrazione [C] all'equilibrio &
maggiore nella seconda sequenza

B) coni dati disponibili, non & possibile
confrontare le due sequenze

C) laconcentrazione [C] all'equilibrio éidentica
nelle due sequenze

D) laconcentrazione [C] all'equilibrio &
maggiore nella prima sequenza

44. n quale delle seguenti molecoleil legame C-
H (evidenziato) verra scisso piu facilmentein
condizioni radicaliche?

A) (CH3)C-H

B) (CHs;),CH-H

C) CH;-CHxH

D) CHsH

45. Ad unacertatemperatura, in un recipiente
chiuso inizialmente vuoto, il carbammato di
ammonio NH,CO,NH, si decompone
completamente secondo la reazione:
NH>,CO,NH,4 (5 — 2 NH3 @7t CO, )
Lapressionetotale di 1,61 -10° Pa. LaK,, &
A) 161-10°Pa’

B) 0,618-10° P&’

C) 0,309-10° P&®

D) 0,927 -10° Pa®

46. Un achene che, per ozonolis e successiva
ossidazione blanda, fornisce acido propanoico e
2-pentanone, possiede la struttura:

B) /\’:/\

47. Quale, frai seguenti processi, € corretto?
A) B — B’ +€ +energia

B) Cwte +energia — C

C) Clg+e — ClI g +energia

D) Nag — Na' g +€ +enegia

48. Unasoluzione 0,635 M di un acido debole
HA hapH = 2. Per raddoppiare il grado di
ionizzazione bhisogna:

A) diluirelasoluzione nd rapporto 1:2 circa

B) diluirelasoluzione nel rapporto 1:4 circa

C) diluirelasoluzione nel rapporto 1:55 circa

D) concentrare la soluzione nel rapporto 2:1 circa

49. Quale delle seguenti reazioni & caratteristica
di unidrocarburo aromatico?

A) addizione nucleofila

B) addizione elettrofila

C) sostituzione nucleofila

D) sogtituzione dettrofila

50. Seunacido HZ, in soluzione acquosa, € piu
forte di un secondo acido HY, si deduce che:

A) labaseY’ épiudeboledi Z°

B) Il'acido HZ é menoionizzato di HY

C) labaseZ épitudeboledi Y’

D) i dueacidi sono uguamente ionizzati

51. Inunasoluzionedi un eettrolitaM*A", il
numero di trasporto di M* € 0,54. Per elettrolisi
hanno luogo le semireazioni:

M +€ > Mg

A — Apte

Quale frale seguenti affermazioni € corretta?

A) a passaggio di 96500 C, a catodo éridotta 1
mol di M*

B) laconducibilita equivalente dell'anione é circa
1,17 volte quelladd catione

C) a passaggio di 96500 C, all'anodo sono

A) — ridotte 0,54 moli di M*
D) conunacorrentedi 2 A, a catodo sono ridotte
9,510 ° moli di M*
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52. Uneemento X chesi ottiene per elettrolis
dal suo cloruro fuso, reagisce con H, per formare
un solido incolore. Questo, reagendo con H,0,
sviluppa H,. Quale, frai seguenti, € 'elemento X?
A) rame

B) calcio

C) dsagno

D) argento

53. Sesd sciolgono 8 g di una sostanzain 80 mL
di soluzione, si legge al polarimetro un valoredi a
= +25°, Ladeterminazione é fattain tubo da 5 cm.
Qual éil potererotatorio specifico [a] della
sostanza?

A) 50°

B) 125°

C) 250°

D) 500°

54. Sein unacdladettrolitica contenente PbBr,
solido, nel quale sono inseriti due elettrodi di
platino, si applicaunad.d.p. di 6 V:

A) il sales decompone

B) a catodos formaPb

C) dl'anodo s formaBr; g

D) non avviene alcunareazione

55. All'aumentare del pH aumentala solubilitain
acquadi:

A) NaCl

B) NH4CI

C) CaCOs

D) AgNO,

56. Volumi uguali di soluzioni 0,10 M delle basi
sottoindicate sono titolati con HCI 0,10 M. Quae
soluzione richiede il maggior volume di acido?
A) NH;

B) NaOH (a0)

C) HNCH,CH,NH; (o

D) (CHg)NH (o

57. 1l seguente diagrammad'equilibrio s riferisce
ale miscele H,O/NaNO; a pressione atmosferica.
Qualefrale seguenti affermazioni NON é corretta?

SCI — Societa Chimica Italiana
Digitalizzato da
Prof. Mauro Tonellato — I TIS Natta— Padova

T

+ 60

+40[

+20

0
Y i N
- - 1 1 1 1 i | ]
0 20 40 60 80 100

o in peso NaNO;
A) ad0°C s puod avere unasoluzione conil 25%
di NaNO;
B) il DH di soluzione di NaNO3 in acqua é
positivo
C) raffreddando una soluzione contenente il 30%
di NaNOs si separaNaNO; ()
D) ddlasoluzionea 20% di NaNO; si separa
ghiaccio a-10 °C circa

58. Qualeddle seguenti affermazioni é vera?

| clorofluorocarburi (CFC):

A) sono sostanze che s formano nell'alta
atmosfera

B) vengono fotolizzati formando atomi di cloro
C) subiscono decomposizione termicaformando
atomi di cloro

D) sono molto reattivi e reagiscono con |'azoto
atmosferico

59. Avendo adisposizione 500 mL di HCl
2,70 mol L™* qual &il massimo volume di HCI (4,
0,200 mol L™ che'si pud preparare mediante
diluizione?

A) 725L

B) 6,75L

C) 0926L

D) 0,037L

60. Unsaedi argento poco solubilein acquasi
dissocia secondo lareazione:

AGX g — 2AJ @)+ XZ @)

Seil prodotto di solubilitadel sale d'argento & K,
lasolubilitas & data dalareazione:

A) (Kp)™?

B) (Kp™

C) (V4K

D) (V2Ky)®
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