Task 3.

3.1) L’espansione isoterma irreversibile di un gas perfetto in un sistema chiuso prevede che la
variazione di energia interna sia nulla, quindi AU=0.

Dalla prima legge della termodinamica AU= Q+W=0 (utilizzando per i segni il criterio egoistico), si
ricava che Q=-W. In particolare, se il lavoro e fatto sul sistema (W>0), il sistema rilascia energia
sotto forma di calore (Q<0) per mantenere la temperatura costante.

Quindi, Wisy = —Posterna X AV = —101325 Pa x (0,00242 — 0,0002)m3 = —2249]
Percio, Qi =-W=224,9]

Quindi per I'espansione irreversibile il calcolo del DS sistema:
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Samblente tambiente 295,21{ O; 6 K

In particolare, per processi irreversibili: ASgist isotato = 0
J J J

ASgiot; =AS; +A ; =207=-0,762==131=>
SSlSt.lSOlatO Sszstema Samblente 0 K 0,76 K 3 K 0

3.2) Lavariazione di entropia dovuta al mescolamento di due o piu sostanze é definita “Entropia
di mescolamento”(AS,,;, ) € Si calcola mediante la seguente relazione:

L
K

] 3 3 5 5
x —In—+—|n§)=44

ASpix = —Npor X R X (1 INx; + x5 Inx,) = —8mol x 8‘314mol xK '8 '8 8

Per una soluzione ideale la variazione di entalpia di mescolamento € considerata nulla
(AH,;, = 0), quindi la variazione di energia libera di mescolamento si puo calcolare mediante la

seguente relazione:

1k
AGpix = AHpjy — T X ASpi = —298,15K X 44% x Wé} = —-13,12kJ
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